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inAlulagdluind 1IGunsWauunaewusand
AUIUUINTIUWUSNSSUTIDUID00NU:E 105
Ia: NU6 ANISSIVAIANUUAGEVNISUDY
Insasnsia:Rusina

wanisduduviufut 2558 Tddhnalulad
indovkuneluianalunisAaidon (Marker
Assisted Selection: MAS) wauunagwus
J00uinuas 3 gvdadukouiia:lkWawaa
golkTanueu:wuIay Tdnd nudanou nu
Tsavaulunkona:Tulkiinasov laznuiwae
ns:Taaddnana awisagus:gznailunis

nauwusiRikdaiwey 4 U uanondld
soulonu Biotechnology Center, Myanmar
Agriculture Service UssinAidouwis funis
ANUIT1DWUS Paw San Hmwe Foidu
arewusdovoviDeuuisAteuUan
avAAUSAIGINNISANYIEEWUSTND
IDguuISTo:g28lun1svan1ssu1AIs
IaawusgnoyavUs:INAITYULIS

T mswauunanewusdhognwaw iWolKld
WaWaagon31g1owusiin 10-20% lag
wanisduduviuful 2558 Tdfnau
walngua:iy IRRI) AIRTIDWAWAOGY
N31T1DWUSIA 10-36% lla:douaulk
nsumsgialudutunisus:iiunagou
fus:dunlav d1ksunisugnnaaou
J10gnwaunikwawaago (wWonasiu
wuslng) [aunlulannaaauidseuiieu
nawaalunlav3deRAuyd98d1
Jnusid Augdvedndduuin fAugive
JNDAADLKAIL AULIVBTDIWUTYIan WU
3Onusluulkwawaagodundwugin

bl

Fudu 147 Awau [dAnudusanaan
lazanuuzNILNISINEAS WU3DIAST
ns@aluaagw 70-80% lla:n1saanaan
doulkegilukuuagvauysai uanond
Tadnigunswauunwusgnowalia: i
WusSNSsUIaNcvAUAD WusgnovUalm
1a:d3udn 10ov91NA10319:TKID
anWauRTWawaagon31g1owusin 3o
wudoRAaidonBikansanswughIk
Wawaagouinn3i 10% idaiUseuifigu
AughowusUIasSTUNATIRWaWaagoIfiu
n31 1,000 Alansudals

NISANUIAIUFUWUSS:KI1DT1DAU
Jsunusiqikan yoidunisAnungu
ADUAUANUU:SIAIKaNGLIIa:nuUNIUCD
s1akdniluwuiugna wamsduduviu
fub 2558 TdAnuINISnuNIudas1a
IK&NIJuWuYoLINdfus:u:dunaidiy
iInAtAnsAaidononiiulnd (forward
screening) WU3NENsnangfgu Ferric
chelate reductasel (OsFROI) fuanewus
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AdvZo31 MUFRO odA>unuNIude
msiJuwuyovs1qIKanfus:a:N1sIDSHY
iaulanivardu TagoraurovAnUS
Tuus:gndfdlunisusuusowusiRanuisn
thluuanfuanwaunsavanazikanidu
wuld

nasAnuinalnnisdiuniuiwde
ns:Taaddrara IWoWwauIWusd1d
druniuiwasens:laaddnana wanas
duduviulut 2558 wu3inisdawuans
monoterpenoids (Awululuyaowusg
J1adunu) InaewusdoRdoulado
wagns:laadihana awsnaanisaa
Aurhangdnovoviwagns:laadihanald
avAAIWSAVNEIDUNIUgIUONVIUNTS
wasun3gTunisUavduiwaens:Taad
dhanalundaouandna uanondwuans
iwanlularAasundaviuduinouioaan
u:a 105 Idognratedigiwasns:laa
dihanashuou 10 sla FvovAnUSA
Tdo:unlugnasiglons:usunisusudd
yovinadomsidiranglagiwasns:laa
Jihana

NISWQIUIWUSSDY

ihKkeIWalkDnawaana:Usuiruthanago
du Taguinalulaglonng na:gransauina
U fdIWoINLUS:an5N1WYavN1sUSUUSY
wus fRoMsvseyiaulaisa nsiannadia:
1300d wanisdituviul 2558 Tadoya
Us@uRbAauduWusAuUsSUrcudhanalu
dogondiagvlusduvaviuna:ardudoy
FJ1udu 11 angwug Jola phenotype YoV
dow 200 wug Auanfuaniwidav (018
6 18ou) aduiuaansIdulpudYdDUDY 6
Idou F1UdU 5 @gwus arquiuasIvaL
nsuansulauyovdoudiudu 4 aewus

S1evVIUUSHU 2558

NSWAIUIWUSEIOWIST

yoidunisasvingovkuisluiananasinui
wusnssuiiauirufdfunisAaidonwusg
nisusuUsowusgevlkianueuznunav
na:nulsa wanisdnduviufud 2558
TanwuRwusnssuATAIIUKUAILUGD
91nUS:51INSEIOWISIgNIWEL (BPM24,
RRIC110, RRIM600) viduwugAtnau
dhunuidalsalugamvuanfiinaonidos
Corynespora lla:WughdAUAUNUIZD
TsafusovAiAaonIdost Phytophthora
gvidulsafnounuenia:ifkinan Iy
IdurigognusulisviuguwWIs fuls:nAlng
uanvIndldAuwWUIASEVKUNBIULETUE
F1UdU 21,353 IASOVKLIY IKDIGASVIWUR
WusNSsSUEIKSUNISUSUUSOWUSEIOWIST
nulsalugamvuanialsafuson



nIswauwusuduudu

yoldunisuszgndldinalulagsluufunis
asvavAnUSIMion1sUSUUSLWUSUNEU
dhuh lRwawaanagao 5 dudals Usuusy
wWugUrdudhiuwusideiiiorinfkoneda
nsifuiRgona:walrduluiderigoinnis
IAuIfg wan1sdduvulul 2558 AuwWU
diIKULEURADUANANUUBVUSUNUYDY
UrdudhouRiRgagovAuAUgOUavENdU
fu 3 usIDru na:nguduluusinun:any
vovwauduandoindudAnylunsIwy
Usurcudiuundu Auwudu aldo-keto
reductase (EgAKRI) ADUNUINAIUAW
dadouvavgananddidedogoaannokua
avAAWSAAUWUD:UNIUTddKSUDDNIILU
InSovkurelulanandnwi:AuBu 3ol
Usdgsulunisriuneanuu:n1owusnsswy
vovwaududhudonds:o:5udu a:Auwu
InSovKUIgIuUaTUdITuSuouNIiiald
A$10INURWUSNSSUEIKSUNSUSUUSOWUS
Urduthuuwugide Tosus:gndldinalulag
SNP genotyping by sequencing rfKIuU
F10udovkiarduiuanvdluuia:dAnlssne
Agnav nalddusaansuasiuls:inAidon
“yalwsiuasiazadiduiolwsuRsuwi:do
indovkuneluianaatusoduwusiunay
govavarduludduthiuna:ns:usunisls
salwsiwasiazsadiduelwsudonand” 1auh
Fuo 1401006833 3Uf 14 WOFDMEU 2557

vIUIVYIa:NsIBUsasU
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AUAAFINDSINBASIA:DIKIS

nswayuwusdudu:kav
JvIdun1s3IAsSItKADIUKaINKa1gnIv
wusnssululsssinsangwusuudu:Kdo
miswauuninsovkureluianaatldnionou
duwusnuanuu:dAy 15U Auauua
vounlv Usurulsenlud nisnulsa nis
Fndnna:wasunidusina:auaikisyuna
Tkegnazisrususinuan ausuUsolu
dU:kavanswugInelRinanaaiwudunas
TRidvATAIaLTANMYMEMWIANVIAGA
Kainkale wan1sduduviufuld 2558
Us:gndlginalulagmskiarduivaansiduro
TunisAuwuindavkuislulananvuatld
na:ri SNP genotyping fududu:Kkavaoe
inadAMsIWuloNaioAuwWUSuITKUE
lagl3aiduiolwsu (target enrichment) Tag
TaAuwuinsovkueluiananibuatud dv
2guUBUTIUIU 675,559 INSOVKLNY lla=ld
inovkuleluianaatudlunmsasionmun
WusnssuIWoKk1dIKULUDVEUAIUAL
anuuaBoUsuneu (QTL) ANeadavAuMS
AaUAUAUKTAlUNULUUE UKD

AUKIa:3IAS1KUNUINYaYNEUBURIIEQY
anuouzdrAny Tann na’uﬁuﬁ'ﬁunuwn
Tuafinisdvins1:Kidvuovyudru:kav
(starch biosynthesis) llaznauguRiunuin
n1siasuslvovdrananinlulgiBuans
dodufunalnnisdvinsKidy (sucrose
partitioning) wan1sduduviufut 2558

rnIsUs:IduWanIsidavaaNYavRgudIN
yudu:kavAddaanuou:noWTulnduov
guWsvaandavwusnssu ((SUunsvidu
s:uunad@oultovonviudonsivdgunlav
gun3Uudu:Kan) wu1nisiaavoanyav
gu SSIVrRUuWsSLAQIUavwusnssua:ay
1JoAduunaiiaidn dksudunsvaanUav
wusnssuRldsunistnegulungu SUSYwu
318U SUSY1 11a: SUSY3 Bunuanfuniswu
thanaihdnalnnisdvins1Kilo  na:naw
gundunuinfuns:usuniswasudusin
a:auonkisiWalRIdanewugudu:Kavn
asosna:auo1rslais JogmsiAuingd
du Togwanmsduauviufut 2558 Tadudu
Wsonldsumsaneloudu MeBEL29-1 1ia:
MeBEL29-2 3v 2gs:k310n1sUs:0uAI U
lafiosvovduna:Aruanueu:lus:GuKov
Jpuans

nsANBIYYIRYIAUNISTANISNSWEINS
Invasna:dvioaaosuaduinaiulag
noansauina lagwamsdiguoiulut 2558
TdovAnUSIREIAUANUTU:ANWIDAdDU
nmisiaulavovludiu:kavAuanuuduaiu
||a:msn°1||wuﬁﬁumuTunUaolww:UQnua\)
invasns TagldirdayanldonnisAnu
Ingwsuuiulud asdoulevunmswasun
s:uunsdanistniuu precision farming
TagUs:1uAINISQaBUAGUNEVYDVIZDU
goauudU:kaongldania:anuinsealh

TuTainana:nsussinasinsasla
SouNuUWaJUINaUWUSTUAUKaD
Jaoalsana:intuniwdoninada
msiw:iagvitoido lagmsdituvu
ful 2558 ags:k3vNISUSITUMS
Jannaaaunauwusyunaian (mini-
stem cutting) AlGOINAUIWA:IFEY
idoidalunvaviious:1TuAUAUNU
wawaa Usueuntvnazlsenfud
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VIUIYYAUUIANSSUDIKIS

DithKkueiioAnuaunsdaudousansia:msisus:losdiuafisaianan MsAnuANUUa0an
0IK1S MSANWINDONKIS Inenraasiiaznalulagitodas wauuninalulagnswaandoia:aanus
1JouudUkan IoIwunsiEUs:TosionngudUkaviuaaaknssucine




inalulagniswaandv dandsndv na:ns
13Us:Toslivovikdoonns:usuniswaa
nUvdudiu:kav [aAnudIvensisus:losd
nn1nUudl:kaviikdaonnasana
nvlasniswaaisaglaalulasasadaau
Tans:uoumsiassuisaglaalulasAsadaau
nnnUudil:kadv visaglaalulas
ASadaauRnaalaiauauIsalumMsauth
na:lkAWwdukiia 10untuaUUARIKUA:ED
domisiaus:lusilunaancurionks uonoind
TaAnudvsMsigus:Tgsiwaougiu:kav
TuwaanturiluinasiusiAoInnalauna:
Atuauuansidus:lgsuia:nisaaiasin
wanouudu:kavndauntwgo Taslddu
20ansUasIZovNns:uduNISWaawalduu
d1U=kavAdnnukilagolus:dunsiidou
fivgaaiknssuyulaldn 1odun 29
WOUNAL 2558 1aufiAw 1501002972
uanondlawaluiniswaalalasioanin
10U U:KkavIwal3Tuv U UINGNSSU
FvonnisAnuraudanivindsnssulu
nsunlslasivafiwaadululsifuansyoe
nand>fudisugnida fudasidouimew
$owa: 2 wudawnsalgnaifunisiandd
vovenifanduniubaidguiugidainaa
Tagfda1syag1and82089N1001SAN
Adgonavds:ina Tagldduva
auansuasiovnssuasnisiassulolasioa

vIUIVYIa:NsIBUsasU
AUAAAINDSINBASIIA:DIKIS

NnnidoudU:kavwalBiduansyagnandd
Tugida do3un 21 woFdn18u 2557 1avi
ANUD 1403001535

misféus:losdlusdumnianduiAvikda
yoidunisiwuyaAwavlusduoiniandau
IAvkdalRuhuBUslosuld wanisditiuvu
U 2558 IdovAndwginganuIsnsaails
auvaisvkinRvovlUsdulagsgnisidaau
Iktoidev Tuugnseninaladalasu Ugnsen
loFalasu URASenoondIasu 1a:ufnsen
naoaavAvovlusau lasdlusduvovlvund
Usaulolsiaaonnaoigen nalusdund 10u
dinuvaviusduankis waidunuoniofu
misuUsuUsvlUs@unazanuisads:gndldnis
danusauvasvkinfvovlUsaufikuizauy
dogaaknssuaIKIS

viuddgarsdiuoyyadas: Wwasulds
3IAS1:KADIWEIUISnYavaIsaIuaula
sas:na:unduwus Tagldaaisvoandiadu
staa:aefuludu Apolar Radical Initiated
Conjugated Autoxidizable Triene (ApoCAT)
dksuaisdiuayyadas:Razarelddlu
TuguouavedvnaioiduavAnausdIKsy

NNSKI3831AS1:KADINEIUNSAluNISAaTU
2onBIasulanNAIRYLAUS:UUDIKISDIY

Qaun3gduisousanidna:nisius:Tosu
nuAiisgnandn YoIduMsasvavAnILS
na:inalulagdiksuniskiinoikisiWoun
ssquulasTIUAUNIWIAsADIUUaDaNY
TunisusinanaswuyaAwavIanaunasla
waanturilkuiluRgausuyavaatanvluna:
drods:inA wamsautuviul 2558 [didon
1Bo0aun3g Lactobacillus plantarum 90
KovURUGNISIAUSIUSIUaNgWUSIEUNSE
vovlulainARTAnsnwhUGiIDuduidalu
NMISKUNWNN100VIAUAS:AUAIITUTU
vovLINdd 6% fus:AukovURUANTS Uouu
ags:k3wniskInWnN1aaovIAufus:Aau
duluu (UNanIsWaa 65 Alansu)

n1sAnu13913o9aunsdgTwsluTodn
Joiduidonaunsghbnuauualunisgugv
vaunsgnalsaluaikisdaiiWonannuegn
UfBou: wanisdutiuviul 2558 IdAaidon
150 Lactobacillus spp. 91NKoVUAUGNIS
IiusousIUaEWUSAUNSguavlulaINARD
Aruauuaidufumsiduolwsluloansiuou
5 aUgddrSunisnadouds:ansniwnns
10U KIsIasudKSUASIA0IUWISY Ia:
vInNsAnavWsoIKIsdas nsulAdasla
gnisdviasufRinsasnsugnkeguuides
Ungov 1 mus:na idovoindanvie TR
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bé

fud 2558 AuwuluAinaslodu
7293 Foiduiluinddunagw
stualkundgnsduidalanv
IuANISYIINSUUdNIIAINSUAU

7

FOOD AND FEED

NHOVATION CEMTER

Wawaago AruANvInsuzkudksuIdu
Kusorisdasia:uanifig vAsvIGe IS
Ifiulnga]dKa18ASY 1IGNS:UIUNISKITN
ke ulesIiaduAaudIvg 1NN1SIE
wusnisiauduidousanaluns:uouns
KUNKoJIUdesUInNygow 1 aunsnydgisy
ns:uduNIskUnia:gaonglunisiiusnu
AtUNWYDLKJKUNAGIBIduUDg VDY
3 1dou na:dathlUidevlnsuWUgUSIKUU
rfksasinisAuldaas:goduna:isasn
nisostyiaulagonsnianaaovAldsuksnga
IUIJgSKITNONUSSSUBIA

viuddedruddIinddrugadw yoidu
nisAnuIWaIasSuas VA WUasaRedaIu
2aun3gdIKSUNAQNTUTTDIKIS WanIs
duduviulul 2558 AuwuluAinasiodu
7293 BuidullInddrusadwstalkui
gonsdudalanoinuafideinsuudnia:
insuau Tagaruisadluds:gndlaTunis
gudunisinsryvovidonalsaluonkisiia:
omsdasinuMsidenunBou: lasidunou
soulafiuuKIdNg1dgavyaluAsuns lia:
Kyushu University Us:inAtgJu

sgvuds:U 2558

nisUs:lundIdgvuovidonaunsy
nalsnaasans:usunisdoncniswaa
auivnmisusina Yoidun1sagvovAn UG
nasinAlulagaksurkuanuonmvnisugua
TumsAsuAuAUUaDaiBluaIKISAVICRA
iBuduoufivaaUanunvNSWaQ SOUELANS
asiuushasvAuIduvuavidonolsa Wa
msdduvuiul 2558 TdavAAUSIAED
AuAWIFEVIINNISSUUs:N Ul a:Ns
Juioudnu sounvldrkuadaiu:thwoaa
anuidevmnidonaulwlanuaiaas

nisus:juadulasangnazAnuidoya
Wedariinwurinisuguanaluniswaa
dadan Tuloina souAuddnouuiassu
JUAINUASIA:DIKISIKVBNA IA:NSUUSIUD
Anudoyan1vIsINISIAEIAUNS:UIUNIS
waathuan RO wUaaasiemnansdamiu
la:answulunauu wasnnisinunlddoya
ns:usunMIswaathuatonnofuus:incna:
arvds:inA nazldsouvdariisivinaurinas
Uauandlunmswaadivan wathiauancu:
nssunislaiéndanundasdnna:waanaun
dasun ASHA 33 U Idovivasinu Us:inA
uashg TagnatusnssunisiAiing4 IRUAIY
AUSILLIASTIUY la:woNstuIRusoUlRog
Tunnasoudun 5 Watiaualuduasudaly
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AUAAAINDSINBASIIA:DIKIS

vIuddyauAvIa:dFasun

d’w|UumuiﬁaToaU|L‘hﬁmeﬁumsw“cuuwvv'anvaTus’ﬁ\)ﬂawdwmﬂmswvwﬁs\) (domestication) AN
vuMSRSaYIaulana:s:uuduwusv ﬂﬂLﬂhuwnua\)auawmfg|vva?zj|UuTU|aﬂa|msa\)hma?ums
AQIdoNWUSVNAN AnunalnmsinalsAnass: VUNBAUAUYDYALIRTOIN IWoKIILOMVToVAU
UTkinalsA MswWeuunansiasuKsoansns:AUS:UUNDAUAURIKUaUIa:dUs:ansnmw

VIUIVYS:UUEUWUSYDYAY JoIduns
AUKIA:3IASI:KANUEUUDVIASOVKUNY
n1owusnssufingadovAunisiaulanas
AdWaLYsaiwuguavivnaldwaldiu
n1sAaidonaltgwusnonaldl Wanas
diguvulut 2558 TdavAAdWSIAYIAU
gU farnesoic acid O-methyltransferase
(FAMeT) Rifigadoviumsaauauiluinglu
S:uuUs:aNUSIDUANUQIYOLAY N1a:oVA
AUSINEIAUNISIAQVDDNUOVEU X-box
binding protein 1 AunuINdAtYdoNs
wasunsoldna:msiavlavovivnandi ovA
AxwsAldawrsailUTglulusinsunas
Usuusowus lagldindovkuneluianauigoe
Tumsﬁo|§anﬂ\)ﬁUémswmsmsruwusna /
KSonmsiaulago

NISANUINaYDVDIKISaDNISIDSYWUS
gavivnadlwaAl JoidunisAnuiwa
NS:NUYOLMSIRILIWSEVAUNSIDSIYWUS
vovAvnaduwAy Fonbiwseviduoikis
AinvasnstouldTlunisidgvivnaidiwo
niwusg Toswanisduduviufuld 2558

TawavovnsIKiLIwSgvATN1SIaSUAEIY
nsaludustadvy 1a:gasWaLYDVDIKIS
n:ada 1aiA niwseo Kon KosaovW Tu
doUWENIUUCGIVY (DIOSINISIDSIYWUS
vovwawugAvnadh TagAnunolus:au
guna:assinen avAAWSAIGINNVILIVY
donaoo:thunisidunusnividovdulunis
JsudsvaasoiKkisiaSundIUauysaiuov
IIWSEYNSIWATNAdoNISIDSYWUSUDD
flowawus

vIuddeMsSeyidulavovAv Yoidums
wasunindovkuielulanaAaidonioni
vunalkey Taigs 1n3ovKuI8WUSNSSUR
aunsnduNanNewWUSgAL IWoAaIdonane
wugkSonauwandwugnikuzauTunis
Usuusowug wamsdiguviulut 2558 1a
wauuninSovKUwalUdRTAIEUWUSHU
msiaulavavivud Toithlwsivasuovgu
dv9 AnlaavAnuduwusaumsiaulauov
AvnardiuInaaaunudiduIDYDYLAVYD
riRlGdoyanouKaINKateNLWUSNSSU
YoLADDELILALYIINNIKALCAVY

Tsngualkuia:guag fudv Loitun1s3se
fivalkaq AWsUIsvYYavNIsiialsAfY
AIldudrykidaniswasunaaaknssunv
Tuus:inAgoiRnaonidalasa uafizy na:
Usdalus:auluiana wanisdiduviud
2558 [GovAnWSINYIAUENSWUIRWAIUT
38n1sasdvdouasWuiuARISY Vibrio
parahaemolyticus aswduna:unlugnis
ifalsA acute hepatopancreatic necrosis
disease KSo VParPND fufio othlugonms
Tsnaedou 38AWAQIUNTUEILISNASID
luARBeolsA VPAHPND [dognvgndon 100 %

Anuinisatgnaaidalsakaikdovoin
AvAwnavivgodvnaidlr wudidviuiao
awisnaaidalasakoikdoviulsuiun
IWgvwono:rlKIAansatgnaalUgoiv
nanddusuitudonainliiaiuisnasaowu
Iddaeinatanoauyludnendovldinata
RT-PCR ovAndwgdvnaomiknsiusnio
munavanusailluwr:uaviBohsaroikdon
dvldu KININLBASNS=IRBVLALALIAVLAURD
nandnsauAU A2SHNISASIRIBAADINNAIY
vla:hsaroikdovriou
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avAAUSIAYIAUNalnnIsGaIde s:uu
A0AuAU namuafiSeludldno wolk
i1 fonalnnisaauauav nisdiulsavov
Avnaidinanvyiddonisaaiialosa
KSoluAfiBenalsa Wwasumuanoiunis
JovAuidonalsalagliuuinddnusadwiia:
inalulagonsiduiodumasiieisusg (RNA
interference, RNAI) AJUATUAUNISESIO
2VAAIIUSINYIAUAIIUKAINKAYUDD
nupfselugldvimewaunibulwsluloan
dksudviasugunmwno

T Anvinalnnisaauauavyovivdonis
aaidoalhsanalsanv YoidunisAnun
nalnn1ssoaa18yavALIINNISAQITD
Boidunalnildlunisagsounuuoiv
nashsafuivisaaangonnsikdeotih
Tkivaaide ToslddoyasinnisAnun
Tulnavovdainguasalaidgusiuou
3 luinado AvnardiAaaidalrsadd
1ava2vY1d Yn:iafaaidalhsadonav
Q2vy1d Na:AvAIunsIUAdaIde
Nodavirus wanisduguviufut 2558 1a
2LAANUSIAEIAUIUUINUMSAQIBIUY
persistent infection yoLALAUNSIUA
@aido Nodavirus laswuguRiRgdov
Aus:uuNTAUAUSIUDULINTUY dKSU
fufvAunsiwwugulungu calcium
homeostasis $1udULN TudnadWU
gU heat shock protein 22, superoxide
dismutase, serine proteinase lla: serine
proteinase inhibitor Jn1snaavoon
gounfurivAsaaonnisaardaldsa

T Anuinalnnisatgvavisaainuu
apoptosis BvANUdAYTUNS:UIUMS
Jovrunisaaidalsa TagnisAnun
UNNS815:K310 effector caspase D1NMAL
fMunsiu na:lusu B2 na:luséiu capsid
9nldsa Macrobrachium rosenbergii
nodavirus AGUNUINIUNS:UDUNTSANY
UoLIBAAIIuU apoptosis WanIsANITULIU
Tud 2558 TaavAAUSIAEIAUTUSGEU
caspase 91nAVAIUNSILELIOUNIS
shgvIuASLISNIAgIAUAIdUIVER
auysadiaskunfingAUNISIKdyIUN
nMsagyovIsad

sgvuds:U 2558

T msAnunnalnmsculsafunvnandlae
s:uulwsWuoaoandlad wamsautuviu
Tul 2558 TdovAALSIAYIAUNSTULD
MsaswId0d melanin Tufvs:k3 VNS
aaisahsadnavasvud lagidogudv
nsasvidadrifkividasinisany
goduravnldsuidohsa

T nsAnudssansiuafiseludldnv
oIiumsagwavAnNUSREdAUIUARIGY
TugldAviiathlugnisiaUs:Toutionn
Tulasluloufunisaviasuauniwi nans
duduvufud 2558 TdavAnWSIAYd
Auwansik mannooligosaccharides A
anavNMINU:WS1DIIKLITUDIKIS WU
AWNSINUSASINSSDAE3AUDVALUIIU
ano:ndidonolsa Vibrio harveyi lla:0ms
IWUMSIGV0DNUVEURIAEITOVAUS:UU
noAuAufuduia:lualdno ovAAUS
dvnaiov:unlugnuonivluniswasul
2KISIESUANUNTAUAUIUNSIWEIEEOAY
doluluaunna

T sAnUIUAdUWUS S:KIVIIUARISY
5uslodas:uunvIAUDIKISWUIN Vibrio
harveyi (Vh) n1a: V. parahaemolyticus
(Vp) auisadain:AuwuRonelus:uu
nvIduIKISYaLALYNaIdT TagawA:
NS:IWNKNSIIR:NURDADIAAU auisn
asnvUovsAnalKIiNanIWSUISVKED
lulsuiaiinrihaieloadla avAnaug
avnaidaiwisalgidunuonivfunis
JavAuna:nsuaunisaaidonuniigen
nolsafuvnaidila
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AUAAFINDSINBASIA:DIKIS

digumsIvslaebithkugIfoMsANUIVBIASIUSIUDLARNUSINEdAUNalnMsHalsAuov S
dArynnofkinalsas:unasunsvluansnidudeyrkiaAcyvovus:nalne

nIswasurdadu PEDV [b$a Porcine
Epidemic Diarrhea virus (PEDV) nofR
Ifalsas:u1asesvdviduduasigfionn
g3afuanansisnaaoa ritfKifiaa1nis
rovidgogvsulsvniekavidsunisaa
iBolhsanelunaius:uinu 22-36 $3luv
JoauuindukdanmissnuinauAubSad
dgvlidus:ansniwininAds Tag3agun
waaldilfudaguidoiduslasounndkia
3ABuIBoarsduingudonaialiaiuisn
ADUAUNISIWSS:UNQUDYId$a PEDV fu
UsainAlnglditiovonanewugnidlumswaa
ShBunaangwugnnwss:urafuus:nalng
1JuatgwusAdAdIuIaANaIvVAU Wa
n1sdNduvIulul 2558 awisawaun
3A%U PEDV duiuuAdnisiaavoonuov
1Usdu S1 wovlhsa PEDV angwughs:uia
fuus:inAlng na:didunisygnguunanis
naawaldnagouus:ansnwluwisuans

nIswaiu13ABu PRRSV 05d Porcine
Reproductive and Respiratory Syndrome
(PRRSV) fialRiNnaAouIdekigogounco
wAswansfuus:inAlng 1IBadonando:rmilk
nanDAUAU 1INansaaiBaluns:iadidaaia:
rfRansidiivia:ansanauaeld wams
naaauaguluidovdulut 2558 wu3ians
nauildsusngusia flu-based PRRS @
das1Mssoadiaguiia:aasinspsayiaula
gon31naunfIngudndnaogs:kiwms
NA@oUINUIAUIWDIIAS1:KN0ANA

YaAINISUNITIIABUTQIUDD
Us:inAlng 0@y 4 wuahuun
cioU
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viuddenaznisisus:losu
AUAAAINDSIUNIWIAENISIIWNE

S1evVIUUSHU 2558

[ulomauvidumssvenaswauuinAlulaggonmwiwoaaulongdayriansisouay
vovussinAdulspaualkuia:ouas ldnn isaunanise Isaldidoaoon Stulsa ias
Isanmowusnssu lagoviiuweuunenia:AuKIIINKUIBUoLEN KU SsuunQdousn
MSWAUUNIABU lIa:MSANAUDVAAUSRUTIUIRONSUaNIKanalnmsifialsA

n1s3vslsAvialIsy

dguviudSslagdivkurgimonsAnuUKUIggd uLIancelagdnuiasvasivioulsy
UNKUNeeN NalnnsooNnNSeNIa:nIStogNcNULIaNISY 11a:N1S90NIUUNIA:TOIASKaENS INOWUIUN

gauuIanisy

TuTainaladitunisavea:wauungndlu
Uangagvdaltion na:us:aundudiso
Tumswauunans P218 Aus:ansnwauiniu
nsguguiBounanizedosninMsnanawus
vovioulsUItKuNgeABo3 dihydrofolate
reductase (DHFR) Tagans P218 Tawiu
MsWoIstUWanisnaadaulus:auwsaadn
Aldu1asgIu GLP 91nAU:NSSUNAS
Expert Scientific Advisory Committee
YoV Medicines for Malaria Venture (MMV)
I0o3uR 25 Dauneu 2558 Ialdsuaylalk
anuisadidunisnadauAsvISNTUAUA
INURIGUDCDATUNSSUNTS MMV Global
Safety Board

TudouyovmsAnuiaulsuithkungendus Id
rhmsAnunalnmsrivugoviouls Serine
hydroxymethyltransferase (SHMT) u
Bownanzy ki onalnnisAduAuNnS
riviuvaviaulsidvaiuisadrluds:gnd
BEKSUNISAUKIAITUTOATAIUTIWA:
darouls SHMT avAAUSAIAIKaNTRTIK
i lolasvasvoulsbitikuigen doo:ihlu
dnnsooniiuUIa:dIAS1KOUWUSENSTUSD
dotoulsitnKugeNdULIaNEy IWaTKIG
ansgudviounanizedosnia:inuauua
NVINFUVAUAIEASAE Nlazau1satiun
waunduaisdiuviaidestalku Ao
FnsmMwlunsidsouniuansiouaiwiaadalu



2539 2543 2546

fodoKevUiuanis
SveadnssulUsdu-annud
na:go3nenluiana

awuwlAsvasv PFDHFR-TS
iunsonsnuavlan

AuwueAUIUU P218

n1s3velsaldidoaoon

d1guvudvslae it KugIRoMSWAIUNOLAAUSAIUWENSHITauavlisAldidoaoon a:ms
wauudngudovnulsaldidoaoon

ANSAUWUIIa:WaJUgnduiiuu P218

Iuugu
2551

JunAu
2552

2551

finun P218 wW3Aaln
IIUU non-GLP

P218 Wiunisnadou

S:GUWSAATUN IluU non-GLP
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wOuNAUY VERE
2557 2558 2559
P218 P218

Preclinical Dossier

NSTDA soufiu MMV

nadou P218 A
s:auwshAaun P218 s:auAaln
IIlUU non-GLP

P218 Wiun1snaaaus:au
wSAalnIuu GLP nia:wu
ASSUANNS “Global Safety
Board” @sndiduns
nadou “Asolsniuyyye”
lla:dun:10sugndvelku
(Investigational New Drug)

Tuloina sauAuAUzIWNYANEQSASSTY
wg1U1a UK1ONg1dguRkaa azAmus
IWNEFANEQS UKIINeNdeigeviki Joiduns
duduviudveia:wauundiulsaldidoaoon
uaghudaltion lagAnundvslRIdovAnLS
duwensritavavisaldidoaoon IWalk
i fonalnmsnalsauavidolbsalGuadoidu
akquovlsaldidoaoon

T nsAnuAMNUFUWUSYOLIUSGUUDY
[adidnUIU (host cell) doNsavIAS1:K
UsGuvovidolbsaiGon riikldovAnous
IAgaRuuNUINUaviUsaulus:uusaddu
vovadgmMUuATNsaaidolhsaiGonn
JufauwusAulusdu NS1 vovidolsa
1I§vA Na:s:duRaaavuaviUusdu
ygovisadlviviudwaaoan1sasiv
TUsGuuavidalosana:nisuaalaosg

1olasaoanuanivadaduninisdaido

na:ldovAAIUSIAIAULNUINYDY
TUsduvovisadIsrurufidnans:nu
aoanasilagunvaviasvasivuovido
Kulsaana:rifkn1siwusiudouvon
IBolhsalGoaluisadisnuiuaaavag1v
Jusdnny

avAAIWSIAEIAUNAINASHIL LYY
wadnaaidohsaidoav:inisns:qulk
IfaNs:udUNISagYDVIBadla:gnis
JaoslulaswashiAa (microparticle)
vonu laslormsAnuludogvidoa
npUasRaaidalasalGoalugovs:u:
1Da1cv9 vavlsa wuiis:auvevlulas
wasniAalAIUaUWUSAUS:AUADIL
sunsvyovlsaldidoaoan (Soulonu
ACUEDBANEOSIVaSOU UKIINgNdaukaa
Tsowgutaavual na:fsvwenuia
vaulniu) avAAIUSAIdIKaNTRNTR

1wlonalnnisifiawe1saniwuovisa
Toidoaoondoo:uirunlgus:Tesulunns
walua:us:1guds:ansniwyoviadu
Jovnulsaldidoaaanfuauina na:gv
th1Ugn1sAuwWuUdIULE (marker) Tk
IWOWUUINISASIDNNVKVURUENNS
AaursaweInsaiAdUSUNSYYDYLIsA
nasnenUoeldiGoiioanvingdoelsa
Toidoaoonld sOUALYWAIUNIENNSASID
Sanouduaddalusdu NS1 uovidalhsa
1GvATuUseWoAnyIAIUEUWUS D
ASINQWYISANTIWIIA:ADIUSUNISVYUDYV
Isaldidoaoon
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n1s3d98a1udculsa

niswaurdaduloviulsaldidoason
IGovonUoauugviyiiagulavnulsa
Toideaooniaennsuwizdalsa NMswauun
sagulovnulsaldidoaooniJuidnkule
VIUIVYAIUNISIWNGIA:E1SISUFUUDY
Us:inAlngATN1SWUUNUgNoUIIUN3T 30
U dvuAnufokinyavnsWauunsaguitu
agvroulufogl 1tovmniFolhsaldon
U 4 glsred Sosududovowauuniklasnzu
Jovnulsaldidoasaniauisans:dulk
swmeasvniAuAuAsaunaudaidolsa
Ao 4 3lsned Tdog1vbus:ansnw o1n
wavudvglia:wauudnuldidoaoonstia
iBoi0usounndannausuf 2 (NSTDA2)
IWoUsuUsvUs:ansnwuovindu lagnis
asoidolhsaliGuARiNsnagwWugIWuTU
3n 1 diKuv waviuRrKIULUUS:audeyka
Tunisasvingudidondlsriedn 3 3o
TKwanisnaaauibovduluaowusngoly
awsans:quiAuAuld wanisdidu
vuful 2558 Tariinsasivinduddidon
Flsre0 3 UGy Taguru:dldonisasio
jAgudaidoniWiunisnadaunisns:du

S1evVIUUSHU 2558

n0AuAUluavAsundaanv 4 3lsned og
S:K31VSOWANAddUIWUIGUUDVIATU
daidondlsned 3 uanondgvags:KkIv
AsSWaUUNs1gaidgaduinAdAia:auNs
USKISIQNISINDIAZ8UNNSWAAIATUATY
UNasYIU Good Manufacturing Practice
(GMP) dssunisnaaaulubuug sounv
mMisyadun:IdgunudinvIUAIENSSUNNS
9IKISIIAzY lazNIsydaUIaNadouIABU
Tuuuuvgawuardudall

uanondldAnu3veNISns:qunlAUAU
vovinguldidoaoon Taalddouds:nou
yovIdo Mycobacterium bovis Bacillus
Calmette-Guerin (BCG) 10uaisiasugns
WadYgWUIIEIISOIESUUS:ENSNIWYDL
snguldidoaoonians:Gunisaouauaw
nvndAVAUstasadniefusvNIg 15U
dendritic cells lla=nSKaLaNsN&U cytokine
la: chemokine 1@ avAANWSAIGaNUASALN
ussgndldlunswauuninguldidoaoon
AdUs:ansnw

d1guLIUIVEIQEDITNKUNEIRDNISWEULNISNNSASI0ITT8IUISA 1a:ANBINISS:UNAINEIUDY
iBodeulsAnwuluds:inAlng dksunisvanisaduALUoLAUIUISA llAa:MSWCUUNIABUNADUEUDY
doidodeulspanewusnwunmss:uialudssndalng

nIswau138n1sasdo3todedulsn
Yoidun1sAnuIKIAIUvEN1LEINIW
(biomarker) ADAIUSUW:AUSUTSANA:
SeulsAs:a:iinD loariMsWauu135nsasD
5Updedrulsndoe3sMondAUAUINen lag
Tawauuns:uuidgvidana:naaaugndiksu
iBodeulsAnounny na:ldgalusdunaudnou
Ashiw:doidodtulsas:u:aaidona:dulsa
noulWy dxsuniswasuiinaiulaggu
IWon1sasavatvdudulsa Tarnisasiv
salwsiuas ia:lwsu AdANUTIWA:dard
Seulsa nasunluds:gndignudiduioswi
awisnduunstaidonaunadtulsaias
Sunarewugvovidonanulsalus:au

Tuiana ToinAlulagAwaududauisa
asJvdauAmuANUU:UaVIZaldgugaiiv
96 dagvdonisnadou nglus:gznan
$201521WEY 6 $3TUY TKWan1s3IAs1KA
Ijughna:dnouuidotiogusosa: 98.94%
IoIAgUAUIELNASTU UDNINTIAWAULN
38aso0300d15o3tulsAdognkaguuu
IIUUsdQISaa28INATA PCR - Nucleic acid
lateral flow TagwUINEWSNASIDIIASIK
IBo3tulsAdogKkagyUNUAUSUNUGISUID
voviBolosRaainiAu 104 copies/ PCR
reaction K$oUs:u1tu 0.1 unlunsu AU
Qndoviugn saaisd na:anuisnaunald
Arganidan

s:ura3ngirvovidaduTsaiwulu
Us:ainAlng 4oiduniswauuIns:uouns
drsums3ins1Kdayadluunvkua whole
genome sequencing) lla:ovAAIUSATU
s:u‘105nmuamﬁaﬁuTsnawvxTusj Beijing
la: East African Indian (EAI) Anenldfu
Us:inAlng foind3inisnsivanewusgioulsa
owlulwadomssnunlasasy ndkangu
nsAnuULEINdasrulsAndazarewus
nalkifandusulsvuavisala:iianas
nanewugi0uidadognandiviu dodu
misnsuanewusuoviBastulsAfs:unaog
neluds:nAv:dudayawusudiAnylu
MsANINLS:UNa3Ng1 MsAnyINalnms



nolsa nazdudoyadiksunisoviwu
nauAuUavAula:nIsnadaudABudovniu
Seulsafuaunna wanisduduviulud 2558
Tarhnmswauuins:usunis3iAsiKdoya
sTuunvkuana:unlunaaovigosviio
rn1s3ins1:Kdoyasluuyovidodwulsa
aewugAwuluus:inAlng fikldovAn W
$ifganudayadluuavidadtulsnanewus
Beijing 1a: EAl AngnldonnwUoedeulsa
Uoana:Uoeirulsauondoa nazdoya
SluvvaviBasrulsannenlaluaulnelu

s:k3100 2546-2555 1aauivdunyoy
gugunss:unauovidodnulsndosnanawus
Beijing Awuluus:inAlng Nvidadculsndosn
KanguunU laziBadnulsdognifounnuunu
avAAWSAIdTo:awsaUnUTEUs:Touu
d1Kksunissnunazidongasen (drug
regimens) RIKU:auluMssSnuInulsA Ns
danisAouAuUovAutulsA lasnIswaun
SAduRaauauavdaBodulsnangwughwu
mss:unaluds:indlng
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bé

U 2558 [dns:uouniswaa
human growth hormone
AWSOUYEIYULNQIWOWAOOY
U1QSTIUEINAYDVNISWAANA

7

IsvvrudunuuwaagBasanikosid (National Biopharmaceutical
Facility: NBF) nodvdulaganusiubos:k3vluloina a:ukidngnds
inAlulagws:vouINSUUS T3anUs:avAINoIduKUIgUS:AUBIARTR
USMSAUNMSWANBIIANIWONISNAZDUNIVAGTN IIA:USNISHNDUSU
duniswaaegasandvinduwsoudiuinsaviona:gunsnisiudg
AdWa:adnAnuadeialduiassuainanIswaana cGMP dksuns
Waae1Ba3anlunisagivaNuluRIRAUaEIKNSSUNAET FATU lla:
WaQNUNCIL9

wansdtuvul 2558 Tans:usunIswaa human growth hormone fi
WSDUUENIULNQINOWAOMULNASTIUENNAYOLNNSWAANG lla:Sufgnaa
inAlulagn1swaa Granulocyte colony-stimulating factor (G-CSF) Al{u
mssnuWUoelsAL:IS0N Fraunhofer ITEM Us:inAigasul uanond
Tsvvrudunuud TAcusaudanuAARNBUIUNISWAIUNS:UUNISUSSY
RuKewaancurigndusosuanns:qumsasivijaidaanav (Erythropoietin:
EPO alpa) Afdlunissnuguoslsaidoa iioiduussyiruriAluanonn
msuidngIns:qunisasivifaidaaiav



24

vauddsnaznisisus:losud
AluAadiaaswavviulazavinaasuy

S1evVIUUSHU 2558

[ulainAdviIdunsIvea:wauuinAlulagdonmwiwowasuninalulagnisuida
YOVIduNaNISNaaf1s3onIw diunisoonivulaswalulinalulagni
Us:ansnway inalulaga:onana:msaausuicuuonids lulsuvuiuoaaiknssy

6é

gasioulsiyaandukian
waJurduidds:=ansniwias
dununiswaaagfus:qund
ANgNIWIUNISWAUUNCDIWD
5lugaaiknssu 99

aiswaurinaTuTagfinesdovdu
As:udunIsWaana:nasisnsweinsna:
wavviuagvidus:ansnaw Jrykiluns
waanloyugu:kavAdAtyog1okdy Ao
misgeyidendoluns:uoumswaalogawn:
Tuduaaunisafandy wanisdiguviulu
U 2558 91NNISANUINAUDVULNQUDVEU
Juna:wusiudil:kavaoanisignidandv
Sas:NMNINDINUUS:ENENMWNS:UIUNNS
anfa wusdouunauavsuiuanavnsign
I5andvaas:o:0Us:ansnwiwudu na:ido
IWuIsVIKIsrfKIGandoAaaagAnINIU
d1U:kavatuisakaaoonurldiwudu
AVUUUIDIYNISKYUIKIEDIIANI1SNSDVD
ANUdArydoUs:ansniwnisanandovoin
nMnUudU:Kav

vIUIVEAIUABEINIW duTuvuddslay
giUakurglunmswasuinalulagniswaa
BN IWIINYDVIFYDAATIKNSSUDIKIS
la:1UssUWaanani1onisinuasiions
UrUauavidgiaznaawdvviunainu 1wy
Js:ansnawniswaaiydanwiia:aadunu
Msnodasvs:uU Wwansdtuoul 2558 1a
Anunsurvatidgonnisoviuaiaiiiu
Unduduna:nisgogdaridulourdu 1ano
Uansadnvuavnouagvauysailagnis

aadvdiwaniaas (deflector) USIDtUEIU
vugauavavUANsAiIWoINUS:g:10a1N1S
Anifivgovidviyduasy nsivaglodd
Js:ansniwgv 1a:9051n1swaamusgonIw
gv uanonlwulaunsgstalalaslaan
nuAAieAIdungduidudksunisgoudans
iduluundudo 180 Clostridium sp.

nMiswaaniusadnuudl:kav Loidu
mswauadioulsiiioaannukiavow
jandudsznnuudivkdoluns:uounis
Kunlon1uaa wanisatuviuliul 2558
rinnisnadauus:ansniwyavdasioulsi
AWauUNIuluns:uaUNNSWaQIDNUDAIIUU
Very High Gravity Fermentation (VHGF)
MnrkoUudU:kavaaualus:au pilot scale
wamisnadauwuigasioulsiaandukia
AWauudubUs:ansmwia:dununiIswaa
oglus:auAlAnenwlunIsWauudaIwe
T3Tugaaknssu souNvIANS:UIUNISWAQ
Jadoulsaanauklaonst Aspergillus
aculeatus BCC17849 1UU solid state
fermentation NIKUN:EU INNSnadaulu
S:QU pre-pilot scale yunQ 500 aAs WU
vadioulsiiAngniwlunisaandiukiia
vovlughU:kavldaninfus:auRovUnuams



aiswasurdadnusouriowaalule
lon1uaa LuidunisAurdadniAneniw
NUAIUS$DUFLNINEYWUSNIVANSATITD
IWuUs:ansnawluniswaaioniuoa las
finunniswaalaniuoavovdadaiowug
dvnainfudokun wanisduduviufud
2558 wudngdd Sacchalomyces cerevisiae
AlenldiAnenwlunisnuAousaugvia:
waalomuoalddndiaiewugnivnisaAn
la:wudgadangwusaonaidaiuisanaa
loMmudalus:auvgngyunaldludsuiugo

na:131nafuniswaaauniiargwugniv
N1SAT uanN INTIAWAIUIIIUUT1a0v
dynamic flux balance AldosuNgIuNUDATY
yovIsadddd S. cerevisiae N1a:n1sUSUAD
vovisadadaiwowdsaniJuaisgugolu
ns:usuMsgosdavaniusaalaa donuu
Fraovavnanaiuisaldlunisooniuuisad
la:nS:UdUNSKUNADANUIKU:EUdIKSU
mswaalomuaacnaniuisaglaa

nswauuns:uulaulsiigoadouiaus:inn
anluisaglaa yoiduAnuimsriousouniu
vovioulsd (enzyme synergy) funsgoy
Boudaus:nn lignocelluloses 1A ¥UT0Y
91nTsvvruthata wavdno n:angurdu
na:30g1oIwa wanisduduviufut 2558
awsawaallsdu expansin NIUVARISY
ANWdW Escherichia coli AaIUISOINY
Us:dnsniwuovioulsuisagladakso
iwlsagiaaldfus:aukovdfuans
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ulainAcniTuvuSYeIazwaluwon:lkInamMsiBuslostionoaunsgikldogo
AuAa:asoyanldavaa Tasldwauuniasvasowusuivosovsunsousny
NSWEINSTINIW AISVAS:UUNISUSKISVONISRAUNSYIIAa:32daqa1uunasyU
ana MsIVgawaulniwonsus:und@uslosinswennsgomwikinauslosu
28VDUSANSMWIAETLEU

AdLIAUSNYIRAUNSY (BIOTEC Culture
Collection) vovlulainAIduKaLIAUSIUSIU
na:fkusnisaaunsgfkinundvenielu
TuTainAna:un3vsluaniiuciog Mous:ine
TagiN1sUSKISIANIS S:UUNISYAIAU
SNy nasudoyadaunsgniduuiasyu
aina Idsunissusavalus:uu ISO
9001:2008 Uvuus:uneu 2558 AAVIAU
$NUIRAUNSYTRaUNSHRIAUSIUSIL
FUDUNVEU 75,926 ogv Tdin 15051
48,171 A20¢v (63.44%, 836 dna 1,611
sUQ) IUARISY 20,329 D28V (26.77%,
310 d@na 854 ylaq) dad 7,217 Alog1v
(9.51%, 85 @na 532 »Uq) lla:aksng 209
98V (0.28%, 36 dna 77 ) lagiUunau
ATIIUNIED 71.64% lla:naduRgvluanuisn
Sunlddn 28.36% NvURAUNSHASUKIN
ifuldudoRrnNIuU patent Iia: safe deposit
Tuds:inA 186 (29810 SOUALENISSUANN
Saqoluiananvkua 216 dag1v 1uoidu
vector (45 (122€1V) host (25 (Dogv) la:
recombinant (146 (12081v) Nla:0n1sIAU
ShunognvIRas UWWSTUTIRQsT BIOTEC

Bangkok Herbarium 91UduU 39,860 (120e10

paviAusnulouslaualaau Dnisvaifu
Tauslauninaudksuwaanouduaddalsa
la:uAfenolsARys dosTuu azipudiou
AIfgaAUs:uUdUWUSUavlAuL Us:nau
arelousiaunlnausiuou 644 Thau na:
Tuslawiwad 2 sta lagldrnnisasovaou
ADWDEYSDAIa/KSDADIUEIISATUNTS
waanauduaduavlnauRdnNudAy Na:
wauuns:uugudayalunisdaifiulousioun
TRIauassnu waibunkavanifulauslaunn
Inauvovus:ind

n1saltiuviu3dsdiundIuKaInkaly
vovidopaunsgluus:inalng Tagdsoo
la:fnuialuaunsudsiIu 33AUINIS
la:n1svanauidonaunsd Tasful 2558
AuwuRaunsgaltewusTkunAuwulu
Us:ainAlng 14 arewus Idnn nuaiise
4 aNgWUg ST 4 agwusg lla:gad 6 angwusg

T sousoustgBaiiosiiunanalanaloeda
(Dothideomycetes) RIGSUNISIOUSU
9IUDU 23 duUAU la: 110 JvA naav
iImlAsvseBoidosiAusuIUasudIIKUD

3

NOUNSUISIUSIUOU 1,261 A Nas
130vs1eMsialdosinau pleomorphic
Agnuhiauailudonundoviiadonenian
34 ula WSOUNVBIPVIKAWARDTNIS
Wagundav na:8ugundnuduwusizo
35asunnisius:auluianavovidosiiu
AANAALNANIDIUDU 23 dudUla: 75 VA

SadmuniupfizBenaansadduansy
ana Acetobacter Algnoinwalld aanlJ
IRana:waanaurigokunluus:inalng
TagAnurarduiuauovdu 16S rRNA
AJUANAUAIAUIVUaYDVEU groEL wu3l
aunsnsuniuARiZBewaansainduy
aneyguou 23 Toluslan oonidu 10 ngu
Tann A. tropicalis, A. indonesiensis,
A. persici, A. orientalis, A. cibinongensis,
A. pasteurianus, A. papayae, A. fabarum,
A. okinawensis, A. ghanensis Tag
A1a31019:dIuARISeslalkuTuana
Acetobacter 3vo:riNSANBENULU:
nuARRgstalKUIWUIAUADY polyphasic
analysis IWonaavivnisidununafike
waansathduaneyganewuskudalu

AUgBIIaqUs:INAlne (Thailand Bioresource Research Center: TBRC) dniGUvIUUSNIS
Qaunsgia:3adaq Jaudn1susKIsIONSEITAQ Joaya lla:nnKUIETINWAIBaUTEY
Auag1vidus:uuAbUs:ansnwldurasgu Tnsiivduwaus:Tostiogvidusssu
TRusSNsRaunsgwsoudoyamsiduslastinaunsgdiudivs nunivinandonoaulad
www.tbrenetwork.org la:luungiowwalnguuuausniwu lastitkug Duagugsudi
ssaupInAIBeuLasyuiluizausulus:uainanielu 5 U (U 2563)



VIUIVEIa:NsiBUs:esU

QaunsdganewusikunAuwuluus:inaAlng

Acetobacter thailandicus sp. nov.
Sinosporangium fuscum sp. nov.
Micromonospora fluostatini sp. nov.
Actinoplanes luteus sp. nov.
Ophiocordyceps septa lia:
Ophiocordyceps rami

Aschersonia narathiwatensis sp. nov.
Helicocentralis hyalina gen. et sp. nov.,
Yamadazyma insecticola f.a.,sp. nov
Yamadazyma epiphylla f.a.,sp. nov.
Hannaella siamensis sp. nov.
Hannaella phetchabunensis sp. nov.
Occultifur tropicalis f.a., sp. nov.
Hannaella phyllophila sp. nov.

ANSAUK1a1S29NQNSN1VEINIWIIN
nswensganaw Tuloinayoiduiialk
Inan1straiseoanqndnivdoniwila
9nRaunseluldus:lesulunitonisiwng
nsinvasiiawaaIknssuaisyaAigy log
NISANUYIADIUKAINKAENIVEINWIIA:
TAsvagvnmoiadivovans NsdviAs1KKS
dandsluiananioiabiiioiiuus:ansnw
yovaisaanqnsd sounvwaulinalulad
TunsAurpulsa:duRfkuanN1Sasv
loulsonikavnswensganweaog Tag
Tul 2558 TaAuwuaiseaNnNENVEINW
nniuARRenauipnaluean osoulalwr
IBosnalsaluluav 1IBosIRAaIgNdINAU
Jasrgiau Keginzia a:kasiaive sou
ALKUQ 133 ans Shiuniduansinsvasolku
FIUdU 40 ans azansinsiulAsvasviEd
$1UdU 93 as BuansoonnnSNILEINIW
nda:sdadadunandIvau 15U A WU
Wudaisadu:sv Auibuwudasaaund
qQNSAau Plasmodium falciparum 10udu

T MsavIAS1KaNsooNqNsENIVEINIWDIN
asiau AnvinsaviAsiKansikuon
as indirubin 3viAuds1gvIUITnNS
Tunisgugvisaau:iso Tdansikusiuou
1 a1s Ao Spiroindolinepyrido[1,2-a]
indolediones Tagwu31aisdonaid
Indgudonisinsryuav cancer cell
lines 3 U 1a:0qN3gudv Plasmodium
falciparum
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AuNSWeINSEINIW

AQIEINDINADNSIVIA D.NDVWINT D.N1TYDUUS

Aalgnonaulutiuasau 2.as10
AQIIENDINANDUBITAVN:IA D.9I1AQ
AallgNdINaUINUNAUIAY 2.8 WU

sahanguaanewusikufungu Ophiocordyceps unilateralis AQlignldon

2.UASS153UN

AQIENINILAVKIYTD Hemiptera TulwasSnuWuSaa3U1ana1-unal 9.us150a
sth anana:stafky Aanenldonsnll 2130k

AQIENDINYBIAY .905510
AallgNINTUTID 9.UUNUS

AQIIENINTUTID .UUNUS lla: D.dWSSTUUS

AagnINfugolwa v.wssysad

Aalgnnmdlunazdoidonelulusos o.awus
Aangnnfulfuds:inAlng 2.awys 9.KkuoVANY Nla: 9.dnauAns

T nsAnuianio:iikuizauluniswaa
a1s09nNnN3NIVFINIW WUIan1:A
IKu:aulunIswaaans phomalactone
dvlgnsdiunuaiize Aivaldidou
Wogla:f1vaisWuo1niZosinuan
Ophiocordyceps communis BCC 1842
na: BCC 2763 lagldihananalaaidu
ikavAsuauna:lsideuluiasnidunkay
Tulasou

msféus:Tesinnaaunsdglunisnounu
NUavAASWy WOIUUS Beauveria bassiana
na:lusdu Vip3A o1niuAfiize Bacillus
thuringiensis ﬁ:UFTﬂEJmWTumSHDUF]U
IuavAasWsRdAtY 15U KuauNS:NKou
KuauNS:AWN llaswasd1ve doidunuav
AasWuAdAtyIa:asvnuderenvau
Wawaqia:AtuNwW aod

7' $102109159 Beauveria bassiana AJUAU
wagns:laadthana wagsou na:wag
v YoIduNISWaUUNST B. bassiana IWo
1810uBaAturintuNIWgLEKSUTBADUAL
navAasisiWortunaainalulaggnis
3950 wanisdutuvufut 2558 9INNs
TasnlusUinsyamiondsuAuiwasndoliudu
du:kavlus:qunipauy wusinsise
InsyasiogvaliiauarinfRsiauisa
Avagluduia:AduAUUSBINSIWAEITD
TRoglus:audhagvavi na:fut 2558
TuTainalasaid nausuiianianaa

bl

j‘l

inalulagniswaarkoidotonalZglRin
Augdviasuinalulagnisinsasdiu
DISNUIWY NSUELIASUNISINLAS FUDU
9 AUYSOU 28 AU

N1SANUIAIIUAUWUS SEKI1VST
02100138N1a:IWAY LITUNSASI0OVA
ADWSIAYIAUAIWEUWUSS:KIWSIIa:
aviuwariKiiaAUIdN DIReD
AunalnnisatgiuavAasws unlud
AIsWauuNansEanurindus:ansniw
wudulusurna wanisdliduviulu
0 2558 91nn1ss:yaisiwaalndni
doungadavaunisnalsauovsi B.
bassiana BCC2660 Tuuavhasivlay
iouls BbPKSII wu3gu Bbpkslll 919
IRg2T2VAUNISESIVY non-ribosomal
peptide 91UdU 2 sUQ beauvericins na:
bassianolides llazRgddoviunIsialsa

TUsdu Vip3A o1nnuafise Bacillus
thuringiensis (BT) Joiduniswasu
TUs@u Vip3A 9 nnunfise Bacillus
thuringiensis3vﬂﬁnan1w7umsmuau
kuaunufusiwonkuauidona:Aide
nawAuKagsla Woldiduansgoscuri
AdUAUIVavAasWusRUasanya:
JUs:ansnaw wanisduduvaufud
2558 9INNSNQd@auNSIasunnsuow
1UsGiu Vip3Aa Tus:aundavnaaousou
Auanssonturiduq funipauulasls
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fislAsuzAvAKankaedu wunlusdu
Vip3Aa35 Dnnaiasununasadalusdu
970 BT funisaasrusoukuauAagdng
TanA Kuaunadndna:kuaudduludd Ta
og1viUs:ansnw na:lUsau Vip3Aa3s
dandiasuniunsadalsduoin BT nas
14 Nuclear Polyhedrosis Virus (NPV)
funisnauAuKuBUNS:HKaufulUavKLD
ToWsvlaansnnsidansiab sounvlusdu
Vip3Aa35 Dnnsiasuiulsa NPV lunis
AUAUKUDUNS:AKauTuIUavKaUKIIAL
TathairgvAunisidansiai

AISANUYIADIUAUWUS S:KD 1D
9aun3gna:aviigsa (Host-microbe
interactions) lagAnu1AWIUWUS
sskIIRamwanAudulbTuwuARta Tu
dunsAalgniBaikaa:nsAnundode
InadouRdvwaconi1sIvsyuavIkalu
sssuUBNa 1a:ANUIAUFTUWUSSIKITD
s rhalguanaziuavisniiu fTudunis
ds70 Aaen iun na:Anudluuuon
Nausiuav

T prasAnuIAVEUWUSSKIDIRQIWA:

ganAuduliTuwuivl yoiduAnun
IRQIWN:gINATAUEUWUS AUTT810
TutniwadviasusieldiRaugusu Tdaun
IRQINN: (Astraeus odoratus) 1RQ
s:on (Amanita vaginata) na:ikaduic
(Thaeogyroporus porentosus) Foidu
IRaiw1:gnAyusuiavaudeuiAudn
UUSTnA 1Ws1s1Agw TagriinisAnu
IRaI:iasiRas:lonsouulAsvNISAUE
WaUUINISINBAsSNEVKIUWS:S15a1S
d.Asany (nsuUnll) nadunviuncu:
nssun1swiAvIWaUs:aiuviulAsvIs
suitiovumnws:s15ds (NUS.)

ful 2558 AnuviNsPsryIazWwauuIdu
TuposTssruovIRaIN:USIDUSINWE
lla:Anudnswayovdoadginadaudo
N1S0ONADNUIVIRAINI: WUNISIDSHY
yovIRaIN:USIDAUNENTU uanNoINTEID
AnuvdunanewusiRaslon na:doya
ADUFUWUSS:KINOWaWaaia:uovgn1v
anid:nadauRdonadonisivsyuow
IRas:1on soUNLANBTIDATNEYVIRA
duichdkaothnouluWuRIWN:IREVIUU
sssuBAIMWUWANYNWYBVINUASNS
Wiwzika dayaluiovdunaaviusuneu
thWuuno:donwalknsaanaanuavika
Auicdiaqav

S1evVIUUSHU 2558

T MSANYIAINEUWUSS:KI10SIaNe
uana:uavivIvIu  YolduAnudoya
WumuvavnalnnsnalsAuovsiluluay
IWoaswavAAMUSWUTIUTuNSUTU
BUs:lgsu Tumsdagaaniswaluvu
398N1041Ua1sEIAUTTEIKSUADUAL
navAaswsldfuounAa wansdutuviu
fut 2558 Tagnudoyadluunagoyanis
ISYVAIUDVEUYDVST Ophiocordyceps
polyrhachis furcata SJUNVOVAAIIUS
TumisiussuifeusiuuyovsT O. polyrhachis
furcata AUSUALANIWUSSUY 18U
Beauveria sp. lla: Cordyceps sp. IWo
AnuvanutuAdIuAaIgnuyovsUIvUY
gumefudiuy

misidus:lesuonaaunsgluniswaaans
yaAgw YoiluAnuddemsidaaunsgiiu
Ikavwaansalugulysudsldun nsaludu
sUaosABlala (arachidonic acid; ARA)
nsalugustannuuialuiala (gamma-
linolenic acid; GLA) na:nsalugusia
Talalunnuunalulata (dihomo gamma-
linolenic acid, DGLA) iWaunsaluguliy
suMmIUldUslosuluaaaiknssucng 1su
QAEKNSSUDIKISIASY 9OEIKNSSUDIKIS
da3 na:gaanknssuinzova1on 1dudu
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AuNSWeINSEINIW

n1sfdus:losliongaunsgluniswaa
1oulsiidikSugaaiknssua1vg Yo
10 kugiionIswasutinalulagnoug
Aunisus:gndldiioaaulonguovnia
gaairknssu Tagniagaaiknssufidu
1Ukue TdiA gaaknssuakis/oKkIs
da3 9aaIKknssuNS:aY lla:aaakNssy
dono wan1sdduvIuINgdIAUNISIE
Us:Tgsuoinaaunsgluniswaaiouluy
iWoUs:gndlgTuns:usuniswaalus:au
QaaKkNSsU Aol

nsaluduslia GLA JoIduniswaul
ns:uounIswaansalugustannuul
alulalin (GLA) 91n9aunsg Mucor
circinelloides WaunlUUs:gndTd10u
JanduaiKisdainividoan wanisaidu
viuful 2558 [dgasoikisiazanio:
RikurzauluniskiniZofaunsy M.
circinelloides UUDIKISIIOY (solid-state
fermentation) fus:quKkovUAUANS
TogldwasurgasatkissiAgniidu
wawaosldonisoviugaaIKNSSY

nsaluduslio DGLA 4oidunisasiv
avAAdWSINgdAUNISWaansalulu
stia DGLA a:[duhovdnaugaonaiou
WaUUNaNeWuss Aspergillus oryzae TR
JAcuaiwisalunisavinsi:knsalugu
stal wamsdutuvulut 2558 Tds1 A.
oryzae awWusNAQNIUaVWUSNSSUIND
waansaluuslia DGLA l1a:ogs:Kk310

2QAIKNSSUDIKIS/DIKISFAT LjvIuu
mswauunipulsilundugogovdus:nou
vovIdulyWuIWoIWUATUATUDVOIKIS
da3 wansdutuviuful 2558 IdovA
A2IUSIWUIAUIAYIAUNS:UDUNISWAQ
lpulsunuuuniuadissadanwau Pichia
pastoris fus:dukovUfuanis lauisad
anWaw P. pastoris aunsawaaiouls

drdunsAnuIdeINEIAUNISWAIUD
WUSNSSUUDLENgWUSS1avNE1DA2838
NNSAdUAUWANBUDVILAUDATH

nuuuniualdAnfvnssuvavioulsigoda

2ad1KASSUNSIQIY WVIUUNIS
AukaulsAdAngnIwW WaUs:gnd
T5Tuns:uouniswandidons:au
(biobleaching) BvioulsUfdus:ansnw
Tumswondidons:anuvovidogmalda
Aoloulsulsiauiua wanisdiguouiud

2558 Iawauunniswaaaulsulsaiua

msm‘icumlnnfuTaEig‘lumsdé'u||d\)ns:u:)umsw§qdu||UU|v‘v=awé'nc'1'U|auTvu'maTu
Us:inAgniAgaaikassy Dithkuiewauunusuusous:ansmwiia:acuniwyavioulsuli
IKuaudomstinlulgluanmazosvlugaanknssy wauuninalulagnmswaugasiazsuiuu
vovlaulsAikun:audanisihlUTalus:auanaknssu Tagldiaulsiduiuu ENZbleach,
ENZease lla: ENZboost saulusivnisnaaauiaulsulumaauuiiioAnuiatissniwuon
pulsUia:anuidululaiBoiAsugmaasia:msavnu llaswandulkinanisasvinsone
vovRidnagwaaoulsinmeluds:nalng idiatlugnisuiaulsiluldlunsuounis
naavavusuniensuRiduingainy lax/kéans:aulkinanisasiossnoniswaaioulsl
fuus:naAlng wanisdtuviud 2558 Tdna

ENZbleach : [ans:uduniskunisadiuu high cell density fermentation Nssu38fu
mswaugasioulsidigansaansodvid na:wu3ilusdu expansin INUUSENSNIWANS
rivuaviouls

ENZboost : [Glsadanwau Pichia pastoris Rauisowaaipulsbiuuuniualdlogsn
Aonssuvaviaulsitnkuiegvdadiksuldluokisdas naldns:usunmswaaioulsy
fus:dukavunuans

ENZease : [dns:usunisia:gasioulsiiRaunsadhlUldaanitona:ivadvandsnuu
miReuuduasuIdealus:auniaauIy

nudv TagwaugasokIsia:3sns
1agvlus:dunautinsovuuna 200 aas
wu31gasaikiIsdviasi:Katuasaly
NAIINUNISIAVIBad UgASaIKISIIUY
aviauld na:ds1A1gnningasankis
IUUALIGUUS:UEU 20 1M1 Boidariinns
Uszidusimipulsiwu3ngnniiniswaa
IuuAvIaUUS:UIU 63 1NN usnINT
gowusnsigiaulsiisounuaisaqisy
doAdstalutus:9 ¥I9ImuUs:ansnw
loulsiifumsgogidons:anu Tagioulsi
auisaninsnduiniasvasvigons:ay
Tagdu donaavikikudvaouibululalu
msthipulsidonaialufdluns:usunis
yovusunlalusunna

9aaiknssudLND LvILuNISWaIUI
loulsuiioUs:gndlsluns:usunisaan
1Jvina:fi1saavanusnuUWIRIgIUU
Juaauldeddiksulslulsvoiudone
wan1sdduviuful 2558 2gS:K30
MSWeUUINS:UdUMSWaAIa:gasioulsL
wau (loulsa:luiaana:wadiua) dog
nskUnIuUaKISIKasdunualus:au
Y818ULNQ 1TDVIINNSUIUNISKLNIUU
91K1sIKadR:I38NsIAUIRYdIDUTBY
AYIE I1a:a:02nN3138NISKUNIUU

2IKISIITV
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NN1SJVYIWOASIVAIIUAIUISA
dauinalulaggnu

S1evVIUUSHU 2558

[ulaina Tddiduvudda:wauLNIWoas A WanUsainAlulagguRd Aty uinalulagzonw
[ROAWITUNTY MsaSvIa:WCULNUANNSIERTAUIBEOB Y luInAlulagu SousvNISWCULN
IAsvasowumuzovUSINATRTAUWSDU lIa:a1u1sasavsuaumokinuavinAlulag dksu

UssgndlBlunisivednucdiog

waJundnu Heterologous gene expression
system lla: recombinant proteins 1jv
iuniswauuninalulagiriRisadidnonu
SuWngufdavnisiia:snurkinanas
lgavoanUvEUIlR:NaONIaUiNdovNS
Tauindu nswasurdvnando:deurilk
s:uumiswaalusdubus:ansnmwiwugu 1a
weauuls:uunasiidavaaniia:usuusonis
waalusaulupaunsgfusUiuucog

' szyudad Joidunmswasuns:uunIswaan
lUs@uidnkuieluisaddadnusouans
wugkuRnenldfuus:inalng idionannu
gadangwusnivnisA Wwan1sauduvu
Tul 2558 ags:r3WMSWaUIASOVTD
UsuusvowusnssuRauisakyuiseut
nauun 1314 (recycling DNA marker) IWo
thludsgndldlumswasunanewusgad
Ogataea thermomethanolica fuaunna
lasWaIUINS:UdUNISNIVEIENSAUINF
dksurihunglusdusu GPI anchored-
proteins IWalhIUTgwaaloulsgoy
Foudannosaddad luns:usoumsivasu
Foudaluloniuoa

' sztuUNUARISY LOITUNISWAJUNS:UUNS
laavoonuavdululuafisgiuulasany
AaursathlUsduwanaaoins:uululs
Us:lesulafugaaiknssuoikis DsAwur
la:gaaiknssucave 1a Tazyoiduns
wauunnuARReRbALUaaane 2 sTa
Ao Lactobacillus plantarum ia: Bacillus
subtilis wan1sdnduvaulud 2558
aunsnasiowaraiawik:Aaiuasn
rifKiIAanTsiaavoanuavduasv
lpulsiio:luiaa na:lUsauithkunegnnaa
2oNUDNIBAdUDY L. plantarum uanond
goriniswasuls:uunasiaavoaniu
1sad19101u B. subtilis Tagn1sasIv
wawaDoanwaur‘iawmsnﬁﬂﬁlﬁoms
laavoonvavduasivioulsiylusdiod
souindondnalndviasulkinanisun
loulsoonuanisad

niswasurinaTuTagkuiiAvov3Tuw
(Functional genomics) JVIUUN1SESIV
ADIWETUISAWUTIUNTSIDY NISESIV
Jrufiana:ynainsiniviuifgadoviu
Slubia:gasneanisATudtu SOUAVAS
waunTasvasvwuguyovUs:InATKD

ADIUWSDW Ia:auISNSDVSUADINANDKUN
vovinalulad sequencing technology,
proteomics technology, DNA microarray,
bioinformatics lla: systems biology

' Genomic technology vidunIsWaJul
inAlulag high throughput sequencing
Tagldununiskiarduivadinasriung
kuhAvavguld

+ Genotyping by sequencing Mn1sda
aiduodluulaeld restriction enzyme
Fori1fkAT8918Tun1skrarduiva
drav RIS dudavkidrduiuann
3luu BsrAgniiazrinldsoaiss Taels lon
proton platform na:Us:gndinalulag
dvnalafudeagious:sinsurduinu
WoFnudIKkuvyavEURAIUAUENUU:
IBOUSLUEU (QTL) AINEITDVAUADILGD
9IUDU 110 Au vudu:Kkavonudu 102
du gIvWISIDIUDU 500 GuU N1ad1d
$UdU 400 aewus Boausarnns
Anuidagvnokualdnielu 1 U a0
IUssuiRguniuluadadovldinaius:ucu
1.5 U drKsSudognvonudu 100 du



7' Proteomics technology JvidunIs

wasuiinalulad high throughput
proteomics lla: functional proteomics
Waaaulryrkilongadadulusduiduan
nazthldds:gndidnvnivdunisiwng
la:n1sINBAs SOUAVNISWaUUNIWDTE
inalulag MALDI-TOF IWas:ystauov
BoluAfizy

« inAlulag MALDI-TOF protein-peptide
profile wanisdiguviufut 2558 1
Anuusuruldsduran 4 stafuivda
Jnondovduou 94 anewus lagus:gnd
TinAlulag shotgun proteomics wu3n
wdagdlnenda:anewusiniswaaias
a:aulusdudayiu Tnayau TUsaiu ia:
nalaau fuludadnaRiandvnu

. AnuURduWUSs:k3whsaIGonna:
1saasuau TagrinnisAnuidalosa
1IGvoAvINdag v Ud8RTNgUaINS
drvAuds:nauddeldidon Tdidoassn
na:ldidoaoonitnid:5on wusnlusdlou
vovisadIdUIuKkavldsuidalasaiGon
sUan 3 (DENV 3) nandvonniusalow
vovisaanldsuidalasaiGonstan
4 (DENV 4) ogvdaimu

7' Biostatistics & Informatics joidun1s

wauuninalulaggoananazaisauine
IWoWau1s:108UIEN1VADUNIINDS
(danos3u) lagwanisduduviufud
2558 [dgudayanisritungdinkuv
1kuglunissululasansidulouudou
TusTuiaasuovgulusTuuuyudiaky
http://www4a.biotec.or.th/micropir2
WQJUINSIUOUNISNIVEdaTSaUINA
dksuAukInsiuansulaunassunuu
ToTuwasudvg vovdunasluvvovido
Plasmodium falciparum Boo:HUs:Tgsu
Gon1sIVglawaUINILAIULIANISY
dolu na:Anuwamaasisoluianavov
Uaduwuss:k3vansiioualwiaanviiuu
ndvnaznuudakgunuioulsiylalalas
Wiaagdaninamnido P. falciparum Nv
staRbia:dadosnwsiusiiu Tagovd
Axwsavnaoidudslesulunsus:iou
TasvasiowdniWonisooniuueni
Us:ansnwdaida P. falciparum Rdoen

(14

wauuis:uuniswaalusau
U Kku1glulsadgadnusou
anewus Tk Anenlafu
Js:inAlng Wonannugad
APWuNIONMSA1 § @
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S1evVIUUSU 2558

nisoignaainaluladna:
waviuddsdnisisus:losu

nsatgnaainaluladiwoUs:lestiBownuse

Tulainalduiwaviuonnissvgna:wauunlUlgansus:losu
fusUiuuyovnisnngnaainaluladiazaunyralkigans
funswegauntoU oy oy NISUNADIUS ADIUIBEDBIRY
drumalulaggoniwunus: aﬂmTUTHmOUS losUlunsdudu
ADNSSUNISSUDINIDY NI1SSIUIVY NISIKUSNISUSNLN
2AAKNSSU I3:0UUSMSIIASIKASIDdoUAIUINATA IWD
amasu?mmomsmmmTuTaaszmvaLJUSUUS\)ﬂS UdUNIS
W3O MSWauLNWaanturilk nMsaadunuiasivuAtunIw
WAQAEUT

nsdignaainalulagiwous:lusldayusu

TulainalduiwaviuvInNIsIVeIaWaIUN ADIUSAU
SnenAaasiaznalulagluls:andlgTRiKu:auuwun
doandoviundudovnIsyovsusu laldinAdusau
SenkivgusulUdviasuimaidunalnfunisasivaauidundo
18:9NS:AUARUNWEDIQUOVBUBU llasdSuasvikinadadndtn
funs$nnavAUIRDNISWAUUNATUNWEIaUDVUSsUTU
s:u:912 lagAUSOUToNUKUDELIUDLANSIUWURIWDIRIAQ
A WELEUYDYMSUNUIGUS TgsUdosusu
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WoUs:lgsUIgowncuse

arenaainalulagna:aueyralkldansiunswgaunioleyeyn

TulainAtnanaainalulagdia:
ounyalRIzansiunswgau
nudeyayiwiatnUTgUs:Tsu
IBOWNEUBEIIUDU 4 S19NS
lagDrsuaignaainalulag
daiduvavinalulag aol

USGh IN1s1 3uluddu $1Aa
inAlulagd “arsazangnvauassdiksuliludasioisadlauvanisidviunieluaaiu
Us:nounis”

inAlulagdiiunmswauunthen 2 stia dobduls:nauyavaunanavAs:auunluArinis
Jsuicdvwurodrsansial ITaththennv 2 stauinaunud:ldansa:aneiiatuaudaiunis
Wasunlavaidainaunnsennuisa:glau Tagawisalsldlugovdsuntuvevinse:glau
doid 0-100 daufududou

uSUn solve3auld gaaiknssu $ia
inAlulag “ns:usuniswaawardvudv:kavlsenTudais:dulsvorudunuuiiaus:iou
A wWilululdnivnisaana”

10uinalulagfaiuisnaausuituaiswuoInalsus:nou cyanogenic glycoside u
d2ucd1vq vovduna:kouudil:kavstavudvldidudanaulunisadandold na:
ndowaoAnaalddusuuansisenludiosn3t 10 ppm la:awisnus:gndldnulsoou
2aaKknssuATfavNswaanlv 200 dudal

usun Tolua awasinas $1ia
inalulag “nsswasnisasionsavyniluwk:oawisidadite Tasgaasionuunau
immunochromatographic” (doongdrytyn)

¥0ASIVNVUINU immunochromatographic IH0ASI9NSDVWIK:IDAWISI@AZIDETIUOULN
Tdaginvsoaids Tnauwen 3 Ui IKudKSUNMSAsIDMAEUIY @wisnaunalddoe
andan TudavorAuindovbana:§isudosieyWiAy dreufnsewaviuianavuiaunluyaw
novrn (colloidal gold) Adaaanagnulululralioud Y4 isuauad Usingidulauduaviav
Turhupnsendiungunusiuinatustodu TAUTIWIGOdEN1SAsIDKT Y4

AUEUASTYDJ WNSISS
inalulad “waanaurinnuninsavainiAdksSulslunisiwiidgowsiWonaanazung
waanmun” (doongdrynyn)

INURINSDVAENUNSAINUNISIANIUAEUANEINDINTAS:KINOMEIUIa:NMEUDNUDVNNSU:R
3lumsiwidgeows ausaAduAuANUBUNBTUNMBU:IRIKUN@UdanIsvSyIGUTauaw
Wustadwg lagausnaanusuduwnsmelunsu:laniv 45-65% rifRWsinIsIvSy

1aulasoai$ 1dvisy a:0NSWaUUNEaNUUNIVESSINgNAEUTIUINENUOVRNSAE Tas
Mssaad3angv lazauisapstyidulalddravoinnisgredaniuaniwinadauniguan



34

a1saduviulasvnis
SOUIYY SUIIVIVY

TulainaldnalnnissoudounmAniswaaia:
ANAUSAISAVIANISISUANUSIASIKToNEG
AUdDEYNS Wauundaldualasuni1sIve
WoasvANUUURIIWaLIUAIGININNNSIVE
EIsnaauaULIAASLANUAIIWADVNNS
lazanunsaululsldogvius:ansnw v
sUuuyovAIUSIUbadunadldid s
$OUIVY MSSUTILIVY Nla:NIsIRAUSAL
QaaKNSSY

0 2558 Tulainadiduviulasvnissou
39¢11a:5UIIVIVYIINNIASTIIA:NIAIDNBU
sou 69 Tasvnis (NASY 11 Tasvnas
nApnsu 58 Tasons) ndvidulasonis
doitiov 40 Tasvnisia:lasvnisiky 29
Tasvns Taslasonsiky 29 Tasvnis 1UY
1Duus:innlasvnisauoKisia:NsINuas
19 TAsvN1s druwdvoiuiazavioadow
7 Tasvnis daunswenns yusu suun 1
Tasvns na:druguniwnaznisiwng 2
Tasvnls  uanondgvdduannssudiu
n1sTKusSnIsUSnuIQaaknssuInusyn
laskuo8vIuaIvg IWas8nid YKk
A1AQOENKNSSUIIANIANISWAQNDEU 3
TAsvns

NISUSNNSASIIIAST:KIIA:
IASoviJodngAaQs

TuTainAfkusnnsnvInATAGIUNTS3IAS1:K
naaaulia:usnisiadoviodnynAlaas
AdAtyTRInnASTIa:nAonsu Taglu
U 2558 In1suSN1ssou 11,990 s1ens
lagdus:snnnsikusnas Tdnn usnisifiu
SNUaNgWUSaUNSgIa:daqdoNIws:au
luiana usnisAaNENIa:NadoUNSIDSY
YoVIFOST USNNSASINIIAS1:KIouls USMS
Q1S29EdUKIENSODNONSNIVTINIW USAS
SipsKansiazanaans usnislululnauoa
louduad UsSNIsSUWINIBaddald usnns
inAlulagionAludryris:uuduwusgiulauu
N1sasdvdIAs1KAUN WITVIIR:NaanUT
Judu:kav UusSn1sasov3IASI:KNviAD
dvidadaou 99nlIUUNISNAADYNIY
RovUuanIsiia:nisnaaaviuyanv usnis
05305|ﬂ51:KT:)s“aTsmﬁ\)na:nﬁUfymuuu
ASUDLIS 11a:USN1SASIDIIAS1IKAIdUID
Jasd

S1evVIUUSHU 2558

i A

nonssuidakovUnuanas
599 (open lab)

10unsdviasundusoulodunisddeia:
mslBus:lestisowidisgs:kwluloinana:
mmAgaaknssu lagbithkuewalkinans
wuUsnanilasuissusdonuna:Aulundiu
dovnisthanearAaasiasinalulagiiio
Us:gndfafumswauunns:usuwaauoonin
90&KNSSU lazWiolidavAIUWSDUAIIY
awursadauinalulagia:waviudvdguov
TuTainaRo:g28aaulong398n1A
gaaknssu Tagl 2558 Tavanisus:uu
laniJagunduiRuna:N1sIggusuRaY
Uuanisiingsdovdiunisiwiziagonas
auniwdad i TRInWUs:naun1s§sao
da3un 10 UsUN la:lkKkUdEvUNE:USYN
¢V 341 1K0SoU 518 AU

TI{U§ﬂ1$U§ﬂU1QOE—ﬂKﬂSSU
Wou dxannUJoykilKknan
9A3IKNSSUIIATNIANISNAQ



n1satgnaainalulagiwous:lgslidayusu

inalulagniswaaisosi
021D2ISgIWDAIUANIIA:
AvaNUavAaSWY

TAsuniskiunudonarsy Uiuung o.8nlK
9.WS:UASASDYSHT INBAsNSUIUUIA
Jandnonuudoaibovs:g:g1d Tidnisda
Hv9sNIsIdIratgyavIvavAaswy ffk
Inaniss:urauaviwasns:laaddiana
Taginvasnsutvdsuldwaaidotonoky
dksudovauiwasns:laaddiana na
nswaaidotonaizegoluTdurasoiu
TuTainpdvidnienaainaiulagnisnaa
iBoUanaBuNuuIdgvlunowanadnia:nns
waanauidoUonoRglkAuinuasns na:
a1gnaainalulagniswaakoidona:asoo
douunasguAuNIWIBo 2100138 TR AU
ukI3ngndeinalulagsisuvAagdssouni
SOU 50 AU

n1sdviasulkinIswaaidos10o10aI3en
UAtunw dksuldaouauiuavAaswsiu
nvnisinuvasldagvibus:ansniwna:siu
20n3 uloinaldcenaainalulagifgdniu
AsAQIgN NsSIUNIa:anuuzAdIUYaY
1o nsiagurdIFola:naanouido n1s
Waaauas$KoIBoU00IR8UUDNKISIIIY NS
Waaidos021038IuUIAgvunowaaan
laznisasdodaunuNIWIBoaalkmu
MKhAAugaviasuinalulagnisinuasdiu
21SNUIWYE NSUEVIASUNISINEAS 91UdU
9 AUESOU 28 AU

inalulagnsfdduisousans
IWOWAAWBDIKISAAIKIUN

WuKUn (silage) 10unsIAUSALIWEDIKIS
daslagonFgnisritvnuvavIiuARIRIANEQ
nsalandn (Lactic acid bacteria) Tuaniw
TsonmAlagnisisasTulalasafia:atgun
TaRtTuwsokisdas na:lkwawaaidunsa
lananfudsuncuuinwano:r kAN pH aa
avchnan 4.2 voa:inagugomsiosayicula
vovaaunsgstalidovnis rMfkawisn
IAUSNUIATUNIWYLKAJIKUNADAUNIW
dion3la

inAlulagnisidduidousansiiowaaws
okIsdaskuniduinalulagAwauuidu
TagAdusoubovavluloinA uK1dNedy
YaulliAu N TIVYWLEIKISAOI UASSIBFUN
TagmisAaidonduido Lactic acid bacteria
aewughnenldondogakisdakuniuy
SSSUBNA d1UNSAISVNS:UDUNISKITND Y
orIsdasiakaniutesuingov 1 TKiSodu
riRWsKUNIgdani12:AvAIEaTU aans
gryideTnuu:Riduds:losd WekonAIAD
ANUNWNISKUNAG DADWalhiaua nasifiu
snul3ldurudu doduidousansosrinlk
Wskundnsananangodu lla:nsao:3an
aavIboIRgUAUNISKITNIIUUSSSUBNE
AUNTWYDVWIKUNIEQVAIIUIANAIY
Tdogvdapukanonkunl3idunan 3-6
idou Tagluloinalddienaainalulagnas(d
duidousandiiowaawsokisdaskiunik
AuInyasns Undaduia o191s8 UnAnu
lazWWaawysaIKIsdaIKkinoINAASTIa:
AAIPNSU 81 AU




36 sgvuds:U 2558

wunninisaienaainaluladnisnaaivdawusginoyusu

— - e

uSStyasu (G710 nu6 druniulsalk) 312 nu6 drunulsalkina:uoulunko
(sousoudoyal 2551-2558) (sousoudoyal 2555-2558)




inalulagniswaaidawus
aowsdiksuniswaadnd
5unsd Svkdaslass

TulainAowauunduiiuunisuandnoaunse
IUUASUDVDS dviasunisasionalnfunis
Juindaulatkioyusud12sunsyTu
s:qunguia:insaye TagudiAawsdau
SngaArdasnazinalulaglunisnaadn
WorWuwawaa wusieldna:aadunu
TagldiBoulgvs:uunisritviufuanurus
ANAADIUSIUTDS:KINNIASY NAPNBU
la:1ngod1gavAnsyUsUlunNIsSTUIAGoU
Ns:UdUNISWaagi1ddunsggdaina fu
Wuh 7 daua fu 5 S1nayavIvKIQ
glass Tain a.nsoe 2.0787 a.unida
2.UK15U3Y 0.UNdau 9.A03v a.4vAY
la: a.a@wiegn a.1avunn na: a.uldna:
a.fua o.nagu ful 2558 Tddrenaa
inalulagniswaaiudawus aows Ao
Atunwal3TdiI0udewsaayisvdu n1s
asov3ausurtudunsgdanlundavuiiio
gns:auds:ansniwnisitundunsy Tag
Unguinuasnsdunsgidisoulasvnis
$1udu 10 ngu WuAurFudU 40,000 T8
Tarniswaatwswalgidulewsaa
Fudu 600,000 Alansu

-

inalulagniswaaiwdawus
g1oAtuNIWa

91nAWdSvTunIsdNTuLIUWAIUN
aewugg1oAnuua Tulainalddaitu
nisangnaaludawusia:inalulagiunis
naaiwaawugarunwalkininsasns 1wo
TRiwdawusl3Tgiovlugusuna:Aaidon
WugJ1oRIKUI:dudawWuR 3vo:i0unns
gns:audaAdIWaIISnuavINBasNSIK
gao1usTuniswaaivdawusdnonla
urasgu TasTud 2558 Tavadvnau
MSIBYUSINOEVIFSUADIUEISOINUASNS
fuduniswaaiudawusdio dinsasns
1saulAsvns 5 9okIa IdiA 9.KuavA Y
9.0vN1W 9.4NATKIS D.UASWUL lla:
2.9Uas1Bs1U lla:iNISWaAIVaaWUSTIND
$tyasus:auwusgskuela uonondld
ninisdgnnaaauliazAaidonaigwusgdnd
nu6 dunulsalkdiaslsavaulunkoshuou
2 aNUWUSAIKU:aUAUNURAD TS2 I1a: TS6
Fowusinuasnsadoulkegsou TS2 IKovan
duide TuKnau wawaad




38

S1evVIUUSHU 2558

3ngaAaas inaluladna:
u3anssuIWaNISWCIUN
yuun YvKIadanauns

TuTainadrgnaainalulagiiioUs:yndls
TRIKuzauAuyusufunisus:noua I Bw
INYOSNSSUIIA:BWAUY Ia:s9adavAUgNS
B8USYUBU 9. Iy D.dnauns Aol

T inalulagniswaaiudawusauniwa
Togdviasuniswaaiudawusdnoikied
nu6 dunulsalulkdntunwa flkina
KyUuany e 4 kyuaulu o.1cdwos land
JaukuavUd Uiuaoukadw dauainiaa
llazuiuunian dviasunisvaniindavun
ISeusna:ndavuiraisalkineasns
YOWNNDUSUAIUNISWAAIUAQWUSTND
lazAaIdon3neInsyusUUIIKAIIUS
wwiaw Togdunisduduviudaiton
donad 2554 dv0 2558 Dawisn
SOU 40 5

3

‘i‘

N3UdaIkNPYUBUNWaAT1INdD0vIN
UIUUIvDY duisanaadndndovvon
Td0a: 40 du TagsuBoadnoivdonon
INBasNsauIdniusiAINgunIIsIAT
Us:Auidouuandssuta: 70 du m1s
duduviudondd 2551 Gauidn 61
s19fv0 2558 rfKINaNguWaQINY
dn 40 sy

inalulagniswaaiu&dawuggnawuiboo
“g12191mav” Uauiwuvauni Tasns
losguvaawus nisiitJekun nA1s
IaSguduna:Usudsvodu NMssusaviivav
OUUNASTIUGAP MisausuduMsaana
A1SYaNISWanaa nsrunydnsoisou
nisidssdwaanoun na:algnaaq
inaTuTagniswaavuudusrnndv
gnomniav U 2558 Uaudn 30 she U
WuRUgndnamav 1018

S TuTainAsSUNUUKI3NYdguauIn U

dviasunisuandnalwadnoikdeom Tag
Fkuhewanaarnddlwankodaniudon
TRAuvusdnionsudksulaluamaans
noulnlsentulus:dugaanknssuy

S TuTainAsSUNUUKI3NYdguauIn U

doiasunisuanwsngaaauldy 80 1Ksu
nisananadlsdu Tasdusdniansu
Sudowawaaoininuasnsifioulign
gaaiknssunussuwaaidumanniuoa
U 2558 Dau1dn 8 s1e Wuian 25 1s

Tuloinadviasunisuanisiu
govnqudvlagiiunsNDyaAaw
HJaanasovsu



nsuhdngmaasia:
mnfufaalwawcumntumw
goauovus=suU

TuTainaldsnenAaasia:nalulagivo
walunAtunwgdavavusssulagdons
Rnousudiuguanunu=AalunisURUavLIU
JoUvAUMWKANINtUAIaS8NSAGIUNTS
WAaadIKIS NISAdUANIIAUSIAIUATUNIW
2IKISUNASTIU GMP A WUaoaAguav
91K1skanUfUuaviundlunisiussy
97K1s KanauiAulallovdu nsiussy
WaanauriiaussATUN NISWAJUIATUNIW
1a:U1ASTIUNISWAATID llazdnenAEQs
N1S91K1S SIUDU 60 ASY WITNSIUADNSSU
ALEU 1,838 AU (2,584 Au-U) Tagitundu
IUNKUNAD NAUIaNKADEUBU Ia:9NKUNA
Tasvmiskaow

nsagnaainalulag
wouUs:lgstdoyusu

nqswmu'\nauﬂs 18105U Tu TUTOIHF]U']DHEJ"] Aldasina:

Tsmsau?ununsnums

TuTainAsouAukussvIUTuWURaTUEYU
AvNSSUINONISWAILNIUBUTRITUITVDE10
gvdu dviasunisisgusingAaasia:
inalulagfinesdovfugdaus:513u n1s
wauunns:uounisAcagwlikalwa Taslu
U 2558 [dvarnausuizodauamsinng
UniZeu 10 130V (10 ASD) WIT1SIUADNSSY

376 AU (721 AU-IU) AlogIEU NSIE

nswennsuanaanasissuikialdauinana:
usinA JoUuvAUMIUKANINEUTTIa:38NISA
alun1swaao1k1s n1sAdUAUNa:US:AU
ATUNIWOIKS FuaNUUNGIUNISWAQ
2 k1s 10udu uanond Tadnissane
3ngIaas “asusngwsanduanso” K
Aunauag 1871osu Tulsviseuluaunsiuais
JWINsounivNssy 218 AU (436 AU-JU)

inalulagiduindovidolunis
WQJUNATUNIWESQ Wauu
sUBUIRITUITD



40

nisus:liJuwWans:nu
NIVIASUTNYIIAdVAY

NWAVIUDDY

TuToIATWavLIUAWIUNSIUOUNISADYDQDVAAIIUS
[RinansiBUsgsUIBOWI LSS NMSSOUIVY/SUDVIVY ANS
ounyalkIBanswaviudde RAunARNBU MAST 1a:AS
shenoanAlulagdsusu lasfut 2558 Tulainadituns
UstiDuwans:nuAinadusuou 49 1asvs wusnalRifa
WaNS:NUMOINIVASVIIANIVOUDATWSIUNIVIASUTAD
la:doAUYOLUSIINASIU 5,271 auun lagiduwans:nu
AuMIsavnu 127 &uuin Ausieldiwudu 4,544 Suuin
AuNSaqdunu 509 Muunn iasnsaanisunig 91 auun

dulasvasivwugiu
1NATSUS:ITU 3 TF]S\)ﬂ']S INQWaNs:=NUSIOU
3,161 awuun

AMsatuvIuU3dgNa:WaIUT NNSdNIUU
NS:UDUNISWAQ NSYENYULNANSUIUNIS
WaQUVNISWAaE1E23anUavIsvvIU
dunuuwaaedadanikosia doidundu
soulias:k3wlulaina na:uki3nende
inalulagws:=vouindsuys Twans:nufu
$ovIsuAUDINNISALNUIILIINAAIDNBU
Js:ungu 1 auuin

msdduviuddedruds:gndldinalulad
high throughput proteomics vovlulaina
SOUAUKUD8VIUIDEAUY Tuds:ina
wans:nuludunisnainun1saoognvIY
3ips1:Kludvus:inAUs:utu 82 duun

n1sTRusnasasavdaulonanuainiv
WUSNSSUYDYWUSTID 13U J10KoUU:E
1a:310WUSNISANDUS YavKavURUaANIS

== =

DNATEC 3v3i5ulagn1usoubos:k3v
TuloinA na:uKk1dINedeinuasAIaas dv
waﬂs:numsas‘wgam|vTiumnmsusm
aalaaIuwWusgIia:AUNIWIIUS U
3,078 auuin

S1evVIUUSU 2558



91nNsUs:IDU 38 TAsvAis IAawans:Nu
SOU 1,540 auuin

AUWY
nisatgnaainalulagniswaaindowus
d19AuNIWE a1ewusdnadoldonnis
AaldandsuusvwusTaelulaina
UK12Ny1agINnBasANaasiia:nsunisding
Taun 3719 nu 6 daunulsalky (Styasu)
U1oKousaansnuunouduwau Tagld
fregnoainalulagniswaaiudawusikin
IngasnsiuwufRnIANaIL NAIKGD N1A
a:3uooniduviklio a:nAld dowans:nu
TRidaseldmuUs:uIeu 72 duuin

n1s3dena:wasunarewusgna:inalulad
NMSWaaws namnniswauuninalulagnis
Waaws 01A TAsvnisnisuengiidunis
wandosUaoalsn NMSWAIUNWUSSoE NS
w:1agvItoigonaddsliinudy msAaidan
WUSWBNUIALU NNSD2NIIUUS:UUNISUgNWL
UUKALAT S:uUMSUGNWLTUISLISOU NSWEQ
thenasoolsaws la:nswaaBohsalduns
WoRndUALIILALAASE IudU dowans:nulk
inamsaswselalRininuasnsia:niARNBU
AlRgITDVUS:UNCU 232 d1uunn

dwdad

waoinmMswauuinAlulag o Msikdeoth
nmsanliia:wauiRguaus:g:aAfkuQ
NISWaUUIWDIIUWUSALNAIaT NMsWaun
s:uUKUBEULNILUTAEKSUNSIWEIAEY
da3dn nswasursaasivlsadv dsiv
Wans:nuUs:uItu 350 auuin

dudaaIknssuaIKIsIa:

nMsIinuQs
wavunluleinaldnngnaainalulagikau
MAMAIDNBU 9IM NMSWCUUNGASNSKAANKUL
N1SWaAGUITooIKISKUNIAT NISWaa
lpulsdiwulasiuaiwoldTugaaiknsswy
9IK1SdA3 NIskunWNN1QIdeaUa 10udu
ashowans:nufudiunisavnu s1gld nis
dvoonus:uieu 224 auuin

MsUs:IDUWaNs:NUNIvIASUINvIa:dvAY 41
NWAVIUIVY
3 38 1 i 49
II NI I bk .rl 1T IFelie™rh rr'..:ll'.
3,161 1,540 By 503 5271
dwnrin Aaagie drumrin dpn Funn
Iy it p j TR T B oL A T T A Jrim el
J1udu yaAIwans:nu
Ussnnlasomis  Tasomis  gqynng dwus1eld  dwaa  dwaa sou
AUSIOU  qonu wndu  dunu  mstuEn
TAsvasvWuTU 3 1 3,078 0 82 3,161
NISINBASIAIDIKIS 38 59 1,454 18 1,540
nsiwngias 1 67 0 0 67
ansseuay
Foinadou 7 0 12 491 0 503
SOU 49 127 4,544 509 91 5271

AUMSWIUNEUBUBUUNIANIS
WuwduiAu

TuTainA KusgvIUWUSTAsHa:KUdgVUTU
AovAu aduauuniswaungusuluwun
Jpuanis Tain o.uniko v.1ae 1a: o.Uaindo
9.U"u TAsonisaduayuuNMsWaadnoaunse
v.0lass Tasvnmisouinuasog1vbdIusow
YOLBUBU D.IWS MSASWIASDUNgFUANUTU:
AGTUNISWaao1KIS TASLNISWAIUINNS
INBASDEIVELEU MMIKIAQNNSWAUUNDGW
nazasvsigldonwaanturigusudug
Invasnsia:yusuinmsavnuiiuia:isielda
WudusouUs:untu 218 duun. Msuw
WURGUIAUSOUAUUSYN INdoWule SAa
udanssunvinalulagiWonisWuwaulhu
SoUAUUSEN 19a33 1IJos 91Aa (UK1sU)
la:KUd8LIUAIREITDVIUWUA D.anauns
9.205510 9.UASSIEUN D.YDUIIAU dWISD
asowans:nuMNWURRIUawIsariins
w1:Ugnusuidasuiduriinisiwi:uanadnd
la:asusieldmnwanaainuasdus aso
Wans:NUSIUUS:UItU 444 d1uuin

nMsus:0u 1 Tasvns Ifawans:nusou
67 ahuun
AIsWauINIsWaagna:dadu wasn
n1salgnaainalulagfkinninionsu
a2g0an1SIVYNAWAIUINISWAQIATBU
Tgidocoon Owans:nuludiunisavnu
Js:zuneu 67 auuin

9nNsUs:0U 7 TAsvNs Ifawans:nUsoy
503 auuln
nisusudsvus:dnsniwniswaandogu
du:kav TuloinAna:ukdngndeinalulag
ws:pauInaisuys lawawurinalulag
nla:usudsods:ansniwniswaandogu
dru=kavlRinlsvorundodugu:kav 1a:ns
IWUUS:ENENTWNISWAAUDVIAaTKNSSU
ngouudiv:kav nazaduayuniswasun
Ansnwynainsyovisovu Mikauisn
Janisaausurunisgayidendoiu
NS:UDUNISWAQ INUUS:ENSNMWKUIIWEQ
lazaanisidnswennsunia:waoviu Tag
Js:iduwans:nuus:unau 389 aauuin

nmislsus:Testionvovidslunisnaaiis
gonaw TulainAna:ukidnendginalulag
ws=ouINd1suys Iddrenaainalulagnis
Uuadhidgimonaafsganwikinlisvoiu
9aaKkNssuUUEU:KaL Isbviugaaknssy
Urdudidu nazlsoviugaaknssuankis
lagus:a0uwans:nulumsaadunu ©nn1s
BAwsBonwiduwavviunainuuds:uaeu
78 ahuuin

w3aAriavINadau WavINNIsa1enaa
WALIUIVYNISWAIUNWAQAUAIKSUNS
fsans Ut TuNLEINMWIRAUNAPASU
dashowans:nuonnsKkUgia:aanisun
131Us:uneu 36 auun



42 S1eVIUUSU 2558

NN1SaS1VAIIUSIOUID
J398S-QUUIUNBIA

[ulainAlkADWENATYAUNISEaSIvIASEUNEADUSOUTDIVY
AUWUSDQSAIUSINA IWods1vAUIJuIaAaIuNISIve
lasWeUUN Wanaudnenmaasias:inalulagsonwlikiiolu
J1okUN lagiiunisasiowusoasive AsiuvduAUS
inAlulag NMsiianivaguliaswauunuAaINsIve




ANSASIVAIUSIUTDIVYS:AUUILNBTA 43

AJUSIOUDDAIUNISIDIIADBINIS

TuTainAldavuudyryrAdusouionvIsINIsAuanIUTUIIa:an UUNSANUBGIVUS:INA

Fudu 7 Kudevulu 5 Us:ne

Js:inA danuu

Universiti Putra Malaysia

Institute of Microbiology,

Development Institute

Technology

Research Institute, Meijo
University

Earlham College

filleeNNR

mswauuynains3seluls:nAisutu-
121591USWA (HRD in Biotechnology for
Asia Pacific) luloinaauuayunulRin
yAaINSIDENUSINAIRTDUTIUITIUA
598fukuoe3devoviuloinagiuou 12 nu
910 4 UszinA 1diA duladiiBe (3 AU) Ideuus
(5 AU) a1d (1 AU) IdazBEauY (3 AU)

International Exchange Program
TuTainAsuunAnuionaniuunisdnuafu
dous:inA 1IT1RnausunIsitIYeluaun
lRWI:I:PVIWDIRIdUS:aunisadfunisrin
398D3DIUDU 70 AU DN 23 KUDYLIU 17
Us:inATdiA Beaunu (3 Au) viaide (3 AU)
sulaliBe (12 Au) 10guLIS (1 AU) FoAalus
(3 AU) INKAIA (24 AU) tgdu (3 Au) Tdk3u
(2 AU) DU (2 AU) FovNY (3 AU) duIGY (1
AU) 1ud1a (1 Au) dvnqu (5 AU) 1wosuUl
1 Au) 130310 @ AU) 1ALNOT (L AU) Nla:
dKrSTDIUSN (4 AU)

Chinese Academy of Sciences

Food Industry Research and

Okinawa National College of

Thermo Fisher Scientific, Inc

a@wnidadusouio

mMsAnwaUNSY nsiBus:lasu
lla:N1SUSKISTIUTDavaunse

mMsAnuIRaUNsy Mslaus:aud
llaxNISUSKISTIUTDavaunsey

mMsAnwaUNSY nsiBus:lasu
lla:N1SUSKISTIUTDYavaunse

nsiussyuudlzkavnazndo

inAlulaggonwnisinuas
AudNUIALNUIEY

msianiaguynains
WIUNSSUUNANUIANLIU

mswauuninalulagiuaniulaiong

.
oTec?

swg:idan
30
13 dvKAU 2558 - 12 dvKAU 2561

30
19 waun1AW 2558 - 18 waun1AW 2561

30

24 Unungu 2558 - 23 Uaunsu 2561
57

17 WO AU 2557 - 16 WOADNIYU 2562

50U

10 dvKaAy 2558 - 30 wauniAu 2563
30

19 JunAu 2558 - 18 JunAU 2561

2U

15 Dau1gu 2558 - 14 Jouigu 2560

ThermoFisher

SCIENTIFIC

MOU SIGNING CER




44 S1eVIUUSU 2558

nIswaJulunains
ANSASIVADIUASKUN
QAludngIAdasias
inalulad

TUTamﬂoszhu‘ﬂﬁ\)mwUehﬁfgua\ms“wmﬂsuﬂmaﬁ\)@u
JoveaAnyluniswanaunisaveia:wauuninAlulagzoniw
sounvmswanaulkinanistiiwaviulufdus:lasiogo
Ussansnmwia:gvgu (ulainaldaviasunisasivnasweuun
UAANASAYIUIBLUSUNCUNIAIBYAUAIWIUS:AUCTIDE SOU
funisasowusoasIvedlrgnsiSousiaznisianilasu
UAAINSITEY MISIKADIUSADUINRIIR:MSISEUSINEANEAS
jaznAlulagnasnenmsduinAlulaggomwalslkiungncdon
cloanssou: lagidumsdoansitiorximouinenAaasiitnaul
[aplcatd



Aswasulyaainsdu
inaluladdonw

nu3vgs:aukavusytylian IWoWaJun
na:agvAneNwlunisIvelRAurausons
Anus:aulstyayrionfRidulnddeondw
SOUAVNISIASUASIVIFUNVOIBWUNIVY
TagauuayunulRaulngna:dvsiafunis
Jpuavudvesounuundveluloinasiudu
11 nu Tagidunudaitov 8 nu nufki 3 nu

nl1savasunisniddgvavuinAnun
Tuuki3nendedivg luloinpaduauulk
unAnuis:audseynynioniia:Useyayrinir
SngrdwusnieldnisqualkArusnuuov
o1v1sguKIINgndgsounuunIdeluloina
vovnuanuudrunasnenmaasia:nalulag
TnelagiluunAnus:audseyayion 10 Au
na:Useyrynln 19 Au na:dviasulRundnu
souuuavudvElulasvMsIvecIve uan
9ndluTainasulnAnus:duuseyaynad
WoRnNvU 63 AU

nIsilnousuiBoufuanasnaznisus:yuy
Juuu13BIN1s IWOWAUUIUAAINSIVY
MASY lRiAUSALITTRIUADIUANDKIN
nwinAlulaggonmwikie Av:Eaewaiunviu
F98la:wauunAbANUEAryIa:sITuyow
UssnA lasweuunynainsiunAnswaaiki
Anw:AaEIsalunmsus:gndldinalulag
WoIWUUS:ANSNW lla:uns:AUAINUEIS
niswaa lasdudunisdaus:sudsinis/
AnausulRIAUNIYY UNIBINS MINNNASY
llazloNyU 971UdU 817 AU K3D 2,008 AU-JU
Tu 18 KodaiBov (21 ASL) ADPEIVKITD
NsWNausy 18U Plant phenotyping: high
throughput root phenotyping, Curator
course program for microbial resources
management, Technology advances to
strengthen Thailand’s animal vaccine and
antiviral research and development NS
Usuusowusglasldindovkuneluiana ns
s2931AS1KAUNTWAUATWAQAUTTITU
dd:kaviazndogudd:kav

A1sasivAdIUAas:KUNAGU
SngnAaasiazinalulad
aoansstu:

T srgnsinsiAd “wav3ng Aaioau
Tne” Rauuauulos aonw. Tagvarhitora
$1UdU 20 adU 1BU saasIvIZonolsA
TuWisas:nanaviiuusdaisd blueAmp
yaasoolsavardanazuanunu nns
waanouwusuudiu:kavlaoalsa
g1onudinou Wwaurdnds:naunis
SaKNPYUBUTIOBUNSE

9 missanonssusouiudoudasu 1) su
waviu ENZease loulsuqloiwu
Us:anSNIWANS:UDUNISWAAWINY
aadunu Juasuniswaa na:dudas
AuavInadau ru Tsvvudvnasulwena
2.dUyNnsUsINIS 2) SYUASINNISNSNSID
Snenmaasiainalulagasooiggunun
dudulasvmsinemaas inaluladia:
U3ANSSUINDMSWAUUNBUUN 9.8Nauns
3) BUUIANSSUNISINUAS WAAATUNDSE
ISUW3IRONISADUALILAVAQSWHY U
asuavulsArusssy 2.as:us 4) fAvnssuy
neldlasvniswauuaunus:naunis
SaKkAvYUEUT1IBUNSY v.81ass las
9.9uasssl

5 TuleinasousalinssANISINIWS
waviululainafulasvnisdivg 21
AsY TagnuividudnssAnisIZOIBINTS
10 ASY TNSSANNSEIKSUIEIIBU 1
ASL TNSSANTSITHANSAANA 3 ASY la:
GNSSANNSIBY J lla: N 1a:dvAy 7 ASL

T Tuloinaldilalenalkkusoviuninsy
yananalu 1Gniazignosuldseugna:
18gusuRavUfUanIsuaviulaina Tu
Uvuus:uiu 2558 DAtuyanafuniA
MSANW KUdwLIUNASTIA:NAIDNBU
10IP8usUSOU 124 Aru: Us:nouddy
Aulny 84 Atuzia:cnvsa 40 AUz SOU

3,186 AU



46

NISANUIIDY

isoulsuieidiAnydo
nswasuninalulad

BONIWUDVYUS:INA

luTomadawvulouredrunalulagdonwiwolJudoya
Usznounmsdadufnmisoinuyavluloing aans.ia:us:ne
AofuIBvsnIiaR 1 IKkNuAUATSIasundavnivinalulad
UIASNISAUIASUTADNIA:FVALIAIBOSUINDIASYUADIIY
wSausulodaus:GuidaAdudAtygunvlunIsavnuNs
Fvlia:wauLnlnsvasowuguvavlulaina ans. 1a:us:ne

llazuNAsSANSaUuUaUUUovSy

As31As1:KTaAdW&aIuIsa
voavUs:inAlnafuniswasun
Saduldidoaoon

Tsaldidoaoonidulsaus:shaufidudoyrn

as1stuguyovdssinAlngiazonidou Nod

UssainAlnedussuinidududu 6 vavlan
ToidenooninavnidohsalGonna:igvany
iDuwik:inlsa Wuowo:donnisligonaskan
SUIISLUINDIDIAADINISTONDUIFETIQ
nstEanguliidoaooniBumevgidednd
Us:ansnwgvda nddouugvliinisnaa
SagulgTuidowatisgsvavwalkiusldu
WUoswavUs:nAlngia:nalaniwuduuin
Us:inAlneGdaldivssumvinalulagiunis
wauundnduldidoaaan Taginaluladn
Js:inAlNg DN WIRgUINIKSDIIEVKUN

Tus:auununsarainalulad live attenuated
vaccine lla: prime boost vaccination VKN
Us:auwadhisolumswauundnguldidoaoon

d:aqawans:nunviAsugvluoBauld

25,600 duuincad Tagus:guvnsguou
WUseluoBau 386,000 $19/U 1a:90S1
Ide3a 2,126 secol la:asvlonianio
ssNvagvUoy 400 aruunaad (Us:igu
Adounuvaanasowa: 20 vovyaAIaanQ
2Bsu) Nvl ygnsAaashaauauavdo
IUUs:avA “Us:inAlnedaoiuanuisafums
naadnguldidoasanius:dugaaiknssuy
iuvovaupLIRaNISWOAUIDVIIA:EV0DN”
Js:naudde 1) gnsANdasasIviasundy
auisnmsdIvgliazwaiuniia: 2) gnsAaas
asiviasunadiuatuisafunisuenenis
waafkoglus:auaaaknssu lagnagnsi

S1VIUUSHU 2558



IKN:dUADNNSASIVADIUSINITDSIKINNSY
nazlonsulng wanisAnundlduiauado
anuu3ngunkvIaion1sSWaUNIAZU
Td1deaoonuovds:indlng na:dnisanav
AUSOLDaluNsTuIAdauNISAITUYIU
WQUUIIATBUSDIUSIKINY ddnd.lazaniuu
IABUIKLBG

AsANUINIUONIVAISWAUUN
ladvIaSUAaIKNSSUTU
52nW (Bio-based Industry)
yovus:inAlng

UssinAlneidAneniwagolunisivdsusanau
gonwiduaisdinatvlunguwaanur
WoaAIUDSEINIW asIAUBINIW llazwavviu
gomw misigniivloniadvnaious:inalng
J10udoavisvsSawaIuIADIUEUISAUDY
aaaiknssuluniwsou Tagdovdtunis
1) msasvanuawisadiuinalulagou
auuayulRinomsfaangimaas inalulag

la:udanssuaasakavlzauniulosl@naln
SY-IDNBU-aNIuUDdVY (triple helix) 1a:nN1s
avnuuualkajiazdaitiov 2) agomav
AUIBEIBIEY NOUNSSY 3ADNS lla:unssno
inAlulad 11a: 3) 9alkOanwinadouRidolk
IfoMSWaUUNQaaknssugudanw land
msvalkOMwrinkihABaulevikinans
riviuAilusUsssu dnovnu fund of funds
auuayurUs:nounmslagiaw:ag10goms
vgngyunamswaamnkKovdfuanisiug
s:aulasomistihsoviiadasvnsansa la:i
UIASNSEVIFSUNIVANSAANA IBU NSIABD
$a91vMASY la:ansus:lgstinmon@ Avd
KIndviasulkInan1sWau19aaiknssy
NuFNMwiuds:inAlNg D:a1u1snaSIvINLY
yarAiRAunawaanomsinsaslijdosnin
Soga: 30 lla:uvwaanurionwgunt 10
Innd> aonsgryidesigldoinnisinign
waasurisnugINMwiAUs:InAlngdnsthign
n31 2 duduuindal soudvns:dulkinag
ssioudanssulkulagrawi:agvalumsik
usmsnivinAlulag

S:AUADIUWSDUYDVRAANKNSSUTIUBINW
TuiBbwAtisgia:n1savnuyavLNIAIDNBU
gadwnandvnu fdnn 1) gaaiknssu
B MWANARNsUTANIUWSDUADNY
inalulagna:nisavnu waaneuriidnkue
TanA mswaansanandn nsasndin Gov
ISVINUADIUEIUISOAIUNISITYWAIUT
v SMEs dvuidundulanguiniwalRanuisn
waawaanwurinidu niche vavUs:inA
2) QadNKNsSsSUZIUBINIWQ DYDQ
gaaknssuiaulumsweuundunaasiouri/
Kovlgauniulky waaneuriidnkuig Tdna
lon1uaa na:goniuaa Tagyvidunas
wauutioulsly USuUsowusaaunsy nas
wauuninalulag3Aanssuns:udunsiiio
IWUUS:aNSMWNISWaa dogoaloniuoa
IJunaasouriyaAngy  3) 9aaiknssugIu
gonwluouna 10unisiaseuinalulad
Junazfdvauideosinyiwoaaulony
A2 WdVNSiu 10 Udhvkin InAlulagonu
1W0AkWe Tann inalulagakaiuifr(k
RaunsgidulsvuuwanansanNaIa:Waa
loulsuRs1wa: Inalulagniskunia:nns
UENPUUNORDUS:AnsnwWgv azinAlulag
InDABIAAUSanaUAKaNkae 1¥U Jaq
isaglaaniazifia



48

nwuujuanisauinaiuiad
IWosavsSunIsidagunlav
aniwnidonAdIKSU
Us:inAlne : nisusudonma
nlsinuas (U 2558- 2567)

nMANsinuasyavinadiulkygoAvwow
ania:nadaunvsssusaidukan Svlasu
Wans:NUsUISOAgaINMSIUAsUIUavUDY
anwno1NA N1SasIvAILEINISANIY
inalulagiWonsusudadanisiuagunlav
anwndonASviduidovidovikAd L
d1AnyISvadU IWaaaUauavIUNKUNENIS
INUWAWAQ a$100auNIWSKITONSINL
USUInuWawaadowunAun1sWaaagv
godu [Enswennsogvbus:ansnwiia:aa
msUdogfsiZouns:on luloinA @ny. a:
drunviuanunssunisulougdngnmaas
inalulagna:usanssu (@onu.) Iasarhimu
Jpuanisv Us:noudoy 1) iwudnuans
inalulagiiiosovsunisivagunvavaniw
nUoMA WaasvuAIUEIISIUNSIVY
lAWAJUNADUANUNISWAUUNANAYAU SO
gonmiswaunlasvasivowusuna:ulaune/

nns:10suid Aty Taginalulagnsulude
nsusudovovmainuasinelus:e: 10 U
TanA inalulagnisusudsowus inalulad
ingasiyug na:inalulags:uuwensad
nazidouny 2) iwuupuanisolgnaala:
vengwamsidinalulagginuasns yvidu
A1SANTUNNSSIUAUSIKIANASY 19NBU
la:inuasns funisvanisdoya AU
$ inalulag nisdoaisnsonendugia:
inalulaggdinusasnsiKifianisuinlUlgoso
WauuIKINRELIESY Invasnssulky i
N1sUSNSIASLASIOWUTIUNIOINENFANEAS
na:inalulagnisinuass:aunavau

S1evVIUUSHU 2558

IWunUungnsAaas
AUINavINAQWUS
W.F.2558-2567

Us:inAlnewaaiudawusonolwaidevadas
lasiaawusWnlduinniaoiudovnns ia
dikdadvoonuinidududu 1 vovaggu
nla:urnidusudui 15 vovlan nddksu
Iwdawugdnona:wslsas:namus:nalng
waalduasninaoiudovms luloina @ony.
ns:NsIvINUAsIa:aknsad la:dauiAuNIS
Awdawusing Fvsounudariwungun
gnsAaasavnaiolasitkuaddenaAuir
“UsainAlneidugugnalvivdawusius:au
analunswauuIwus waasikuneiuaa
wugatunwa nasfkusnisnivinalulagn
kankalelunaifiku:auAuanIuns
AduANIsaviasuikinsasnsbivdawus
AtuNWaATBTulsutuweowo” Tagnagns
Tunisguindaunwunun4 Us:naudog
1) Msgns:audannuauisalunsIvea:
wauuninalulagina:asioauduidadu
udanssu Yvidunisavnuiveluanuous
Usinsuuunalknjdaiton 2)n1sUsuuso
NNKUIYNANS:ITYUNRA:NNIASNISUDVNIASY
TR WNnuaveiduainaaaandoviums
IJagundavuavnisAInisavnuiiazAy
MaktimoinAlulag 3) MsaviasunIswaa
nIsns:NeIVEaWUSATRNHEY weneaaa
TagrihkanMidudionaiononisAn (trader)
na:iIkusnisnvinalulag (technology
provider) 4) NIsSWaJuINSWgINSUAaINs
aaoaKavlgaaIknssuIEaWUSA28NS
asmoynainsivesulkidoenisaviasuli
WIZOUDANUSNUTIURIIUNGY TADWUSDUS
nvak3neInsloeysauInIsingAaas
inwasvoving inAlulaggonwia:inalulag
ToAi nsWauISKUNAGVIASY 1an1s
wasuinwasnsdlenisidoulevAuusen
IUaaWUs la:N1sI3guSINNISURUGDIL
Ia: 5) MsvaInseuUoyatuauuIUNUTIU
Js:nouddg dviasunisvadovkovufua
NQEoULNASTUILEQWUSS:AUBANIATRD
KU2BIAUSNUIZoWUSNSSUS:AUEAEKSU
Fisnduithkuneiia:vadvAuglikusnsdoya
0dnanIRgIToVAUAEKNSSUIVAAWUS
LS:UU

re

3



ATANUDN



50 S1evVIUUSHU 2558

1. wavauildsudiiodnsuasna:oydnsuas 91udu 32 avu

1.1 wavuildsudijodnsdasiuds:inAnazcious:ind 37udu 2 adu

5uildsuansuas  UsunAfdusa  1avAansuas Homisus:aud JoRus:aud
3 NUATWUS 2558 aksgolusn  US 8,945,370 B2 ELECTROCHEMICAL DETECTION OF Ug3s:ANA gs:15ovsy
CAPSAICINOID COMPOUNDS IN A SAMPLE ~ unva1dvqQws waunov
10 NnsNNAU 2558 Ing 44975 nssu3BNMswaaiia:daqautho NIty uvandnuasad suwus:nAs

JudU:KaLaKSUNSIWIAEOWSIa:sadWs  unginduwa Ifaued

1.2 waviuildsugdiioayansiasiuds:ina 31uou 30 avu

juildsuauansuas lavnaudnsuas BomsUs:aud Borjus:aud

7 WOFDNgU 2557 9297 nssU3BNIsasIvKIIasuniBowanaluiGeu uvadantynyT guiigsaas:na
whagusu Tuddagvidoa deinatAlaudsoy  uvISSUENT IRusAUIUEE
AuINAUAIDaWa UNYEUSLA 2StyYsau

UNvENgWsoUNg JUIKULIWGS
uVADQISUNS AVANESY:ONY
ung3ulado 15rysug
unggvLYNSs gnsIvA

7 WOFdNgU 2557 9298 NSSUIBNNSASIVKIIAFIUNITD uvaENdENtY Y 8vIfgsaas:na
wanaluideu linnd Tudiagvidoa uvIsstuaNT 1IResAUIUGY
UNYLUSLA 95tysau
UWEAWSINY JUIKUDIWES
UvYEDOISUNS AVANESY:NY
ug3UIaaD 195eySug
uNgyLYNS YNSIVA

29 SUAU 2557 9405 TwsiwasAsiwi:dausaaiduinalslslayu unvfasnad navau
isdwrTawdorsy (Enterocytozoon ughuluf daidgu waina
hepatopenaei) lla:ns(Elwsiuasavnaid uvaussau dous:ansnw

auduaun NAwg

30 UNS1AU 2558 9488 nssu3snisikdeourlKifanisnatgwus uneinauwa inau
Tudis TagnN1sAdUALISLAUUSSEINIASIUAU  UNgUSIaU drlsBUNUUr
msfdansionsnatgwus uvENIFWaIUN VUM

6 NUNTWUS 2558 9509 ns:uduNswaapulsianwaungugosdas ugtsuas svasv
Bowsalus:uutvkiinlaedad Pichia pastoris unginwloyayl 195ysSau
naufdAduaIuIsafunIsidiuniusagiav UNLWsaN WSUaauNay
(Muts) uvEdgNWI SUWLAWWEJU

10 IWKgU 2558 9768 ns:udunsaanidvia:fitgadvanusniuu uwaidsansad duido
Juaauidgouurinaaonidulusssusalos uiguna Sauwus
Boulsimay ung3saud 1IguUsan

ueWuny Juu
uvandannsi NaAed
uvan2aa 19o3ladas
ulgutuna unAdgu
uVaUURT auysad
UvaNdULAST uguad
ungdausu sssuuvna
unvandNUaanuyd wusiau



uildsuayansuas

21 wauniAu 2558

21 waumAu 2558

21 wauniAu 2558

10 NSNNIAU 2558

10 NSNNIAU 2558

3 dVK1AU 2558

7 d@OK1AU 2558

7 dvKIAU 2558

7 dVK1AU 2558

laufoyansuas
9900

9901

9903

10069

10090

10155

10190

10191

10192

Honisus:aud

zjosmmsmw:éa\)swnna

ns:udunIsaanidviazAISadvanusniuu
JuaouiGuauurmninaaonidulusssusaloy
TBoulsnan

waddadngu Pichia Awaaoulsiiwiaaiuu
gadauuwUvisadsounuioulsusn 1 stafu
nauaaaTwa||Umston|LJua\>ﬂLJs *NOUYDVWY
|wa|wumumTummsa03

ns:usuniswanigons:arulasliauluy
Tsnauluanuavoiniudidluvvovnau
Qaunsggosaniuivaglaanldoinnov
¥IUDdoY

nssu3ENsasookBoaanise Tululsladiua
dou38IouduadosisglasldiouGuadnaa
aandleioulsiiiKoKudiealuTsuidudd
SNgVIUNaTLENYYIUTDYWaaIUISasuld
drealan

ns:uouMswWaandvaanssindnnudonisgog
dowioulsiisla 3

yaasoorbsaloiduiou3 (IMNV) Iuulnua

nssu3gnisaanisaryidednia:nisgeyide
dkUnuavwaasuriiGodaikiinAdanio:
i0unsadoelUsdulalslaaoningfdandsdos
ADUSDU

ns:udUNSIaSeUNaBodad Pichia pastoris
nduAdAWaIIsalunisidiuniuaasgiav
(Mut®) 1Wogd8gIWuUs:ansniwnaolu
NS:UDUNISKIIN

51

BonUs:auy
uowdan Qu:na
UNvand95en anelsou
uvandannt doasv

UIVSSQIWS UDIDSHY

uwvadsansad duido
unguna sauwus
ugds:ad 1guUsan
uewuny Juud
uv&aENdgnNs NGAU
UEaa 13031a3as
ulguuna unAUsy
unVadUURT duysod
uvaNdYBAsT uguad
ungldausu sssuuvAna
uvadnuaanuad wusiau

u12a12anwi suwvAWwWUU
uvandUtgduni KIywseyde
uENOAWLA 1AL
UIVANDISIASUNS douldn
unguna sauwus
uvaNddAuU 13oVIan
uvadaa 13a3ladas

ung3saUd Budsan
UNVANISUWS 18191UIDS Y
uI0a2INQIa Yryayrnns
uvandaa 13o3lasas

uNVaNdUAST NMSTUDNYAS
uvasKI snumuun’u‘a
UVE1DDSOUVA Kgqma
unesowa 10aulsou
uvaNdIaws Ansniudna

uvgUUNY NdYNM
ULENDESEWS Yryun
uvaidinona Juvouudiy
u1vaN2YNN JUFUAS

uenuluf aidgu waina
uILENEYLIUNS Idutdu
uglwAa ansnsna
ungusuns 83dnsvns
UNgAIWS avaud

ungdaan susdas

ungauy RSy
uwdsaunn iInwndna
UNEDSSOUW JIFAUELIU
ungdsuas suasnv
uginwUdoyayn I0Seysau
UNOWSQN WSUQDUNDE
ulguna Sauwus
UIVEN2ENWI SUWOAWWCUU
uwandaa 13o3lasas



52

uildsuayansuas

14 dvorx1Au 2558

28 dvK1AU 2558

28 @vK1AU 2558

28 @VK1AU 2558

28 dvKaAu 2558

28 dvKaAU 2558

28 @VK1AU 2558

28 dvK1AU 2558

4 AugYU 2558

4 AUgNYU 2558

4 Augyu 2558

11 AugNgu 2558

laufioyansuas

10236

10305

10306

10308

10309

10310

10311

10312

10337

10339

10340

10370

gonsus:aud

gaso1K1sdvIASIKdIKSUNISIRUUS LU
nsasoauasuovidalsalky Tasmsialuing
daidolsalkuAbarsiuanluladfikuizay na:
NSSUIBNSINSYUEASDIKIS

nssu3snissndWsTKInanisnatewusu
anuauzNIsIannalia:musIudUdUSaUGIY
ansa:anelsideuiolsd laglidavdansaounuy
nsivsayiauTanelds:uumsiwnzideoitoldo
W
nssu3sasivIaansiuniawisiineauruNs
Wagundavd»inni1ssouadiuyoavaun1ANow
unlulagnmsinaugasensouduiaulsiunha
wasnoaulalasiad

nssu3snasikdeourlkiAanisnatewus
Tuws Toemsldadundiungaasilstnsouniu
msfgansionsnanewus

nssu3slunisusulsowugdnoRnudaaniw
thrbu daensldansniomsnanewugsounu
msidadunduigaasisaniunisikieath ik
INaNsSNaNgwus

nssw3slunisiklisounKiAan1snagwus
Tuwsdrensldansa:argindalusidounaalsd
SouAuMsidansnonisnatewus

dlf)u|aw1H:ﬁwKs“un15||ao\>aanula\)5u|v7ia
nswaalusdunazansivaniuladluidasuduly

nssuosmsrﬂummnouuudwu Ka\)I'IULJSU’lfU
ua\)nuoa\)Tus uwwamswamualwa\wamw
llazansing

nssU3EMsasIoKIBalSaRIKGoLIUALAY
InAUA LAMP-LFD

JasoIKISIWA: |a&J\)|uawawuuuudaaomafoa
TUOO\)W'\Uﬂ']SU\)U']IUO

nssu3sMsidiaulsilunisuaidaluns:uduns
WAaNS:U

NSSUIBNISASIDIANILAUYIUINEIAILIZMNS
In:nguyavaunAnsIuoanlsd

S1evVIUUSHU 2558

SonuUs:aud
uginauwa 1Inaua

ungus:Iau atussulgun
uvadFWaUIUN duN

UILNUNISSEU Suenuur
uglnauwa inauad
ueingevlns Tuandeuur
ungusSSNY IN:UsHasy
uvdegan AVIND

UVEdWSSBUaUT $9500%
UNg3s:ANA ds:I5005
ugISeg ANIIWOWUAU

uglnauwa inauad
ungus:qu dtussundun
uvaFWaUIUN duN

ugnauwa 1Ifaua
ungUs:Iau 2eussuNdun
uvENdgWaIU YU

uginauwa 1ifaua
ungUs:Iau 2essuNdun
uvENdgWaIU YU

ungauIaud 10s:qns
uvaNIIUNST O_fyryw
UVEDIUWS KSLSoQ
uvaNINsad Ba:susnud

ungdsHad 1gudsan
uNgoAans wuAsSadad
uwanaifona Ug:oouudty
u8anslsa Jaannagd

u1vIssouaNT 1IResAUIUGY
UNYEUSLA astysal
uvadAdsad Junav

UILNUNISSEU sugnuur
uvtygan AVIAD
uweinsevins luandeuur
unginauwa inaudd
ungUSSNY INM:Us:asy

uvandaa 13o3lavas
ung3s:cud guUsan
UNDEIISUWS IaNTNUEIDSHY
uguna Sauwus
uvENdgNWI SUWLAWWEJU
uowWok Gruganuuri
u1va21aN2Tg o1NNdAU
UE2AUU ISoVIaN
uvUIsEI0 AUBD

uvandantyay 151982
UNe3s:ANG ds:15o05e



uildsuayansuas

18 AugNYU 2558

18 AUgNYU 2558

18 AuggU 2558

L.

2. WavIUNguydvQansuas au Id

9IUdU 5

10414

10415

2 ANUD

laufoyansuas
10412
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onsus:aud Gonus:aud
ugloauwa inaued
ungUs:Iau daussuduni

unvEDFWaIUN dUN

NssU38N1sIWUUSUNUN1sasvalasuow
iBolsalkuludng Taelddora:aresunigana
ansivanluladiulugnonaaidolsalkuimaingew
DIKISAVIAS1K

uNganua snus:nIuws
uvandosus:iw psdunu
uvaoaan MNAS
uNvandasIssau Rudula

IIWUIlﬂUa’]ISDSUH']KSUOSDOK']IUOﬂOTSF‘ITUWU
as:nalav 3 IUOTOWSOUHU?UHS'DIOEJD

uvaEdIWauUwWA anueu:ta
uwandsovals wsout
UNYISSTUW JIFIFEvIU
uvE2gnwI sSUWLAWWUU
uwadaa 13o3ladas

wanagawik:aksunisrilraudvlunuaiige

sUQs la:AIuaun1IvN1sAN

2.1 wavaunduvovadnsuvasiuus:inA 91udu 27 AYD

Suigudivo
22 AugNgu 2557

15 qa1Au 2557
14 wnA9Meu 2557
28 WOADNNEU 2557

23 suDAW 2557
29 sud1Al 2557
13 AUANWUS 2558
6 JulAU 2558

12 JunAw 2558

26 WOUNAD 2558

29 wauniAy 2558

29 wauMAW 2558

4 Uugu 2558
4 Jnu1gu 2558

12 Dou1gu 2558

1avAAwD
1401005578

1401006463
1401006833
1401007120

1401007690
1401007873
1501000778
1501001230

1501001462

1501002871

1501002971

1501002972
1501003071

1501003072

1501003280

Bonsus:aud
1WUInddvinsi:Kiuuav (Cyclic peptide) Adnndgudonisioscyvovidalsaluuyudla
TuovN37v (Broad spectrum)

aummawbsaamsumsns OUIIOUOUOOIWOSSW\)IHS _g Tasaloonua :NSSUI3

mswaoaqmﬂmawbsaoonawa

noAUAUA

yalwsivasiazyadiduelwsuAswidainsovkieluianaatudvauwusiunugLuvadu
fuunduuihuunasns:usumsfgsalwsivasia:sadidualwsudonaid

wawauoa’msumsaswmabsaamuuanwau|o\)miTsnaU 2 UUOIUOIUUOOUQ nn1s

usuilasunmsislnaau ||a.|aabsa3nuuanwauUuoomawa
58asousunrunmsuuilouvoviiosifasivanso:wainondu
qosaauwauuwmémsuaanudoua WondIBuEINWUDLRIIQTUIVUTUODUIGED
ansa:angiuduassdksulsiudiasavdaiso:giau

wawanqnwauuaniasw Aspergillus sp. cTo||UaDWuanssué’wKs“umswéonscﬂuLTu
Tusuassiustansalalslunnuiraluiadn

nssu3gnazanid:dksuimudikinna:usulsvauniwiboduWavovitolngndog
ansiaundvakishlidindaluideuna:lulsansus:nauwaaiwa

nssuiémsmﬁauz?uWa’uwaéluas’ﬁTﬁawsUs nauIBvudaulak: mTalvuwauchs'\)ufjﬁEmm\)

avnald

nssuagNIsIUNanaavavlsvoundouadiv:kavlasnisarandoluniniuaafANuIdudu
godsuipulsinaulouns:uouNISYSEUNMSWaUWaUIluudaltov

ns:usuMswaawanddudU:kavAdAUKTagolus:auASIZURLYaaKNSSUUUIQIAN

538n1siwunisidaviavuavivianaldonavhidluaoug1dnduftandaioAuuInnIkiy
AWEIDAAUNIa:RUNSIAVNEND

anslwuandladu 19 (Phomoxydiene A) Roanandgudvnisivsyiaulavaviiounaiieia:

EJUEJ\)ﬂ’lSIDSfyIOUTOUO\)IUaaU-IS\)

ansalawWmJeBu 3 (Stefimycin C) Avonanadudvidolslaluafisunaziiowaraluidey
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Suidudivo

10 nsnQAY 2558

29 nsnN1AU 2558
3 dVvK1AU 2558
28 dvK1AU 2558

28 dvKnAU 2558

11 Augnau 2558

11 Augngu 2558

18 nugngu 2558

23 NUgIgyU 2558

25 NuUgIguU 2558

30 AUYIYU 2558

30 NUYIYU 2558

1aufiAw
1501003963

1501004284
1501004344
1501004966

1501004968

1501005314

1501005315

1501005652

1501005737

1501005835

1501006000

1501006030

S1evVIUUSHU 2558

Honsus:aug

31&nTnsaluUIWUBTaaNSUWSURRTNNSUSURURDEIKSUASIDIIAS1:KaNsTUsIDaInalsU lia:
nssuU3ENsIasguaIaninsadvnand

gaswauloulsidksudosdaqdoudaaniusaglaaiiudiana
s:uudinsKInuuavmwaldnlasiwsganadosinatiansus:udanw

nssu3sNsasavkdowanaluideuanewusdosnauipualiwiaa

gasorkisdksuidgodadarswusnusaufinaansanlaa na:ns:usunisnsanlaadoy
ns:uounskunlaelddadaiawusnusouniagndisgasoikisavnaid

nssu3snisiaseudaqus:nouisaglaaoiniuaiise/IUsduidBuUSADUTIUUAEIOINDSU-
Twlusiun@u/inaidauwaama

nssu3gs:udkuvISUdUYaYNISAnaansKawusnssudulus:audluuuovavidiangu

gnsloavnmiskiaduivadasinsovsudiduivaldusiod

nssuIsNsUSUUSLWUSWBA28MSAdUAUN:MsIASUIEY Tumsfdansinadau sounuans
Tyideuiolyd

auwusyavansus:nau 2, 4-laa:0lu-6-lonsalwsiau (2,4-diamino-6-ethylpyrimidine) A
oonnnsgdudvidowanaluidey wiasulsu

nssu3BMsIaduuIaqsaglaadksusmnssuitaldons:qnaaudasUnnsensanAwiDIuGU
maldania:nsa

nssu3snsienido Acidovorax avenae subsp. citrulli AiB3alUNOVAN ALY TaginATA
MsilgnNV3aUYuGIEUNAILIKENSIUAUNSIBNITOUUDIKISAVAQIZDN

s:uunsiidavoaniusduitnkungRRdIBaduovdad

2.2 waviunduyavaaudansuasiuus:inda 37uUdu 23 AU

o,

unduAive

21 waAdMgu 2557

13 unsiAu 2558

13 unsiAU 2558

27 DulAu 2558
27 DulAu 2558
27 DulAu 2558
27 DulAu 2558
27 DulAu 2558
10 IWBWgu 2558

10 Ivvgu 2558

10 Ivkgu 2558

1auAAYD
1403001535

1503000026

1503000027

1503000427
1503000428
1503000429
1503000430
1503000431
1503000530

1503000531

1503000532

Bonsus:aud
nssu3gnsiasuulalasmamnitiviudu:kaviwialiduanssogiandaiugniia

lsadgadanmau Pichia stipitis AlAUEUISAlUNSWAQIPMUDalaEAsSLIINGIUIAUSIAN
isaglaa na:nsidisadgadanwaudonald

rsadgadanwau Pichia stipitis kSuniswaaloniuealagasvonndaudalsinnisaglaa iia:
iolivaglaa na:nsfdsadgadgnnaudonad

NSSUIBNNSASIVKIBDIUARISY Streptococcus agalactiae fiolsalulan
NSSU3EMISASIVKIBOIUARAISY Streptococcus iniae folsAlulan
NSSU3EMISASIVKIBIUARISY Aeromonas hydrophila fialsalulan
NSSU3EMISASIVKIBIUARISY Francisella noatuensis subsp. orientalis folsAludan
NSSU3EMISASIVKIBOISE Infectious Spleen and Kidney Necrosis Virus fialsafudan
nssu3sN1sAaIdonduwussosUananisaaidolioulinonmeluitordo

nssu3sfunisusuusowuswsRnanaago drenisidinsaisuaulasanlsdnduIdudugy
soufunsidansnonisnatewus

nssu3sluMsUsUUSLWUSAIIKEDVIRNUGEaN WAUIAUIE:IAY A)8MSIBansAIUAUMSISHY
iaulasouniuansnonisnatewus



undufua

10 DU 2558

19 Doungu 2558

14 avKAU 2558

19 dvK1AU 2558

19 dvKiAU 2558

4 NUYNYU 2558

4 AugNYU 2558

25 Augngu 2558

25 Augngu 2558

30 AUgNgU 2558

30 AUgNYU 2558

30 AUgIgU 2558

lauAAwo

1503000867

1503000930

1503001228

1503001250

1503001251

1503001399

1503001400

1503001571

1503001578

1503001617

1503001618

1503001623
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Honisus:aug

wanadawk:dksSuniswaalusduithKkungiiuukavoanuanisadlagsadisnunugad
Ogataea spp.

NssU38MSUSUUSOWUSTDTRIWaWaagy drenisidansazatgtinananuidudugosiunu
msfdansionisnatgwusiia:naunoungaasfstn

yanadoudksuastorudadtulsndosnransuuudigasionasniasasuylulasunlansid
sianslkadudnv a:nssu3sNNSasIPALNETD

nssu3swaadaquilunaulwdavovouniaurfundikdnnazndvianlosalndiksunas
qasulasideu (V1)

gasn1siwIIdgoKoIdaIRaduidIRdvIasuNISIDSyYavIBo 1a:NSSUISNISIWAIAED
Koigalkadvonand

gasansa:angnaudksuaanilona:fidadvanusnuuri la:nssuisnisaanidviia:ivady
anusnuumndoggasansa:angwauaonaid

nssu3sMsUSUUSLWUSWBTRNUdoanmwinadauluikuizau doemsilwwns:iaasvsounu
msfdansionisnatewus

nssu3sNsiasuudaqisaglaaniswsudksusovsuisad

wanabadiduiaindoviiodksSunisdanvavduidnkuguovdad Ogataea
thermomethanolica 1VUIBUSAINGSH 1a:NS:UDUNIS[Bwaaladvnald

aunAIUIKanIAdauBuYIURSIWA:GoIBolluAfIBY Acidovorax avenae subsp. citrulli

Tululnauoalouduaddotonalonadgalusduvovnoaalwlrsastalniuin ualasan
svauoa bsa (Tomato necrotic ringspot virus) Awufuds:inAlngna:nsidlunisasio
SUodenaalwhsastatluiisfidulsndigdsnisnioduylusnen

s:uuBslanastiauovsdadifowirksdagidena:3uInaduraundonnindovasivaaluld
lia:s:uuBdgilananidev

2.3 WaviunduyoavaAIIAUNILAISAT 91UDU 2 ANYUD

- o

undufuo
1 JuhAu 2558

1 JunAu 2558

Bonsus:aud

gasoKISIFVAKSUINSBUKDIBDST A. niger BCC5639

gasmswaaiaulsnauonidost A. niger BCC5639
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