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4 รายงานประจำำ�ปี 2564

	 ตามท่ี่�ท่ั่�วโลกและประเทศไทยได้้รัับผลกระทบจากสถานการณ์์การระบาดของโรคติิดเช้ื้�อไวรััส 

โคโรนา 2019 (COVID-19) ส่งผลให้้หน่วยงานต่่าง ๆ ต้องปรัับมาตรการทั้้�งวิิธีีการทำำ�งานและวิิถีีชีีวิต

รููปแบบใหม่่ รวมถึึงภาคการผลิิตและการบริิการท่ี่�ต้้องปรัับตััวเช่่นเดีียวกััน ทำ ำ�ให้้การวิิจััยและพััฒนา

เป็็นเรื่่�องสำำ�คััญท่ี่�ต้้องเร่่งดำำ�เนิินการให้้เข้้มแข็็ง และสร้้างแพลตฟอร์์มเตรีียมพร้อมในระยะยาวของ

ประเทศ

	 ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ (ไบโอเทค) สำ ำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีีแห่่งชาติ ิ(สวทช.) มีีพัันธกิจหลัักในการวิจิััยและพัฒันาเทคโนโลยีีชีีวภาพของประเทศ สามารถ

ใช้้ความเช่ี่�ยวชาญของทีีมวิิจััยท่ี่�มีีเทคโนโลยีีแพลตฟอร์์มของการพััฒนาวััคซีีนและเทคโนโลยีีการตรวจ

วิินิิจฉััย ร่วมมืือกัับหน่วยงานต่่าง ๆ ในการสนัับสนุุนและรัับมืือกัับโรคระบาด ขณะเดีียวกัันยัังให้้ความ

สำำ�คััญกัับการดำำ�เนิินงานเพื่่�อตอบสนองนโยบายระดัับชาติิท่ี่�จะเป็็นฟัันเฟืืองหนึ่่�งในการนำำ�วิทยาศาสตร์์ 

เทคโนโลยีี  และนวััตกรรม (วทน.) ขัั บเคลื่่�อนเศรษฐกิิจ BCG ไปสู่่�เป้้าหมาย โดยใช้้ความพร้อมด้้าน

บุุคลากรวิิจััย เทคโนโลยีีชีีวภาพ และโครงสร้้างพ้ื้�นฐานท่ี่�สำำ�คััญ 

	 ปีีงบประมาณ 2564 ไบโอเทคได้้แสดงถึึงความเป็็นเลิิศทางวิิชาการและการยอมรัับในระดัับสากล 

โดยสามารถผลิิตผลงานวิิจััยเพิ่่�มมากขึ้้�นทั้้�งในเชิิงปริิมาณและคุุณภาพในการตีีพิมพ์์ผลงานในวารสาร

วิิชาการท่ี่�อยู่่�ในควอไทล์ท่ี่� 1 ค่อนข้้างสููง การถ่่ายทอดผลงานสู่่�การใช้้ประโยชน์เชิิงพาณิิชย์์ รวมถึึงการ

ทำำ�งานร่่วมกัับภาคเอกชนทำำ�ให้้ผลงานวิิจััยได้้นำำ�ไปใช้้ประโยชน์ในการตอบโจทย์ค์วามต้้องการและสร้้าง

ผลกระทบต่่อเศรษฐกิิจในวงกว้้าง 

 	 ในนามของคณะกรรมการบริหิารไบโอเทค ผมขอขอบคุณุคณะผู้้�บริิหารและพนัักงานของไบโอเทค 

รวมทั้้�งหน่วยงานพัันธมิตร ท่ี่�ร่่วมกัันผลิิตผลงานวิิจััยและสามารถนำำ�ไปใช้้ได้้จริิง สร้้างโอกาสในการ

แข่่งขัันให้้กัับประเทศ และผมเชื่่�อว่่าไบโอเทคมีีความมุ่่�งม่ั่�นพร้อมท่ี่�จะผลิิตผลงานท่ี่�มีีคุณภาพและมีี 

คุุณค่าอย่่างต่่อเนื่่�อง โดยมองผลประโยชน์ของประเทศเป็็นสำำ�คััญ

(รศ.ดร.ศัักริินทร์  ภูมิิรััตน) 

ประธานกรรมการบริิหารไบโอเทค 

สารจาก
ประธานกรรมการ



5ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ

	 ปีี 2564 เป็็นปีีท่ี่�ท้้าทายต่่อการทำำ�งานของศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ (ไบโอเทค) 

เป็็นอย่า่งมากจากสถานการณ์์ท่ี่�รุุนแรงของการแพร่ระบาดของโรคติิดเช้ื้�อไวรัสโคโรนา 2019 หรืือ COVID-19 

ท่่ามกลางสถานการณ์์ท่ี่�มีีอัตราการเสีียชีีวิิตเพิ่่�มสููงข้ึ้�น ไบโอเทคในฐานะหน่่วยงานวิิจััยของสำำ�นักงานพััฒนา

วิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) ได้้เป็็นส่่วนหนึ่่�งในการนำำ�วิิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีี และนวััตกรรม 

(วทน.) สนัับสนุุนและร่่วมแก้้ปััญหาของประเทศ  โดยใช้้องค์์ความรู้้�ท่ี่�สั่่�งสมมาจากงานวิิจััยและประยุุกต์์ใช้้

เทคโนโลยีีท่ี่�ทัันสมััยทััดเทีียมนานาชาติิส่่งเสริิมให้้สามารถพััฒนาต้้นแบบวััคซีีนท่ี่�มีีประสิิทธิภาพโดยพ่่นจมููก

ผ่่านละอองฝอยเป็็นรููปแบบวััคซีีนท่ี่�ใกล้้เคีียงกัับหลายท่ี่�ท่ี่�กำำ�ลังทดสอบเฟส 1-2 จากความเช่ี่�ยวชาญของทีีมวิิจััย 

จะสามารถปรับวััคซีีนให้้ตอบสนองต่่อการกลายพัันธุ์์�ของไวรัสสายพัันธุ์์�ใหม่ได้้ไว ซึ่่ �งนัับว่่าเป็็นก้้าวกระโดด 

ท่ี่�สำำ�คัญของการพััฒนาวััคซีีนภายในประเทศไทย รวมทั้้�งการได้้รัับความไว้้วางใจจากโรงพยาบาลต่่าง ๆ  

ในการตรวจวััดแอนติิบอดีีของอาสาสมััครหลังได้้รัับวััคซีีนเพื่่�อนำำ�ข้อมููลไปศึึกษาวิิจััยต่่อไป 

	 ในสถานการณ์์ของการเปลี่�ยนแปลงท่ี่�เกิิดข้ึ้�นอัันมีีผลต่่อการทำำ�งานวิิจััย ทำ ำ�ให้้ต้้องปรับวิิถีีการทำำ�งาน แต่่

ด้้วยความมุ่่�งมั่่�นของไบโอเทคในการสร้า้งผลงานวิิจััยให้้เกิิดประโยชน์สููงสุุดกัับประเทศทั้้�งด้้านการเกษตรและ

อุุตสาหกรรม โดยทำำ�งานแบบบููรณาการและร่่วมกัับภาคีีเครืือข่่ายทั้้�งในและต่่างประเทศ  และการขัับเคลื่่�อน

โครงการต่่าง ๆ เพื่่�อตอบสนองและสอดรัับกัับโมเดลเศรษฐกิิจ BCG ทำ ำ�ให้้ในปีี 2564 ไบโอเทคสามารถ 

ส่่งมอบผลงานทั้้�งผลงานทางวิิชาการ การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีเพื่่�อนำำ�ผลงานไปใช้้ประโยชน์เชิิงพาณิิชย์์ เช่่น 

การผลิติโปรตีีนทางเลืือกจากจุลิุินทรีีย์ ์การผลิติน้ำำ��ส้มสายชููหมักจากสัับปะรด สูตูรเอนไซม์สำำ�หรับกระบวนการ

ผลิตสำำ�ลีีสีีขาวท่ี่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม สารชีีวภัณฑ์์กำำ�จัดแมลงศััตรูพืืช เป็็นต้้น นอกจากนี้้�ยังัได้้มีีการถ่่ายทอด

เทคโนโลยีีสู่่�ภาคการเกษตร เช่่น การผลิตเมล็็ดพัันธุ์์�ข้้าวคุณภาพดีี  การผลิตข้าวเหนีียวธัญสิิริินอิินทรีีย์์  

การเพิ่่�มประสิิทธิภาพการผลิตมันสำำ�ปะหลัง ไบโอเทคให้้ความสำำ�คัญอย่่างมากและตระหนักในเรื่่�อง 

กฎระเบีียบต่่าง ๆ ท่ี่�เก่ี่�ยวกับความปลอดภััยทางชีีวภาพในการใช้้จุุลิินทรีีย์์ดััดแปลงพัันธุุกรรมทำำ�ให้้บริิษััท  

สไปเบอร์์ (ไทยแลนด์์) จำำ�กัด ได้้ลงทุุนตั้้�งโรงงานผลิตโปรตีีนชีีวภาพขนาดใหญ่ในประเทศไทย โดยขอคำำ�ปรึึกษา

จากไบโอเทคและนำำ�ข้อแนะนำำ�ต่่าง ๆ ปรั บปรุงแผนและแบบการตั้้�งโรงงาน และขอรัับการส่่งเสริิมจาก 

สำำ�นักงานคณะกรรมการส่่งเสริิมการลงทุุน (BOI) 

	 จากผลงานต่่าง ๆ แม้้จะมีีสถานการณ์์การแพร่ระบาดของ COVID-19 กลัับมาระบาดมากข้ึ้�นในปีี 2564 

แต่่ไบโอเทคได้้ปรับการทำำ�งานให้้สามารถขัับเคลื่่�อนและก้้าวข้ามอุุปสรรคไปได้้ สร้้างผลงานวิิจััยได้้สััมฤทธิ์์�ผล

ตามเป้้าหมาย พร้อมทั้้�งได้้ปรับแผนวิิจััยเตรีียมพร้อมรัับมืือกัับการระบาดของโรค เพื่่�อช่่วยแก้้ปััญหาให้้กัับประเทศ 

(ดร.วรรณพ วิิเศษสงวน)

ผู้้�อำำ�นวยการไบโอเทค

สารจาก
ผู้้�อำำ�นวยการ



6 รายงานประจำำ�ปี 2564

บทสรุุปสํําหรัับผู้้�บริิหาร
	 ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ (ไบโอเทค) ดำำ�เนิินการวิิจััยและพััฒนาโดยมีเป้้าหมายเพ่ื่�อ

การพััฒนาเทคโนโลยีีและใช้้ความรู้้�ทางเทคโนโลยีีชีีวภาพให้้เกิิดประโยชน์์ ต อบโจทย์์ความต้้องการของประเทศ  

มุ่่�งเน้้นการใช้้ทรััพยากรชีีวภาพอย่่างคุ้้�มค่่า บนฐานความหลากหลายทางชีีวภาพของประเทศเพื่่�อการพััฒนาและ

ยกระดัับคุุณภาพชีีวิิตของสัังคม เพิ่่�มขีีดความสามารถการแข่่งขัันด้้วยนวััตกรรม และสร้างผลกระทบต่่อเศรษฐกิิจ

ของประเทศ ตามแนวทางการขัับเคล่ื่�อนเศรษฐกิิจ BCG เพ่ื่�อการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืน โดยให้้ความสำำ�คัญกัับการทำำ�งาน

ร่่วมกัับเครืือข่่ายพัันธมิตร โดยในปีีงบประมาณ 2564 ไบโอเทคมีีผลการดำำ�เนิินงาน ดังนี้้�

ด้้านการวิิจััยและพััฒนา ไบโอเทคดำำ�เนิินการวิิจััยและพััฒนาเพื่่�อสร้้างความเป็็นเลิิศทางวิิชาการและนำำ� 

องค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีีไปประยุุกต์์ใช้้เพื่่�อตอบโจทย์ปััญหาหรืือความต้้องการของประเทศทั้้�งใน 

ภาคการเกษตร และภาคอุุตสาหกรรม โดยในปีีงบประมาณ 2564 มีีผลงานจากการวิิจััยท่ี่�ได้้รัับการตีีพิมพ์์

ในวารสารวิิชาการระดัับนานาชาติิจำำ�นวน 302 บทความ โดยเป็็นบทความตีีพิมพ์์ในวารสารท่ี่�อยู่่�ใน citation 

index จำำ�นวน 287 บทความ ซึ่่�งเป็็นวารสารท่ี่�มีีค่า impact factor มากกว่่า 4 จำำ�นวน 55 บทความ และ

เป็็นวารสารท่ี่�จััดอยู่่�ในควอไทล์ท่ี่� 1 จำำ�นวน 195 บทความ ควอไทล์ท่ี่� 2 จำำ�นวน 66 บทความ ควอไทล์ท่ี่� 3 

จำำ�นวน 23 บทความ และควอไทล์ท่ี่� 4 จำำ�นวน 3 บทความ นอกจากนี้้� ไบโอเทคมีีผลงานท่ี่�ได้้รัับสิิทธิบััตรใน

ประเทศ 9 ฉบัับ ได้้รัับอนุุสิิทธิบััตร 33 ฉบัับ ได้้รัับการรัับรองพัันธุ์์�พืืชขึ้้�นทะเบีียน 17 พัันธุ์์� ยื่่�นจดสิทธิบััตร 

33 คำำ�ขอ ยื่่�นจดอนุุสิิทธิบััตร 75 คำำ�ขอ และยื่่�นจดความลัับทางการค้้า 6 คำำ�ขอ นัักวิิจััยไบโอเทคได้้รัับรางวััล

ทางวิิชาการทั้้�งในระดัับชาติิและระดัับนานาชาติิรวม 7 รางวััล 

	 ตััวอย่่างผลงานวิิจััย อาทิิ การพััฒนาต้้นแบบวััคซีีนป้้องกัันโรคติิดเช้ื้�อไวรััสโคโรนา 2019 หรืือ COVID-19  

ตั้้�งแต่่เริ่่�มมีีการระบาดในประเทศไทยจนกระท่ั่�งปีี 2564 ได้้ต้้นแบบวััคซีีนป้้องกัันโรค COVID-19 แบบพ่่นจมููก 

ท่ี่�มีีประสิิทธิภาพ  เป็็นการสร้้างภููมิิคุ้้�มกัันท่ี่�บริิเวณตำำ�แหน่งสำำ�คััญท่ี่�ไวรััสเข้้าสู่่�ร่างกาย ซึ่่ �งได้้ผ่่านการทดสอบ 

ในสััตว์์ทดลองและอยู่่�ในขั้้�นตอนการพิิจารณาของสำำ�นัักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) เพื่่�อเริ่่�ม

ทดสอบในมนุุษย์์ต่่อไป นอกจากนี้้�ไบโอเทคได้้นำำ�ความเช่ี่�ยวชาญมาประยุุกต์์ใช้้ในการทดสอบการยัับยั้้�ง 

เช้ื้�อไวรััสและการตรวจระดัับแอนติิบอดีีของอาสาสมััครหลัังได้้รัับวััคซีีน การดำำ�เนิินงานในภาคการเกษตร 

ไบโอเทคได้้พััฒนาต้้นพัันธุ์์�เฮมพ์์หรืือกััญชง ซึ่่ �งถืือเป็็นพืืชเศรษฐกิิจใหม่ท่ี่�สามารถแปรรููปใช้้ประโยชน์ได้้ใน 

หลากหลายอุุตสาหกรรม โดยพััฒนาเฮมพ์์เพศเมีียพัันธุ์์�ไทยจำำ�นวน 2 สายพัันธุ์์�  เพื่่�อทำำ�การปลููกทดสอบ 

ในแปลง การนำำ�ระบบ Plant Factory พััฒนากระบวนการผลิิตบััวบกท่ี่�ให้้ผลผลิิตและมีีปริิมาณสาร  

Centelloside สู ง การใช้้นวััตกรรมเพิ่่�มมููลค่่าให้้กัับทรััพยากรชีีวภาพและของเหลืือใช้้จากอุุตสาหกรรม 

เกิิดเป็็นผลิิตภััณฑ์์สารให้้ประโยชน์เชิิงหน้าท่ี่�และอาหารฟัังก์์ช่ั่�น เช่่น การผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููหมัักจากผลไม้้ 

โปรตีีนทางเลืือกหรืือมััยคอโปรตีีนจากเส้้นใยรากิินได้้

การพััฒนาต่่อยอดงานวิิจััยสู่่�การใช้้ประโยชน์์และสร้างผลกระทบทางเศรษฐกิิจและสัังคม ไบโอเทคได้้

ประยุุกต์์ใช้้ผลงานวิิจััยให้้เกิิดการนำำ�ไปใช้้ประโยชน์เชิิงพาณิิชย์์ในรููปแบบของการถ่่ายทอดเทคโนโลยีี 

และอนุุญาตให้้ใช้้สิิทธิในผลงานวิิจััยเพื่่�อนำำ�ไปใช้้ประโยชน์เชิิงพาณิิชย์์ จำ ำ�นวน 8 รายการ การถ่่ายทอด 

ผลงานวิิจััยสู่่�การใช้้ประโยชน์เชิิงสาธารณประโยชน์ในพ้ื้�นท่ี่�ต่่าง ๆ เช่่น การเพาะเลี้้�ยงเน้ื้�อเยื่่�อพืืช การผลิิตปทุุมมา  

การผลิติมัันสำำ�ปะหลัังด้้วยเทคโนโลยีีท่ี่�มีีประสิิทธิภาพ นอกจากนี้้�ได้้มีีการประเมินิผลกระทบท่ี่�เกิดิจากการนำำ� 

ผลงานวิิจััยและพััฒนาไปใช้้ประโยชน์จำำ�นวน 73 โครงการ ก่อให้้เกิิดการลงทุุนเป็็นมููลค่่า 2,676.68 ล้านบาท 

และผลกระทบเชิิงเศรษฐกิิจและสัังคม รวม 5,952.42 ล้านบาท 



7ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ

การสร้างเครืือข่่ายความร่่วมมืือวิิจััยสู่่�ระดัับนานาชาติิ  ไบโอเทคให้้ความสำำ�คััญกัับการสร้้างเครืือข่่ายความ

ร่่วมมืือวิิจััยกัับพัันธมิตรต่่างประเทศ เพื่่�อสร้้างความเป็็นเลิิศด้้านการวิิจััยและพััฒนา รวมทั้้�งสร้้างการรัับรู้้�

และการยอมรัับในเวทีีระดัับโลก เน้้นความเป็น็พัันธมิติรในการทำำ�งานวิจิััย การแบ่ง่ปัันความรู้้� การแลกเปลี่่�ยน

และพััฒนาบุุคลากรวิิจััย โดยไบโอเทคได้้ลงนามสััญญาความร่่วมมืือทางวิิชาการกัับสถาบัันการศึึกษาและ

สถาบัันการวิิจััยรวม 6 หน่ วยงานใน 5 ประเทศ ได้้แก่่ จีี น ญี่�ปุ่่�น อุ ซเบกิิสถาน อิ หร่าน และเบลเยีียม  

การสนัับสนุุนนัักวิิจััยแลกเปล่ี่�ยนจากต่่างประเทศ (Visiting Professor) จำำ�นวน 2 คน ในการร่่วมปฏิิบััติงานวิิจััย 

หรืือวิิชาการให้้กัับไบโอเทค เพื่่�อเป็็นท่ี่�ปรึึกษาและถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�หรืือเทคโนโลยีีขั้้�นสููง รวมทั้้�งการรัับ

นัักศึึกษาจากสถาบัันการศึึกษาต่่างประเทศเข้้าฝึึกอบรมการทำำ�วิจััยในสาขาเฉพาะเจาะจงเพื่่�อให้้ได้้

ประสบการณ์์ในการทำำ�วิจััย ภายใต้้ International Exchange Program จำำ�นวน 2 คน จาก 2 ประเทศ  

การพััฒนาบุุคลากรด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพ  โดยการส่่งเสริิมการสร้้างและพััฒนาบุุคลากรวิิจััยด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพ 

เพื่่�อเพิ่่�มกำำ�ลัังคนวิิจััยคุุณภาพให้้กัับประเทศ เช่่น สนัับสนุุนทุุนวิิจััยระดัับหลัังปริิญญาเอกเพื่่�อพััฒนาและ 

สร้้างศัักยภาพในการวิิจััยให้้กัับผู้้�ท่ี่�สำำ�เร็็จการศึึกษาระดัับปริิญญาเอกสาขาเทคโนโลยีีชีีวภาพหรืือสาขาท่ี่�

เก่ี่�ยวข้้อง 24 คน สนัับสนุุนให้้นัักศึึกษาทำำ�วิจััย/วิิทยานิิพนธ์์ภายใต้้การดููแลให้้คำำ�ปรึึกษาของอาจารย์์ 

มหาวิิทยาลััยร่่วมกัับนัักวิิจััยไบโอเทค แบ่่งเป็็นระดัับปริิญญาเอก 2 คน ปริิญญาโท 8 คน และปริิญญาตรีี 3 คน 

การศึกึษาวิิจััยเชิิงนโยบาย และความปลอดภัยัทางชีีวภาพ ไบโอเทคศึึกษาวิิจััยเชิิงนโยบายต่า่ง ๆ  เพื่่�อเป็็น 

ข้้อมููลสำำ�หรัับการตััดสินใจ กำำ�หนดทิศทางการลงทุุนทั้้�งด้้านการวิิจััยและโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของไบโอเทค สวทช. 

และประเทศ เพื่่�อเตรีียมความพร้อมรองรัับการเปล่ี่�ยนแปลงเทคโนโลยีี และนโยบายมาตรการขัับเคลื่่�อนด้้าน

เศรษฐกิิจและการพััฒนาสัังคม รวมทั้้�งการเตรีียมความพร้้อมของไบโอเทคและประเทศไทยท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง 

ในด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพและการปฏิิบััติตามกฎระเบีียบท่ี่�เก่ี่�ยวกัับเทคโนโลยีีชีีวภาพ  ได้้แก่่  

การจััดทำำ�แผนท่ี่�นำำ�ทางการวิิจััยและเทคโนโลยีีรายสาขาเพื่่�อรองรัับยุทุธศาสตร์์ของประเทศไทยท่ี่�มุ่่�งสู่่�ยุคุ 4.0 

(Thailand 4.0) ด้้วย 10 อุตสาหกรรมใหม่ในอนาคต ข้อเสนอแนะเชิิงนโยบายแนวทางการบริิหารจััดการ

ทรััพย์สิินทางปััญญาจากการนำำ�ข้อมููลพัันธุุกรรมมนุุษย์์ไปใช้้ประโยชน์ภายใต้้แผนปฏิิบััติการบููรณาการ 

จีีโนมิิกส์์ประเทศไทย บทบาทในการเป็็นหน่วยงานรัับรอง Escherichia coli สายพัันธุ์์�ท่ี่�มีีความปลอดภััย

เป็็นเช้ื้�อโรคกลุ่่�มท่ี่� 1 ตามพระราชบััญญััติเช้ื้�อโรคและพิิษจากสััตว์์ พ .ศ. 2558 และการให้้คำำ�ปรึึกษาด้้าน 

ความปลอดภััยทางชีีวภาพการใช้้จุุลิินทรีีย์ดััดแปลงพัันธุุกรรมในระดัับอุุตสาหกรรม: กรณีีตััวอย่่าง  

บริิษััท สไปเบอร์์ (ไทยแลนด์์) จำำ�กััด  

การใช้้จ่่ายและรายได้้จากการดำำ�เนิินงาน ไบโอเทคมีีค่าใช้้จ่่ายในปีีงบประมาณ 2564 รวม 813.69 ล้านบาท  

จำำ�แนกเป็็นค่่าใช้้จ่่ายตามพัันธกิจหลัักในการดำำ�เนิินงาน ด้้านการวิิจััยและพััฒนา 280.67 ล้านบาท (34%) 

การถ่่ายทอดเทคโนโลยีี  15.42 ล้ ้านบาท  (2%) การเสริิมสร้้างโครงสร้้างพ้ื้�นฐานเพื่่�อการวิิจััยและพััฒนา 

กำำ�ลัังคน 63.08 ล้านบาท (8%) และการดำำ�เนิินงานพ้ื้�นฐาน 454.52 ล้านบาท (56%) นอกจากงบประมาณ

ประจำำ�ปีท่ี่�ไบโอเทคได้้รัับจััดสรรจาก สวทช. โดยตรงแล้้ว ไบโอเทคมีีรายได้้ท่ี่�ได้้รัับการสนัับสนุุนจาก 

หน่วยงานภายนอกทั้้�งในประเทศและต่่างประเทศรวม 335.36 ล้ านบาท จำ ำ�แนกเป็็นรายได้้จากการรัับ 

ทุุนอุุดหนุนวิิจััย การร่่วมวิิจััยและรัับจ้้างวิิจััย จำำ�นวน 293.28 ล้านบาท และรายได้้จากการถ่่ายทอดเทคโนโลยีี 

การให้้บริิการเทคนิิควิิชาการและวิิเคราะห์์ทดสอบ การจััดประชุุมสััมมนาวิิชาการ จำำ�นวน 42.08 ล้านบาท 

ด้้านบุุคลากร ไบโอเทคมีีบุคลากรรวม 540 คน แบ่่งตามวุุฒิิการศึึกษา ดัั งนี้้� ระดัับปริิญญาเอก 193 คน 

(36%) ปริิญญาโท 208 คน (38%) ปริิญญาตรีี 124 คน (23%) และต่ำำ��กว่่าปริิญญาตรีี 15 คน (3%) เมื่่�อจััด 

บุุคลากรแยกตามประเภทตำำ�แหน่งจะประกอบด้้วย กลุ่่�มบริิหารจััดการและบริิหารระดัับสููงรวม 23 คน (4%) 

กลุ่่�มวิิจััยและวิิชาการ 461 คน (86%) และกลุ่่�มสนัับสนุุน 56 คน (10%)
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ผลงานตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
จํานวน 302 บทความ
ได้รับสิทธิบัตรในประเทศ 9 ฉบับ
ได้รับอนุสิทธิบัตร 33 ฉบับ
พันธ์ุพืชข้ึนทะเบียน 17 พันธ์ุ 
ย่ืนจดสิทธิบัตร 33 คําขอ
ย่ืนจดอนุสิทธิบัตร 75 คําขอ 
ย่ืนจดความลับทางการค้า 6 คําขอ 
รางวัลทางวิชาการ 7 รางวัล 
- ระดับนานาชาติ 2 รางวัล
- ระดับชาติ 5 รางวัล

ผลงานและรางวัลบุคลากร  540 คน

ปริญญาเอก 193 คน (36%) 

ปริญญาโท 208 คน (38%) 

ปริญญาตรี 124 คน (23%) 

ต่ํากว่าปริญญาตรี 15 คน (3%) 

0

50

100

150

200

250

36% 38%

23%

3%

องค์กรวิจัยช้ันนําด้าน Bioscience & Biotechnology 
ของประเทศ และเป็นแกนกําลังสําคัญท่ีนําพาให้ประเทศ
ไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพอย่างเป็นรูปธรรม 
อย่างเข้มแข็ง และย่ังยืน

วิสัยทัศน์ 

วิจัยและพัฒนาสร้างความสามารถด้านเทคโนโลยีชีวภาพ
ของประเทศ สร้างองค์ความรู้สู่ความเปน็เลิศทางวิชาการ 
(excellence) ส่งเสริมต่อยอดสู่การใช้ประโยชน์จาก
ผลงานวิจัย ตอบโจทย์ของสังคมและนโยบายประเทศ  
(relevance) เพ่ือให้เกิดผลกระทบสูง (impact) 

สร้างผลงานบนฐานความเช่ียวชาญ
สานต่อการวางรากฐานเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ
บูรณาการ สร้างสรรค์นวัตกรรม เพ่ือการพัฒนาประเทศ
ให้เท่าทันกับการเปล่ียนแปลงของโลก
สานพลังภาคีเครือข่ายบนเส้นทางสู่ผลกระทบ
การขับเคล่ือนโครงการตามนโยบายรัฐบาลและการสร้าง
ผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมให้เปน็รูปธรรม

เปา้หมายการดําเนินงาน

กลยุทธ์การดําเนินงาน

เงินอุดหนุน 269.10 ล้านบาท (80%) 
รับจ้าง/ร่วมวิจัย 24.18 ล้านบาท (7%) 
บริการเทคนิค/วิชาการ 36.47 ล้านบาท (10%) 
ฝึกอบรม/สัมมนา 0.77 ล้านบาท (1%) 
ลิขสิทธ์ิ/สิทธิประโยชน์ 2.86 ล้านบาท (1%) 
ค่าเช่าและบริการสถานท่ี 1.98 ล้านบาท (1%) 

ต่างประเทศ 11.40  ล้านบาท (3%) 
ภาครัฐ 273.31  ล้านบาท (82%) 
ภาคเอกชน 50.65  ล้านบาท (15%) 

ผลกระทบจากผลงานวิจัย 
มูลค่ารวม 8,629.10 ล้านบาท
(73 โครงการ) 

ผลการใช้จ่าย 813.69 ล้านบาท 
พันธกิจ
การวิจัยและพัฒนา 280.67 ล้านบาท (34%)
การถ่ายทอดเทคโนโลยี 15.42 ล้านบาท (2%)
การพัฒนากําลังคน 7.23 ล้านบาท (1%)
โครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือการวิจัย 55.85 ล้านบาท (7%)
ดําเนินงานพ้ืนฐาน 454.52 ล้านบาท (56%)

รายได้จากหน่วยงานภายนอก
รวม 335.36 ล้านบาท

รายได้เพ่ิมข้ึน 4,975.32 ล้านบาท

ลดต้นทุน 955.35 ล้านบาท

มูลค่าทางสังคมเพ่ิมข้ึน 21.75 ล้านบาท

การลงทุนเพ่ิมข้ึน
2,676.68 ล้านบาท

ด้านเศรษฐกิจและสังคม 5,952.42 ล้านบาท
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ผลงานตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ
จํานวน 302 บทความ
ได้รับสิทธิบัตรในประเทศ 9 ฉบับ
ได้รับอนุสิทธิบัตร 33 ฉบับ
พันธ์ุพืชข้ึนทะเบียน 17 พันธ์ุ
ย่ืนจดสิทธิบัตร 33 คําขอ
ย่ืนจดอนุสิทธิบัตร 75 คําขอ 
ย่ืนจดความลับทางการค้า 6 คําขอ
รางวัลทางวิชาการ 7 รางวัล
- ระดับนานาชาติ 2 รางวัล
- ระดับชาติ 5 รางวัล

ผลงานและรางวัลบุคลากร  540 คน

ปริญญาเอก 193 คน (36%) 

ปริญญาโท 208 คน (38%) 

ปริญญาตรี 124 คน (23%) 

ต่ํากว่าปริญญาตรี 15 คน (3%) 
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องค์กรวิจัยช้ันนําด้าน Bioscience & Biotechnology 
ของประเทศ และเปน็แกนกําลังสําคัญท่ีนําพาให้ประเทศ
ไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพอย่างเปน็รูปธรรม 
อย่างเข้มแข็ง และย่ังยืน

วิสัยทัศน์

วิจัยและพัฒนาสร้างความสามารถด้านเทคโนโลยีชีวภาพ
ของประเทศ สร้างองค์ความรู้สู่ความเปน็เลิศทางวิชาการ 
(excellence) ส่งเสริมต่อยอดสู่การใช้ประโยชน์จาก
ผลงานวิจัย ตอบโจทย์ของสังคมและนโยบายประเทศ  
(relevance) เพ่ือให้เกิดผลกระทบสูง (impact) 

สร้างผลงานบนฐานความเช่ียวชาญ
สานต่อการวางรากฐานเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ
บูรณาการ สร้างสรรค์นวัตกรรม เพ่ือการพัฒนาประเทศ
ให้เท่าทันกับการเปล่ียนแปลงของโลก
สานพลังภาคีเครือข่ายบนเส้นทางสู่ผลกระทบ
การขับเคล่ือนโครงการตามนโยบายรัฐบาลและการสร้าง
ผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมให้เปน็รูปธรรม

เปา้หมายการดําเนินงาน

กลยุทธ์การดําเนินงาน

เงินอุดหนุน 269.10 ล้านบาท (80%) 
รับจ้าง/ร่วมวิจัย 24.18 ล้านบาท (7%) 
บริการเทคนิค/วิชาการ 36.47 ล้านบาท (10%) 
ฝึกอบรม/สัมมนา 0.77 ล้านบาท (1%) 
ลิขสิทธ์ิ/สิทธิประโยชน์ 2.86 ล้านบาท (1%) 
ค่าเช่าและบริการสถานท่ี 1.98 ล้านบาท (1%) 

ต่างประเทศ 11.40  ล้านบาท (3%) 
ภาครัฐ 273.31  ล้านบาท (82%) 
ภาคเอกชน 50.65  ล้านบาท (15%) 

ผลกระทบจากผลงานวิจัย 
มูลค่ารวม 8,629.10 ล้านบาท
(73 โครงการ) 

ผลการใช้จ่าย 813.69 ล้านบาท 
พันธกิจ
การวิจัยและพัฒนา 280.67 ล้านบาท (34%)
การถ่ายทอดเทคโนโลยี 15.42 ล้านบาท (2%)
การพัฒนากําลังคน 7.23 ล้านบาท (1%)
โครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือการวิจัย 55.85 ล้านบาท (7%)
ดําเนินงานพ้ืนฐาน 454.52 ล้านบาท (56%)

รายได้จากหน่วยงานภายนอก
รวม 335.36 ล้านบาท

รายได้เพ่ิมข้ึน 4,975.32 ล้านบาท

ลดต้นทุน 955.35 ล้านบาท

มูลค่าทางสังคมเพ่ิมข้ึน 21.75 ล้านบาท

การลงทุนเพ่ิมข้ึน
2,676.68 ล้านบาท

ด้านเศรษฐกิจและสังคม 5,952.42 ล้านบาท
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ประเภทหน่วยงาน

80%

7%

10%

1%

82%

15%

3%



10 รายงานประจำำ�ปี 2564

ไบโอเทคดำำ�เนิินการวิิจััยและพััฒนาเพ่ื่�อสร้างความเป็็นเลิิศทางวิิชาการ และ
การนำำ�องค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีีชีีวภาพไปประยุุกต์์ใช้้ เพ่ื่�อตอบโจทย์์ความ
ต้้องการของประเทศทั้้�งในภาคการเกษตร และภาคอุุตสาหกรรม เพ่ื่�อให้้เกิิด 
การพััฒนาทั้้�งด้้านคุุณภาพชีีวิิตความเป็็นอยู่่�  เพิ่่�มขีีดความสามารถของ 
การแข่่งขัันด้้วยนวััตกรรม และสร้างมููลค่่าเพิ่่�มทางเศรษฐกิิจเพ่ื่�อขัับเคล่ื่�อน
ประเทศไทยตามโมเดลเศรษฐกิิจใหม่ “BCG Model”

ด้้านการวิิจััย
และพััฒนา
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การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร
ไบโอเทคมุ่่�งเน้้นการวิิจััยพื้้�นฐานและการวิิจััยประยุุกต์์เพ่ื่�อสร้างขีีดความสามารถและความมั่่�นคงในการผลิิตพืืช 

และสััตว์เศรษฐกิิจ  โดยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิิต  เพิ่่�มคุุณภาพและมููลค่่า ลดความสููญเสีียและขั้้�นตอนการผลิิต 

เพ่ื่�อการผลิิตพืืชและสััตว์อย่่างยั่่�งยืืนและเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้อม 

ข้าวเหนียวพันธุ์น่าน 59

คุณสมบัต	ิ เป็นข้าวเหนียวไวต่อช่วงแสง อายุเบา  

ทรงตน้เตี้ย ตา้นทานตอ่โรคไหม้แบบกวา้ง

และโรคขอบใบแห้ง

จุดเด่น	 มีกลิ่นหอม ให้ผลผลิตสูง ต้นเตี้ยทำ�ให้ 

เก็บเกี่ยวง่ายด้วยเครื่องจักรกล

ผลผลติ	 600-700 กิโลกรัมต่อไร่

พัันธ์ุ์�พืืชออกแบบได้้ มุ่่�งพััฒนาและปรัับปรุุงพัันธุ์์�พืืชเศรษฐกิิจท่ี่�สำำ�คััญของประเทศ เพื่่�อให้้ได้้ผลผลิิตสููงและ

ตรงกัับความต้้องการของตลาดและผู้้�ใช้้ โดยปีีงบประมาณ 2564 มีีผลงานสำำ�คััญ ดัังนี้้�

ข้้าว ไบโอเทคปรัับปรุุงสายพัันธุ์์�ข้าวอย่่างต่่อเนื่่�องด้้วยเทคโนโลยีีเครื่่�องหมายโมเลกุุลช่่วยในการคััดเลืือก ร่ วมกัับ 

การคััดเลืือกลัักษณะท่ี่�ปรากฏทำำ�ให้้สามารถพััฒนาพัันธุ์์�ข้าวให้้ต้้านทานต่่อโรค ทนต่่อสภาพแวดล้อม โดยทำำ�การพััฒนา 

สายพัันธุ์์�ข้าวต้้นแบบจากฐานพัันธุุกรรมข้้าวพัันธุ์์�ขาวดอกมะลิิ 105 และพัันธุ์์�  กข6 ท่ี่�มีีการรวมคุุณลัักษณะต้้านทานต่่อโรค  

(เช่่น โรคไหม้ โรคขอบใบแห้้ง) ต้านทานศััตรููพืืช (เช่่น เพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำำ��ตาล) และทนต่่อสภาพแวดล้อมท่ี่�ไม่่เหมาะสม 

(เช่่น น้ำ ำ��ท่วม แห้้งแล้้ง) โดยได้้รัับการรัับรองพัันธุ์์�พืืชขึ้้�นทะเบีียนจากกรมวิิชาการเกษตร จำ ำ�นวน 3 สายพัันธุ์์�  ได้้แก่่  

ข้้าวเหนีียวพัันธุ์์�น่าน 59 ข้าวเจ้้าพัันธุ์์�หอมจิินดา และข้้าวพัันธุ์์�ธััญญา6401 ซึ่่�งมีีคุณลัักษณะต่่าง ๆ และพัันธุ์์�ข้าวเหล่านี้้�

จะนำำ�ไปสู่่�การสร้้างความเข้้มแข็็งให้้กัับภาคการเกษตรต่่อไป
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ข้าวเจ้าพันธุ์หอมจินดา

คุณสมบัติ	 ข้าวเจ้านุ่ม ไม่ไวตอช่วงแสง ต านทานโรค 

ขอบใบแห้ง

จุดเด่น	 เมล็ดมีกลิ่นหอม นุ่ม ลำ�ต้นแข็งแรง  

ไม่หักล้มง่าย ปลูกได้ตลอดปี

ผลผลิต	 838 กิโลกรัมต่อไร่

ข้าวเจ้าพันธุ์ธัญญา6401 

คุณสมบัติ	 ข้าวเจ้านุ่ม ไม่ไวต่อช่วงแสง ต านทานโรค

ขอบใบแห้ง

จุดเด่น	 ทรงต้นตั้งตรง ลำ�ต้นแข็งแรง แตกกอดี  

ปลูกได้ตลอดปี

ผลผลิต	 750-800 กิโลกรัมต่อไร่
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มะเขืือเทศ ไบโอเทคร่่วมกัับบริิษััทเอกชนในการพััฒนา

สายพัันธุ์์�มะเขืือเทศรัับประทานผลสดลูกเล็็กต้้านทานโรค

ใบหงิกเหลืืองมาอย่่างต่่อเนื่่�อง โดยในปีี 2564 ได้้รัับการ

จดชื่่�อพัันธุ์์�เป็็นชื่่�อการค้้าตามพระราชบััญญััติพัันธุ์์�พืืช 

(พพ.) กัับกรมวิิชาการเกษตร ใช้้ชื่่�อว่่าพัันธุ์์�แดงโกเมนและ

พัันธุ์์�ซัันชายน์์ นอกจากนี้้�ได้้พััฒนาพัันธุ์์�มะเขืือเทศ 

รัับประทานผลสดลููกใหญ่ให้้ต้้านทานต่่อโรคเห่ี่�ยวเขีียว

และโรคใบหงิกเหลืืองโดยใช้้สายพัันธุ์์�มะเขืือเทศ จำำ�นวน 

13 สายพัันธุ์์�  ท่ี่�ต้้านทานต่่อโรคผสมกัับสายพัันธุ์์�ทาง 

การค้้าของบริิษััทเอกชน และใช้้เครื่่�องหมายโมเลกุุล 

ช่่วยในการคััดเลืือกพัันธุ์์�ต้านทานต่่อโรคทำำ�ให้้ในปีี 2564  

ได้้มะเขืือเทศสายพัันธุ์์�ลูกผสมท่ี่�ต้้านทานโรคใบหงิกเหลืือง  

4 สายพัันธุ์์�  และมะเขืือเทศสายพัันธุ์์�ลูกผสมท่ี่�ต้้านทาน

โรคใบหงิกเหลืืองและโรคเห่ี่�ยวเขีียว 4 สายพัันธุ์์�

ปทุมมาและกระเจีียว เป็็นพืืชสมุุนไพร และสามารถ

นำำ�มาบริโิภคได้้ เป็็นดอกไม้้ท่ี่�ให้้ผลผลิิตในฤดููฝน สำำ�หรัับ

กระเจีียวและปทุุมมาขายได้้ทั้้�งหััวพัันธุ์์�และตััดดอก  

ต่่างประเทศขนานนามดอกปทุุมมาว่่า สยามทิิวลิิป ถืือเป็็น

ไม้้ดอกเศรษฐกิิจท่ี่�สำำ�คััญมีีการส่่งออกไปต่่างประเทศมาก

เป็็นอัันดัับ 2 รองจากกล้้วยไม้้  ไบโอเทคได้้พััฒนาพัันธุ์์�

ปทุุมมาและกระเจีียวด้้วยเทคนิิคการเพาะเลี้้�ยงเน้ื้�อเยื่่�อ

มาอย่่างต่่อเนื่่�องตั้้�งแต่่ปีี 2556 โดยในปีีงบประมาณ 

2564 ได้้ลููกผสมปทุุมมา 11 สายพัันธุ์์�  และลููกผสม

กระเจีียวสายพัันธุ์์�ใหม่ 2 สายพัันธุ์์�  ท่ี่�สามารถปลููกและ

จำำ�หน่ายภายในประเทศได้้ และได้้รัับการขึ้้�นทะเบีียน

พัันธุ์์�พืืชจากกรมวิชิาการเกษตร รวมทั้้�งได้้ถ่่ายทอดวิธีีการ

ปรัับปรุุงพัันธุ์์�และการจััดการปลููกปทุุมมาและกระเจีียว

สายพัันธุ์์�ใหม่ให้้แก่่กลุ่่�มเกษตรกรผู้้�ผลิิตปทุุมมาใน 

อำำ�เภอสัันทราย จัั งหวััดเชีียงใหม่ จำ ำ�นวน 5 ครอบครััว 

และเกษตรกรผู้้�ผลิิตปทุุมมาในจัังหวััดตาก จำำ�นวน 1 ราย 

เพื่่�อนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ต่่อยอดในเชิิงพาณิิชย์์
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เฮมพ์์ หรืื อ กั ญชง เป็็นการคััดเลืือกพัันธุ์์�เฮมพ์์ท่ี่�มีี

ปริิมาณสาร Tetrahydrocannabinol (THC) ต่ำำ��และมีี

ความเสถีียรของปริิมาณ THC เพื่่�อหลีีกเล่ี่�ยงปััญหาท่ี่�เกิิดจาก 

การแปรปรวนทางพัันธุุกรรม เนื่่�องจากการผสมข้้ามพัันธุ์์�

ของเฮมพ์์ และคััดเลืือกพัันธุ์์�เฮมพ์์ท่ี่�มีีลัักษณะโดดเด่่น 

ในปริิมาณสาร Cannabidiol (CBD) ในช่่อดอก  

ด้้วยการใช้้เทคนิิคอณููชีีวโมเลกุุลในการตรวจวิิเคราะห์์

ลัักษณะทางพัันธุุกรรม และการเก็็บรัักษาต้้นพัันธุ์์�ใน 

ระบบเพาะเลี้้�ยงเน้ื้�อเยื่่�อ ทำ ำ�ให้้ในปีีงบประมาณ  2564  

ได้้ต้้นพัันธุ์์�เฮมพ์์หรืือกััญชงเพศเมีียพัันธุ์์�ไทยท่ี่�มีีปริิมาณ 

สาร THC ต่ำำ��กว่่า 0.3 เปอร์์เซ็็นต์์ ของน้ำำ��หนัักแห้้งช่่อดอก  

และมีีปริิมาณสาร CBD มากกว่่า 5 เปอร์์เซ็็นต์์ ของ 

น้ำำ��หนัักแห้้งช่่อดอก จำำ�นวน 2 สายพัันธุ์์� โดยจะทำำ�การปลููก 

ทดสอบในแปลงท่ี่�จัังหวััดเชีียงใหม่ต่่อไป

การบริิหารจััดการการผลิิตในระบบควบคุุม มุ่่� งพััฒนาเทคโนโลยีีการปลููกพืืชใน Plant Factory  

ซึ่่�งเป็็นระบบการผลิิตพืืชท่ี่�มีีคุณภาพสามารถควบคุุมสภาพแวดล้อมและปััจจััยต่่าง ๆ ให้้เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโต

ของพืืช โดย Plant Factory เป็็นเทคโนโลยีีการปลููกพืืชในระบบปิิดหรืือกึ่่�งปิิดท่ี่�สามารถควบคุุมสภาวะการปลููก เช่่น 

ช่่วงคลื่่�นแสง ความเข้้มแสง อุ ณหภูมิิ ความช้ื้�น ช่ วยให้้พืืชท่ี่�ปลููกให้้ผลผลิิตสููงและผลิิตสารสำำ�คััญตามต้้องการได้้  

ไบโอเทคจึึงได้้บููรณาการองค์์ความรู้้�ทั้้�งด้้านพัันธุ์์�พืืช  สรีีรวิิทยา การผลิิต และวิิศวกรรม เพื่่�อการจััดการเทคโนโลยีี 

การผลิิตพืืชให้้สามารถผลิิตได้้ทั้้�งปีี ไม่่ต้้องใช้้สารเคมีี  ปราศจากโรคและแมลง โดยพััฒนากระบวนการปลููกพืืชผััก 

และสมุุนไพรตั้้�งแต่่ปีี 2563 จำำ�นวน 33 ชนิด และในปีี 2564 ได้้จััดทำำ�คู่่�มืือการทำำ�งานในระบบ Plant Factory ขนาดใหญ่

ตาม Standard Operating Protocol (SOP) เพื่่�อถ่่ายทอดเทคโนโลยีีให้้ภาครััฐและเอกชน มีีจำ ำ�นวน 12 ขั้้ �นตอน 

ตััวอย่่างพืืชสมุุนไพร เช่่น

บััวบก การปลููกบััวบกท่ี่�พบในประเทศไทยส่่วนมากมีี 

องค์์ประกอบของสารสำำ�คััญไม่่สม่ำำ��เสมอ เนื่่�องจาก 

ความแปรปรวนด้้านพัันธุุกรรมของพืืชและสภาพแวดล้อม 

การปลููก จึ งได้้มีีการคััดเลืือกสายพัันธุ์์�บััวบก เพื่่�อนำำ�มา

ศึึกษาและพััฒนากระบวนการผลิิตบััวบกในระบบ  

Plant Factory ทำำ�ให้้ได้้ระบบการผลิิตบััวบกท่ี่�ปราศจาก

สารโลหะหนัักตกค้้าง วิ ธีีการปลููก ความเข้้มแสงและ

สเปกตรััมของแสงต่่อการงอกของเมล็็ดและอััตรา 

การเจริิญเติิบโตของต้้น จนได้้สายพัันธุ์์�บััวบกท่ี่�ให้้ 

ผลผลิิตสููง เจริิญเติิบโตได้้ดีีในสภาพการปลููกพืืชแบบ 

ไฮโดรโปนิิกส์์ในสภาพโรงเรืือน และมีีปริิมาณสารกลุ่่�ม 

Centelloside สู ง ในปริิมาณ  75-85 มิ ลลิิกรััมต่่อกรััม 

จำำ�นวน 2 สายพัันธุ์์�



15ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ

การผลิิตสััตว์์และสุุขภาพสััตว์์ มุ่่�งพััฒนาเทคโนโลยีีชีีวภาพสััตว์์น้ำำ��แบบบููรณาการทั้้�งการปรัับปรุุงพัันธุ์์� 

ให้้มีีคุณภาพตอบสนองความต้้องการอุุตสาหกรรม การพััฒนาระบบเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้ำำ��และระบบอนุุบาลลููกกุ้้�ง การศึึกษา 

ด้้านโรคและสุุขภาพ

ต้้นแบบการเลี้้�ยงกุ้้�งเชิิงรุุก มุ่่� งพััฒนาระบบการเลี้้�ยงกุ้้�งบนพ้ื้�นฐานความเข้้าใจระบบนิิเวศของบ่่อเลี้้�ยง และพััฒนา

เป็็นต้้นแบบภาคสนามเพื่่�อการเฝ้้าระวัังเช้ื้�อก่่อโรค โดยพััฒนาต้้นแบบในบ่่อขนาด  370 ตารางเมตร ท่ี่�เลี้้�ยงกุ้้�งด้้วย 

ความหนาแน่่น 1-2 กิ โลกรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร เพื่่�อประโยชน์์สำำ�หรัับเกษตรกรรายย่่อยท่ี่�มีีต้้นทุุนต่ำำ��  โดยได้้พััฒนา

กระบวนการบำำ�บััดของเสีียด้้วยกระบวนการทางธรรมชาติิทั้้�งในสภาวะท่ี่�มีีแสงและไม่่มีีแสง พร้ ้อมได้้องค์์ความรู้้�ตั้้�งแต่่

ขั้้�นตอนการเตรีียมบ่่อเพื่่�อให้้เกิิดการเจริิญเติิบโตของสาหร่่าย แพลงก์์ตอนพืืช  และแบคทีีเรีีย ทำ ำ�ให้้บ่่อมีีความพร้้อม 

ในการบำำ�บััดของเสีียได้้ทัันทีี ข้อมููลอััตราการบำำ�บััดแอมโมเนีียในบ่่อเลี้้�ยง ข้อมููลอััตราการผลิิตออกซิิเจนภายใต้้สภาวะ

ท่ี่�มีีแสงและอััตราการบริโิภคออกซิเิจนภายใต้ส้ภาวะท่ี่�ไม่ม่ีีแสงทำำ�ให้้สามารถประมาณการเครื่่�องให้้อากาศในน้ำำ�� รวมทั้้�ง

องค์์ความรู้้�เก่ี่�ยวกัับการเลี้้�ยงกุ้้�ง เพื่่�อให้้มีีการเฝ้้าระวัังเช้ื้�อก่่อโรคโดยตรวจคุุณภาพลูกกุ้้�งก่่อนลงกุ้้�งในบ่่อและตรวจวััด 

การเจริิญเติิบโตของกุ้้�งควบคู่่�กััน

ระบบอนุุบาลลููกกุ้้�งแบบอััตโนมััติิ พััฒนาต้้นแบบระบบการอนุุบาลลููกกุ้้�งและได้้นำำ�องค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีี 

ให้้คำำ�ปรึึกษากัับภาคเอกชนในการกำำ�หนดขอบเขตของระบบ แนะนำำ�จััดหาอุุปกรณ์์ในการออกแบบและจััดสร้้างระบบ

อนุุบาลลููกกุ้้�งอััตโนมััติขนาด 500 ลิตร กำำ�ลัังการผลิิตลููกกุ้้�ง 50,000 ตััวต่่อรอบการเลี้้�ยง มีีระบบช่่วยติิดตามจำำ�นวนและ

ระยะของลูกูกุ้้�ง ระบบสุ่่�มตััวอย่า่งลููกกุ้้�งอััตโนมััติ ทำำ�ให้้สามารถจำำ�แนกระยะของลูกูกุ้้�งด้้วยระบบปัญัญาประดิษิฐ์์ อุปกรณ์์

สำำ�หรัับเก็็บข้้อมููล และนำำ�เข้้าข้้อมููลสำำ�หรัับโปรแกรมปััญญาประดิิษฐ์์ ต้ นแบบระบบนัับลููกกุ้้�งอััตโนมััติท่ี่�พััฒนานี้้�  

บริิษััทเอกชนได้้นำำ�ออกจำำ�หน่ายและได้้มีีการส่ั่�งซ้ื้�อจากทั้้�งในและต่่างประเทศ
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การปรับปรุงพัันธุ์์�และการเฝ้้าระวัังโรคอุุบััติิใหม่/อุุบััติิซ้ำำ��ในกุ้้�ง วิ จััยและพััฒนาด้้านอณููพัันธุุศาสตร์์และ

เทคโนโลยีีชีีวภาพ เพื่่�อนำำ�องค์์ความรู้้�ประยุกุต์์ใช้้ในการปรัับปรุุงพัันธุ์์�กุ้้�งให้้มีีคุณภาพ ศึกษาความสมบููรณ์์พัันธุ์์� การเปล่ี่�ยน

เพศกุ้้�ง รวมทั้้�งการป้้องกัันควบคุุมโรคท่ี่�เป็็นปััญหาต่่อการพััฒนาอุุตสาหกรรมการเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้ำำ�� โดยในปีีงบประมาณ 

2564 มีีผลงานท่ี่�สำำ�คััญ ดัังนี้้� 

•	 การเจริญเติิบโตของกุ้้�ง จากความสำำ�เร็็จของการถอดรหััสจีีโนมกุ้้�งกุุลาดำำ�ในปีีท่ี่�ผ่่านมาทำำ�ให้้ได้้ข้้อมููลจีีโนมกุ้้�ง 

คุุณภาพสูง มีีคุ ณค่าและความสำำ�คััญในการพััฒนาปรัับปรุุงพัันธุ์์�กุ้้�ง โดยในปีี 2564 ได้้เผยแพร่ข้้อมููลบนเว็็บไซต์ 

http://www.biotec.or.th/pmonodon/index.php และสามารถใช้้เป็็นข้้อมููลอ้้างอิิงท่ี่�มีีประสิิทธิภาพสูง นำำ�ไปสู่่� 

การค้้นพบยีีนท่ี่�มีีความเก่ี่�ยวข้้องกัับการเติิบโตในกุ้้�งจำำ�นวน 384 ยีี นท่ี่�มีีการแสดงออกสููงในกลุ่่�มกุ้้�งโตเร็็ว และ  

95 ยีี นในกลุ่่�มกุ้้�งโตช้้า ซึ่่ �งเป็็นยีีนเก่ี่�ยวข้้องกัับการเผาผลาญอาหาร ภู มิิคุ้้�มกััน และการเติิบโต และได้้นำำ�ข้อมููล 

สารพัันธุุกรรมกุ้้�งไปใช้้ในการค้้นหาเครื่่�องหมายโมเลกุุลแบบสนิิปท่ี่�สััมพัันธ์์กัับเพศในกุ้้�งกุุลาดำำ�ซึ่่�งยัังไม่่เคย 

มีีการรายงานมาก่่อน โดยสามารถพััฒนาชุุดไพรเมอร์์และดีีเอ็็นเอโพรบท่ี่�จำำ�เพาะต่่อเครื่่�องหมายโมเลกุุลสนิิปท่ี่�

สััมพัันธ์์กัับเพศของกุ้้�งกุุลาดำำ� และใช้้ในการทำำ�นายเพศของกุ้้�งกุุลาดำำ� ทำำ�ให้้ช่่วยลดระยะเวลาและต้้นทุุนในการคััดเลืือก 

เพศกุ้้�งได้้ นอกจากนี้้�ได้้ทดสอบอาหารเสริิมสุุขภาพลูกกุ้้�งด้้วยจุุลิินทรีีย์ Aurantiochytrium limacinum BCC52274 

ซึ่่�งเป็็นแหล่งกรดไขมัันไม่่อิ่่�มตััวสููง มีีองค์์ประกอบหลััก คืือ palmitic acid และ docosahexaenoic acid (DHA) 

พบว่่าการเสริิม n-3 DHA และ n-6 RNA ใน A. limacinum BCC52274 ด้้วยสััดส่วนท่ี่�เหมาะสมมีีส่วนช่่วยการเจริิญเติิบโต

และความสามารถในการต้้านทานเช้ื้�อแบคทีีเรีีย Vibrio harveyi และเช้ื้�อไวรััสตััวแดงดวงขาวของลููกกุ้้�งขาวระยะ 

post larval และส่่งผลให้้ระดัับสารกลุ่่�มพลอสตาแกลนดิินบางชนิดเพิ่่�มสููงขึ้้�น 

•	 การเปลี่่�ยนเพศกุ้้�งก้้ามกราม เนื่่�องจากกุ้้�งก้้ามกรามเพศผู้้�เติิบโตได้้ดีีกว่่าเพศเมีีย มีีขนาดก้ามและตััวใหญ่กว่่าทำำ�ให้้

เป็็นท่ี่�ต้้องการของตลาด จึ งได้้ค้้นหาเครื่่�องหมายโมเลกุุลบ่่งชี้้�เพศในกุ้้�งก้้ามกรามเพื่่�อนำำ�องค์์ความรู้้�ประยุุกต์์ใช้้ 

ในการเปล่ี่�ยนเพศในกุ้้�งก้้ามกรามในบ่่อเลี้้�ยงให้้เป็็นเพศผู้้�ทั้้�งหมด  โดยได้้พบยีีน insulin-like androgenic gland 

hormone (IAG) ท่ี่�ควบคุุมการแสดงออกของลัักษณะเพศผู้้�กุ้้�งก้้ามกราม เมื่่�อยัับยั้้�งการแสดงออกของยีีน IAG  

ด้้วย dsIAG ในกุ้้�งเพศผู้้�ทำำ�ให้้แสดงลัักษณะของเพศเมีีย มีีรัั งไข่่ สามารถผลิิตไข่่ เรีียกว่่า neo-female และ 

เมื่่�อทำำ�การผสมพัันธุ์์�กุ้้�ง neo-female กัั บกุ้้�งเพศผู้้�ปกติิจะทำำ�ให้้ลููกกุ้้�งทั้้�งหมดเป็็นเพศผู้้� จึ ึงได้้สร้้างพลาสมิิด 

เพื่่�อผลิิต dsIAG จำำ�นวนมากท่ี่�มีีความบริิสุุทธิ์์� และได้้อนุุญาตให้้ใช้้สิิทธิในผลงานวิิจััยกัับภาคเอกชนเพื่่�อใช้้ประโยชน์ 

ในเชิิงพาณิิชย์์ต่่อไป

•	 ด้้านโรคและสุุขภาพสััตว์น้ำำ�� ไบโอเทคมุ่่�งดำำ�เนิินงานวิิจััยเพื่่�อหาแนวทางควบคุุมและจััดการกัับโรคระบาดท่ี่�เกิิดจาก

เช้ื้�อก่่อโรคในกุ้้�งด้้วยเทคนิิคอณููชีีววิิทยาในการหาสาเหตุของโรค กลไกการก่่อโรค ปัจจััยเหนี่�ยวนำำ�ท่ี่�ทำำ�ให้้การก่่อโรค 

รุุนแรง พร้อมกัับการพััฒนาการตรวจวิินิิจฉััย โดยได้้ศึึกษาปััญหากุ้้�งขี้้�ขาวพบว่่ามีีเช้ื้�อ EHP เป็็นสาเหตุหนึ่่�ง และพบ

หอยกะพง Mytilopsisleucophaeata เพรีียงทราย อาร์์ทีีเมีีย และหอยสองฝา (Mytilopsis sp.) มีี แนวโน้้ม 

เป็็นพาหะของเช้ื้�อ EHP ห ากกำำ�จััดออกจากบ่่อเลี้้�ยงจะสามารถลดปริิมาณเช้ื้�อ EHP ได้้ นอกจากนี้้�ได้้ศึึกษาผล 

ของการใช้้กากถ่ั่�วเหลืืองทดแทนปลาป่่นในอาหารพบว่่าไม่่สามารถก่่อให้้เกิิดอาการขี้้�ขาว แต่่มีีผลต่่อความสููงของ

ไมโครวิิลไลในตัับของกุ้้�งและความไวในการติิดเช้ื้�อ EHP และเมื่่�อเปรีียบเทีียบการใช้้กากถ่ั่�วเหลืืองแบบหมัักและ 

ไม่่หมัักพบลัักษณะความผิิดปกติิท่ี่�ตัับของกุ้้�งท่ี่�ได้้รัับอาหารผสมกากถ่ั่�วเหลืืองทั้้�ง 2 แบบในปริิมาณสูงช่่วง 1 เดืือนแรก  

และพบว่่ากุ้้�งท่ี่�ได้้รัับอาหารผสมปลาป่่น 10 เปอร์์เซ็็นต์์ ร่วมกัับกากถ่ั่�วเหลืืองแบบหมัักมีีความไวต่่อการติิดเช้ื้�อ EHP 

ต่ำำ��ท่ี่�สุุด
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การพััฒนาเทคโนโลยีีเพิ่่�มประสิิทธิิภาพระบบ
สืืบพัันธุ์์�โค ไบโอเทคได้้พััฒนาต้้นแบบกระบวนการใน

การแก้้ไขระบบการสืืบพัันธุ์์�ในโคนมท่ี่�มีีปััญหาการผสม 

ติิดยากด้้วยการลดความเครีียด  oxidative ในระดัับ 

ภาคสนาม โดยการเสริิมเบต้้า-แคโรทีีน 400 มิลลิิกรััมต่่อ

ตััวต่่อวััน อย่่างต่่อเนื่่�องเป็็นระยะเวลา 160 วััน ร่วมกัับ

การเหนี่่�ยวนำำ�ให้้ตกไข่่และผสมเทีียมตามระยะเวลาท่ี่�

กำำ�หนด สามารถทำำ�ให้้แม่่โคนมท่ี่�ผสมติิดยากมีีโอกาสใน

การผสมติิดเพิ่่�มขึ้้�น 43 เปอร์์เซ็็นต์์ นอกจากนี้้�กิิจกรรม 

ของเอนไซม์ซููเปอร์์ออกไซด์ดิิสมิิวเทส (SOD) และ 

เอนไซม์กลููตาไธโอนเปอร์์ออกซิิเดส (GPx) ในน้ำำ��นมเพิ่่�ม 

สููงขึ้้�นเมื่่�อมีีการเสริิมเบต้้า-แคโรทีีน ซึ่่ �งเอนไซม์ท่ี่�เพิ่่�มขึ้้�น

ในน้ำำ��นมนำำ�ไปสู่่�การลดลงของความเครีียด  oxidative  

ส่่งผลให้้ประสิิทธิภาพการสืืบพัันธุ์์�ของแม่่โคท่ี่�มีีปัญหา

ผสมติิดยากดีีขึ้้�นอย่่างชััดเจน โดยได้้ถ่่ายทอดต้นแบบ 

กระบวนการนี้้�ให้้แก่่เกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงโคนม จำำ�นวน 15 ราย  

ได้้ทดลองใช้้เบต้้า-แคโรทีีน เพื่่�อช่่วยแก้้ปััญหาระบบ

สืืบพัันธุ์์� 

การวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีีชีีวภาพเพ่ื่�ออุุตสาหกรรม
ไบโอเทคมุ่่�งเน้้นการวิิจััยพื้้�นฐานและการวิิจััยประยุุกต์์ เพ่ื่�อพััฒนาเทคโนโลยีี ต้ นแบบ และผลิิตภัณฑ์์ ต อบโจทย์์

อุุตสาหกรรมชีีวภาพ  เพ่ื่�อสร้างนวััตกรรมใหม่ เพิ่่�มมููลค่่าวััตถุดิิบ/ผลิิตผลทางการเกษตร และถ่่ายทอดเทคโนโลยีี 

สู่่�ภาคอุุตสาหกรรม 

อุุตสาหกรรมอาหารและอาหารสััตว์์ สร้้างความสามารถในการผลิิตสารให้้ประโยชน์เชิิงหน้าท่ี่� ให้้เกิิด

เป็็นนวััตกรรมอาหาร เพิ่่�มมููลค่่าให้้กัับทรััพยากรชีีวภาพ เช่่น มัันสำำ�ปะหลััง จุลิินทรีีย์ ์และของเหลืือทิ้้�งจากอุุตสาหกรรม

ของประเทศ มาทำำ�ให้้เกิิดเป็็นผลิิตภััณฑ์์สารให้้ประโยชน์เชิิงหน้าท่ี่�และอาหารฟัังก์์ช่ั่�น โดยในปีีงบประมาณ  2564 มีี  

ผลงานท่ี่�สำำ�คััญ ดัังนี้้�

การเพิ่่�มมููลค่่าไข่่ด้้วยนวััตกรรม จากความสำำ�เร็็จในการพััฒนาสารยัับยั้้�งแบคทีีเรีียจากโปรตีีนไข่่ขาวร่่วมกัับ 

ภาคเอกชนจำำ�นวน 2 สู ตร ในปีี 2564 จึ งได้้พััฒนาต่่อเนื่่�องโดยพััฒนาต้้นแบบผลิิตภััณฑ์์สารเสริิมอาหารสััตว์์ท่ี่�มีีฤทธิ์์�

ยัับยั้้�งแบคทีีเรีียก่่อโรคในไก่ ่ซึ่่�งได้้ผ่่านการทดสอบระดัับห้้องปฏิิบััติการพบว่่าสามารถยัับยั้้�งแบคทีีเรีียกลุ่่�ม Clostridium, 

Salmonella, Escherichia coli พร้ อมทั้้�งได้้ทดสอบประสิิทธิภาพในการใช้้เป็็นสารเสริิมอาหารสััตว์์ในฟาร์์มทดลอง 

14 วัันแรกพบว่่าไก่่มีีน้ำำ��หนัักตััว อััตราการเจริิญเติิบโตต่่อวััน และอััตราการแลกเน้ื้�อ ดีีกว่่ากลุ่่�มควบคุุม รวมทั้้�งมููลไก่่ท่ี่�

ได้้รัับสารเสริิมมีีลัักษณะแห้้งกว่่าซึ่่�งเป็็นผลดีีต่อฟาร์์มเลี้้�ยงในการจััดการของเสีีย นอกจากนี้้�ยัังได้้ร่่วมกัับภาคเอกชนใน
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การพััฒนากระบวนการผลิิต biocalcium จากเปลืือกไข่่ 

และกระบวนการผลิิตคอลลาเจนไฮโดรไลเสทจากเยื่่�อ 

เมมเบรนจากเปลืือกไข่่ทำำ�ให้้ได้้ต้น้แบบ ingredient ของ 

biocalcium เป็็นส่่วนผสมเชิิงหน้าท่ี่�สำำ�หรัับผู้้�ท่ี่�ต้้องการ

เสริิมแคลเซีียม และคอลลาเจนไฮโดรไลเสทเพื่่�อขายเป็็น

แหล่ง glycosaminoglycans จากกระบวนการผลิิต

ขนาด 2,000 ลิตร (วััตถุุดิิบเริ่่�มต้้น) ต่อครั้้�งต่่อวััน

โปรตีีโอมของเมล็็ดข้าวไทย  ศึึกษาเมล็็ดข้าวไทยท่ี่�ปลููกในพ้ื้�นท่ี่�ต่่างกััน เพื่่�อเป็็นข้้อมููลเอกลัักษณ์์ประจำำ�สายพัันธุ์์� 

และศึึกษาฤทธิ์์�ทางชีีวภาพของโปรตีีนไฮโดรไลเสทและเปปไทด์ของเมล็็ดข้าว ซึ่่ �งจะมีีประโยชน์ต่่อผู้้�ประกอบการ  

นัักโภชนาการ เกษตรกรหรืือแพทย์ ในการเลืือกพัันธุ์์�ข้าวท่ี่�เหมาะสมกัับอุุตสาหกรรมแต่่ละชนิด เลืือกพัันธุ์์�ข้าวท่ี่�ใช้้เป็็น

แหล่งโปรตีีนในกลุ่่�มประชากรท่ี่�ขาดโปรตีีน เป็็นต้้น พ บว่่าพัันธุ์์�ข้าวและลัักษณะทางภููมิิศาสตร์์ของแหล่งปลููกส่่งผล 

ต่่อปริิมาณโปรตีีนในเมล็็ดข้าว โดยได้้พบเปปไทด์ท่ี่�มีีแนวโน้้มต้้านการเจริิญของแบคทีีเรีียจากเมล็็ดข้าวพัันธุ์์�ปิ่่�นเกษตร4  

ท่ี่�ปลููกในจัังหวััดยะลา พัันธุ์์� กข69 ท่ี่�ปลููกในจัังหวััดสุพรรณบุรีี พัันธุ์์� กข6 ต้นเตี้้�ย ท่ี่�ปลููกในจัังหวััดยะลา รวมทั้้�งพบเปปไทด์ 

ท่ี่�มีีแนวโน้้มต้้านการเจริิญของเซลล์์มะเร็็งตัับ มะเร็็งเต้้านม มะเร็็งปอด มะเร็็งปากมดลูก และมะเร็็งลำำ�ไส้้ใหญ่จากเมล็็ดพัันธุ์์� 

ข้้าวไรซ์์เบอร่ี่�และพัันธุ์์�หอมชลสิิทธิ์์�ท่ี่�ปลููกในจัังหวััดยะลา และพัันธุ์์�หอมวาริินท่ี่�ปลููกในจัังหวััดปทุุมธานีี จำำ�นวน 78 เปปไทด์ 

และจากเมล็็ดข้าวพัันธุ์์�ปิ่่�นเกษตร4 ท่ี่�ปลููกในจัังหวััดยะลา จำำ�นวน 50 เปปไทด์

คาร์์โบไฮเดรตเชิิงหน้าที่่� พััฒนาเทคโนโลยีีการดััดแปรแป้้งด้้วยวิิธีีทางกายภาพ  เคมีี  และเทคโนโลยีีชีีวภาพ  เพื่่�อ 

ปรัับเปล่ี่�ยนคุุณสมบััติ เน้้นการดััดแปรแป้้งด้้วยกระบวนการท่ี่�ปลอดสารเคมีี จึงได้้นำำ�แซนแทนกััมซึ่่�งเป็็นไฮโดรคอลลอยด์์ 

ชนิดหนึ่่�งท่ี่�มีีการใช้้อย่่างแพร่หลายเนื่่�องจากละลายได้้ง่่ายทั้้�งน้ำำ��ร้อนและน้ำำ��เย็็น มีีความคงตััวต่่อกรดด่าง มีีค่าความหนืืดสูง  

โดยได้้ศึึกษาการเตรีียมแป้้งข้้าวเคลืือบแซนแทนกััมแบบกึ่่�งแห้้งร่ว่มกัับการดััดแปรด้้วยความร้อ้นแบบแห้้ง พบว่า่ปฏิิกิิริิยา

ระหว่างโมเลกุุลของแป้้งและแซนแทนกััมท่ี่�เกิิดจากการอบด้้วยความร้้อนทำำ�ให้้แซนแทนกััมติิดแน่่นท่ี่�ผิิวด้้านนอกของ

เมล็็ดแป้้งท่ี่�บวมตััวและไม่่หลุดออกขณะต้้มสุุก มีี ผลทำำ�ให้้เม็็ดแป้้งมีีความแข็็งแรงมากขึ้้�น มีี ความคงตััว ไม่่แตกตััวใน 

ขณะท่ี่�ให้้ความร้้อนในช่่วงระยะเวลาการปรุุงอาหารท่ี่�นานขึ้้�น องค์์ความรู้้�นี้้�มีีประโยชน์ต่่ออุุตสาหกรรมอาหารได้้ต่่อไป

การพััฒนาจุุลิินทรีีย์์ต้้นเชื้้�อ มุ่่�งเน้้นการพััฒนาเทคโนโลยีี 

การหมัักอาหารเพี่่�อยกระดัับมาตรฐานคุุณภาพและ 

ความปลอดภััยในการบริิโภค และเป็็นการเพิ่่�มมููลค่่า

วััตถุุดิิบเกิิดเป็็นผลิิตภััณฑ์์ใหม่ท่ี่�เป็็นท่ี่�ยอมรัับของตลาด 

ท่ี่�ผ่่านมาไบโอเทคได้้คััดเลืือกเช้ื้�อจุุลิินทรีีย์ท่ี่�มีีศัักยภาพ 

ในการผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููหมัักจากผลไม้้ โดยได้้ต้้นแบบ

กระบวนการผลิิตจากมัังคุุดและได้้ถ่่ายทอดเทคโนโลยีี 

ให้้กัับบริิษััทเอกชน ต่ อมาได้้ขยายผลต่่อยอดเทคโนโลยีี

และกระบวนการผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููหมัักในสัับปะรดแบบ

ขั้้�นตอนเดีียว ซึ่่ �งมีีคุณภาพตรงตามเกณฑ์์มาตรฐานของ

สำำ�นัักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) และได้้

ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีให้้กัับผู้้�ประกอบการเพื่่�อผลิิตและ

ทดสอบตลาด  จนในปีี 2564 บริิษััทได้้รัับอนุุญาตให้้ 

ใช้้สิิทธิในผลงานวิิจััยเพื่่�อผลิิตและจำำ�หน่ายเชิิงพาณิิชย์์  



19ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ

การพััฒนาโพรไบโอติิก มุ่่�งเน้้นการพััฒนาเทคโนโลยีี

การคััดเลืือกจุุลิินทรีีย์์ท่ี่�มีีคุณสมบััติเป็็นโพรไบโอติิก เพื่่�อ

ส่่งเสริิมความต้้องการให้้กัับอุุตสาหกรรมอาหารและ 

อาหารสััตว์์ เป็็นการลดการใช้้ยาปฏิิชีีวนะ ลดปัญหาการ 

ด้ื้�อยาของเช้ื้�อจุุลิินทรีีย์ก่่อโรค โดยพััฒนากระบวนการผลิิต 

เซลล์์ยีีสต์์โพรไบโอติิก ซึ่่ �งท่ี่�ผ่่านมาได้้คััดเลืือกสายพัันธุ์์� 

ยีีสต์์โพรไบโอติิก Saccharomyces cerevisiae 2 สายพัันธุ์์�  

จึึงได้้พััฒนากระบวนการหมัักแบบเหลวเพื่่�อผลิิตยีีสต์์

โพรไบโอติิกทั้้�งสองสายพัันธุ์์�  และขยายขนาดการหมััก 

ในระดัับโรงงานต้้นแบบและระดัับอุุตสาหกรรม 

กระบวนการหมัักได้้ผ่่านการทวนสอบความแกร่่งและ

ความเชื่่�อม่ั่�นในการผลิิตจริิงของบริิษััทเอกชน และ 

นำำ�ไปสู่่�การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีกระบวนการผลิิตยีีสต์์

โพรไบโอติิกให้้กัับบริิษััทเอกชน เพื่่�อผลิิตผลิิตภััณฑ์์ 

สารผสม premix ชนิดสารเสริิมชีีวนะโพรไบโอติิกสำำ�หรัับ

สััตว์์เศรษฐกิิจและจำำ�หน่ายในเชิิงพาณิิชย์ ซึ่่ �งในปีี 2564 

ได้้ออกผลิิตภััณฑ์์พร้อมกัับได้้รัับการจดทะเบีียนผลิิตภััณฑ์์

ภายใต้้แบรนด์์ SYNMUNE GUARD  

อาหารฟัังก์์ชั่่�น มุ่่�งเน้้นการพััฒนาอาหารสำำ�หรัับผู้้�ท่ี่�มีี

ความต้้องการพิิเศษหรืืออาหารเฉพาะกลุ่่�ม อาหาร 

สำำ�เร็็จรููป โดยเน้้นคุุณค่าทางโภชนาการ สามารถเก็็บได้้ 

นานไม่่ต้้องแช่่เย็็น ได้้เน้ื้�อสััมผััสตามต้้องการ โดยได้้

พััฒนากระบวนการผลิิตเส้้นใยรากิินได้้ และนำำ�เส้้นใย 

มััยคอโปรตีีนขึ้้�นรููปเป็็นผลิิตภััณฑ์์อาหารต่่าง ๆ ทด แทน 

เน้ื้�อสััตว์์ เป็็นแหล่งมััยคอโปรตีีนท่ี่�มีีคุณภาพ มีี ความ 

ปลอดภััยในการบริิโภค โดยได้้ร่่วมกัับภาคเอกชนพััฒนา

ต้้นแบบผลิิตภััณฑ์์โปรตีีนทางเลืือกหรืือเน้ื้�อเทีียมประเภท 

มััยคอโปรตีีน สามารถผลิิตเส้้นใยของรากิินได้้ในระดัับ

โรงงานต้้นแบบ 300-500 ลิตร ผลิิตภััณฑ์์เส้้นใยมััยคอโปรตีีน 

ท่ี่�ผลิิตมีีปริิมาณโปรตีีนไม่่ต่ำำ��กว่่า 35 เปอร์์เซ็็นต์์ของ 

น้ำำ��หนัักแห้้ง ไม่่มีีสาร mycotoxin และได้้ต้้นแบบผลิิตภััณฑ์์

มััยคอโปรตีีนเบอร์์เกอร์์คล้้ายหมูซึ่่�งมีีเน้ื้�อสััมผััสใกล้้เคีียง

กัับเน้ื้�อสััตว์์จำำ�นวน 1 ผลิิตภััณฑ์์ พร้อมค่่า nutrition fact 

และค่่าทางกายภาพต่าง ๆ ของผลิิตภััณฑ์์ต้้นแบบ

ทั้้�งนี้้�กระบวนการผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููด้้วยกระบวนการหมัักทำำ�ให้้เปล่ี่�ยนมููลค่่าของน้ำำ��สัับปะรดเข้้มข้้น 1 กิ โลกรััม ราคา 

122.50 บาท เป็็นน้ำำ��ส้มสายชููหมััก จำำ�นวน 5 ลิตร ราคา 3,890 บาท (คิิดเป็็นมููลค่่าเพิ่่�มจากเดิิม 31.8 เท่่า) นอกจากนี้้�

ได้้พััฒนาต้้นแบบกระบวนการผลิิตกรดอะซิิติิคอย่่างง่่ายสำำ�หรัับผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููหมัักจากน้ำำ��ตาลมะพร้าว และต้้นแบบ

กระบวนการผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููหมัักจากกระเทีียมดำำ�ในระดัับภาคสนามพร้อมท่ี่�จะถ่่ายทอดเทคโนโลยีีให้้เกิิดการนำำ�ไป 

ใช้้ประโยชน์ในเชิิงพาณิิชย์์ต่่อไป



20 รายงานประจำำ�ปี 2564

อุุตสาหกรรมเคมีีชีีวภาพและวััสดุุชีวภาพ สร้้างองค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีีชีีวภาพจุลิินทรีีย์์และเคมีี

สัังเคราะห์์ท่ี่�มีีประสิิทธิภาพในการผลิิตสารชีีวภััณฑ์์ในอุุตสาหกรรมแบบสหสาขาวิิชาท่ี่�สามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในด้้าน

ต่่าง ๆ รวมถึึงการใช้้ประโยชน์จากจุุลิินทรีีย์์ในการควบคุุมแมลงศััตรููพืืช/ผลิิตเอนไซม์ และการพััฒนาเทคโนโลยีีการใช้้

ประโยชน์จากวััสดุุชีีวมวล เป็็นการผลิิตผลิิตภััณฑ์์หรืือสารมููลค่่าสููงท่ี่�นำำ�ไปใช้้ในอุุตสาหกรรมท่ี่�หลากหลาย โดยใน

ปีีงบประมาณ 2564 มีีผลงานท่ี่�สำำ�คััญ ดัังนี้้� 

การพััฒนายีีสต์ทนร้้อนเพ่ื่�อผลิิตไบโอเอทานอล 
ไบโอเทคร่่วมกัับบริิษััทเอกชนในการพััฒนางานวิิจััย โดย

ค้้นหายีีสต์์ท่ี่�มีีความสามารถทนร้้อนสููง ในปีีท่ี่�ผ่่านมาได้้ยีีสต์์ 

Saccharomyces cerevisiae ท นร้้อนประสิิทธิภาพสูง

สำำ�หรัับผลิิตเอทานอลในโรงงาน หรืือ InnoSacc version 1  

จากนั้้�นทำำ�การดััดแปลงพัันธุุกรรมยีีสต์์ดัังกล่่าวให้้สามารถ 

ผลิิตเอนไซม์ย่่อยแป้้งท่ี่�บริิเวณผิวเซลล์์สำำ�หรัับใช้้ใน 

การผลิิตเอทานอลจากวััตถุุดิิบท่ี่�มีีแป้้งเป็็นองค์์ประกอบหลััก  

หรืือ InnoSacc version 2 ทำำ�ให้้สามารถลดการใช้้เอนไซม์ 

ย่่อยแป้้งทางการค้้าลงได้้อย่่างน้้อย 75 เปอร์์เซ็็นต์์ และ

ในปีี 2564 ได้้ทำำ�การดััดแปลงพัันธุุกรรมยีีสต์์ให้้ผลิิต 

กลีีเซอรอลท่ี่�เป็็นผลิิตภััณฑ์์พลอยได้้ในกระบวนการผลิิต

เอทานอลลดลง ทำ ำ�ให้้สามารถผลิิตเอทานอลได้้สููงกว่่า

สายพัันธุ์์�ธรรมชาติิอย่่างน้้อย 3 เปอร์์เซ็็นต์์ เป็็น InnoSacc 

version 3 ซึ่่ �งจะทดสอบการผลิิตเอทานอลในระดัับ 

ถัังหมััก 5 ลิ ตร ต่ อไป ทั้้ �งนี้้� ได้้ส่่งมอบยีีสต์์ InnoSacc  

version 1 และ version 2 ให้้กัับบริิษััทฯ เพื่่�อนำำ�ไป

ประยุุกต์์ใช้้ในกระบวนการผลิิตเอทานอลในโรงงาน

เรีียบร้้อยแล้้ว

การพััฒนาเทคโนโลยีีการแยกองค์์ประกอบและ
ใช้้ประโยชน์จากวััสดุเหลืือใช้้ทางการเกษตร พััฒนา 

กระบวนการแยกองค์์ประกอบชีีวมวลลิิกโนเซลลููโลส 

โดยใช้้กระบวนการไฮโดรเทอร์์มอล/ออร์์กาโนโซล์ฟ 

แบบเบ็็ดเสร็็จ สำ ำ�หรัับชีีวมวลเป้้าหมาย คืื อ ช านอ้้อย  

ไม้้ยููคาลิิปตััส และวััสดุุเหลืือใช้้จากปาล์์ม โดยปีี 2564  

สามารถพััฒนากระบวนการแยกองค์์ประกอบจากชานอ้้อย 

ด้้วยเทคนิิคไฮโดรเทอร์์มอล/ออร์์กาโนโซล์ฟ ระดัับกึ่่�งนำำ�ร่อง 

ในระบบปฏิิกรณ์์ต้้นแบบท่ี่�ออกแบบและจััดสร้้างเอง  

โดยได้้เซลลููโลสท่ี่�มีี  recovery มากกว่่า 80 เปอร์์เซ็็นต์์ 

ความบริิสุุทธิ์์� 65 เปอร์์เซ็็นต์์ และมีีคุณสมบััติเหมาะสม 

ในการนำำ�ไปขึ้้�นรููปเป็็นผลิิตภััณฑ์์ (eco-pulp container) 
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•	 เอนไซม์ ENZease ผลการดำำ�เนิินงานท่ี่�ผ่่านมาสามารถ 

ผลิิตเอนไซม์อะไมเลสและเพคติิเนสในปริิมาณสูง 

รวมทั้้�งการพััฒนากระบวนการผลิติเอนไซม์อะไมเลส 

และเพคติิเนส หรืือ ENZease จากรา Asperigillus sp.  

บนอาหารแข็็งในระดัับก่่อนนำำ�ร่องขนาด 300 กิโลกรััม  

ท่ี่�มีีความเป็็นไปได้้ในการลงทุุนผลิิตเพื่่�อจำำ�หน่าย 

สำำ�หรัับใช้้ในกระบวนการลอกแป้้งและกำำ�จััดสิ่่�งสกปรก 

บนผ้้าฝ้้ายได้้ในขั้้�นตอนเดีียว ลดต้นทุุนการผลิิตโดยรวม 

ลงได้้มากกว่่า 50 เปอร์์เซ็็นต์์ เมื่่�อเทีียบกัับกระบวนการ 

ดั้้�งเดิิม ทำำ�ให้้ในปีี 2564 ได้้รัับการขึ้้�นทะเบีียนบััญชีี

นวััตกรรมเป็็นท่ี่�เรีียบร้้อยแล้้ว และยัังอยู่่�ระหว่างการ

ทดสอบประสิิทธิภาพของเอนไซม์ ENZease ในระดัับ 

ขยายขนาดในสถานประกอบการของโรงงานฟอกย้้อม 

และกลุ่่�มวิิสาหกิจชุุมชน และพััฒนากระบวนการผลิิต

เอนไซม์สำำ�หรัับกระบวนการผลิิตผ้้าฝ้้ายในอุุตสาหกรรม 

สิ่่�งทออื่่�น ๆ เพิ่่�มเติิม เพื่่�อเปิิดตลาดในต่่างประเทศ 

ได้้แก่่ บัังคลาเทศ และอิินเดีีย

•	 เอนไซม์ Serizyme เป็็นเอนไซม์โปรตีีเอสท่ี่�มีีความ

จำำ�เพาะต่่อโปรตีีนกาวไหมทำำ�ให้้สามารถลอกกาวไหม

โดยไม่่ทำำ�ลายเส้้นใยไหม โดยคััดเลืือกจุุลิินทรีีย์์ท่ี่�มีี

ศัักยภาพในการผลิิตเอนไซม์โปรตีีเอสท่ี่�จำำ�เพาะต่่อ 

โปรตีีนกาวไหม และพััฒนาสููตรอาหารจากวััสดุุราคาถููก  

รวมถึึงกระบวนการในการผลิิตเอนไซม์ระดัับถัังปฏิิกรณ์์ 

ชีีวภาพขนาด 5 ลิตร ให้้ผลผลิิตเอนไซม์ท่ี่�จำำ�เพาะกัับ 

โปรตีีนกาวไหมสููงกว่่าสููตรอาหารมาตรฐาน 42.75 เท่่า  

โดยได้้ชนิดและความเข้้มข้้นของสารเติิมแต่่งท่ี่�เหมาะ

ต่่อการรัักษาเสถีียรภาพเชิิงโครงสร้้างของเอนไซม์ 

รวมถึึงได้้พััฒนากรรมวิิธีีในการผลิิตเอนไซม์ใน 

รููปแบบผงเพื่่�อยืืดอายุุในการเก็็บรัักษา  

นอกจากนี้้�ยัังได้้ส่่วนเฮมิิเซลลููโลสในรููปน้ำำ��ตาลหรืือโอลิิโกแซคคาไรด์์ โดยมีี  recovery มากกว่่า 60 เปอร์์เซ็็นต์์ และ 

ลิิกนิินมีี  recovery มากกว่่า 60 เปอร์์เซ็็นต์์ โดยมีีความบริิสุุทธิ์์�มากกว่่า 90 เปอร์์เซ็็นต์์ และน้ำำ��หนัักโมเลกุุลช่่วง  

500-10,000 Da ท่ี่�มีีคุณสมบััติเหมาะสมในการไปพััฒนาเป็็นผลิิตภััณฑ์์ lignin-based product ต่ าง ๆ เช่่น  

คาร์์บอนไฟเบอร์์ สารเติิมแต่่งเชิิงคุุณสมบััติในพลาสติิก และผลิิตภััณฑ์์เวชสำำ�อาง

การพััฒนาเอนไซม์และสารมููลค่่าสููงสู่่�การใช้้ประโยชน์ในอุุตสาหกรรม 

อุุตสาหกรรมสิ่่�งทอ ไบโอเทคได้้พััฒนาเอนไซม์เพื่่�อประยุุกต์์ใช้้ในกระบวนการลอกแป้้งและกำำ�จััดสิ่่�งสกปรกบนผ้้าฝ้้าย 

แบบขั้้�นตอนเดีียวทำำ�ให้้ช่่วยลดปัญหาต่่อสิ่่�งแวดล้อม ลดการใช้้สารเคมีี รวมทั้้�งการพััฒนาเอนไซม์ท่ี่�ใช้้สำำ�หรัับกระบวนการ

ลอกกาวไหม พร้อมทั้้�งการทดสอบเอนไซม์ในภาคสนาม ศึกษาความเป็็นไปได้้ในการลงทุุนเพื่่�อผลิิตของภาคเอกชน 
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•	 เอนไซม์ Rettizyme เป็็นมััลติิเอนไซม์ (multi  

enzyme) ท่ี่�ประกอบด้้วยไซแลนเนสและเพกติิเนส

สำำ�หรัับใช้้ในกระบวนการผลิติเส้้นใยจากใบสัับปะรด 

สามารถนำำ�ไปขยายการใช้้งานเอนไซม์ในอุุตสาหกรรม 

ต่่าง ๆ  ท่ี่�นำำ�เส้้นใยสัับปะรดไปเป็็นวััสดุุตั้้�งต้้น โดยปีี 2564  

ได้้กระบวนการเก็็บเก่ี่�ยวเอนไซม์เพกติิเนสและ 

ไซแลนเนสท่ี่�เหมาะสม ทำ ำ�ให้้เอนไซม์มีีความเข้้มข้้น

ลดลง 5 เท่่า และมีีผลผลิิตมากกว่่า 70 เปอร์์เซ็็นต์์ 

อีีกทั้้�งได้้สููตรผสมเอนไซม์ Rettizyme ด้้วยสารเสริิม

เติิมแต่่งระบบคู่่�สามท่ี่�สามารถรัักษาโครงสร้้างของ

เอนไซม์และไม่่ส่่งผลต่่อค่่ากิิจกรรมของเอนไซม์ 

เป้้าหมายจำำ�นวน 1 สูตร ซึ่่�งสามารถรัักษาเสถีียรภาพ

ในการทำำ�งานและยืืดอายุุการเก็็บรัักษาของเอนไซม์

ได้้อีีกด้้วย นอกจากนี้้�ยัังได้้เซลล์์ยีีสต์์ลููกผสม KM71 

และสููตรอาหารรวมถึึงกระบวนการผลิิตเอนไซม์ 

เพกติิเนสในถัังหมััก 2 ลิ ตร ท่ี่�สามารถผลิิตเอนไซม์ 

เพกติิเนสท่ี่�มีีค่่ากิิจกรรมสููงกว่่าเอนไซม์ท่ี่�ผลิิตจาก

สายพัันธุ์์�ธรรมชาติิมากถึึง 6.16 เท่่า 

อุุตสาหกรรมผลิิตภัณฑ์์ดููแลสุุขภาพ  คััดเลืือก 

จุุลิินทรีีย์ท่ี่�มีีศัักยภาพในการผลิิตเอนไซม์ซููเปอร์์ออกไซด์ 

ดิิสมิิวเทส หรืือ Roxizyme ซึ่่�งมีีคุณสมบััติในการกำำ�จััด

สารอนุุมููลอิิสระ และสามารถทำำ�งานได้้ในสภาวะช่่วง 

พีีเอชและอุุณหภูมิิกว้้าง จากนั้้�นพััฒนากระบวนการผลิิต

และกระบวนการเก็็บเก่ี่�ยวเอนไซม์ท่ี่�ผลิิตขึ้้�น ทำ ำ�ให้้ได้้ค่่า

กิิจกรรมเอนไซม์เป้้าหมายระดัับสููง (มากกว่่า 1,000 ยูนิิต

ต่่อมิิลลิิลิิตร) และในปีี 2564 ได้้ถ่่ายทอดกระบวนการ

ผลิิตเอนไซม์ Roxizyme ให้้แก่่บริิษััทเอกชน เพื่่�อทดสอบ 

กระบวนการผลิิตในระดัับขยายขนาด ซึ่่�งบริิษััทฯ สามารถ 

พััฒนากระบวนการผลิิตในระดัับนำำ�ร่องท่ี่� 4,000 ลิ ตร 

และ 10,000 ลิตร และให้้ค่่ากิิจกรรมเอนไซม์เป้้าหมาย

สููงกว่่า 4,000 ยู ูนิิตต่่อมิิลลิิลิิตร รวมทั้้�งได้้ชนิดและ 

ความเข้้มข้้นของสารเติิมแต่่งท่ี่�เหมาะต่่อการรัักษา

เสถีียรภาพเชิิงโครงสร้้างของเอนไซม์ซููเปอร์์ออกไซด์- 

ดิิสมิิวเทส เพื่่�อนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในการเก็็บรัักษาเอนไซม์

เป้้าหมายในสภาวะใช้้งานจริิงต่่อไป
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อุุตสาหกรรมพลังงาน พััฒนามััลติิเอนไซม์ลดความหนืืดจากจุุลิินทรีีย์์ หรืือ ENZCas ท่ี่�มีีความสามารถในการผลิิต

เอนไซม์กลุ่่�มย่อ่ยโพลีีแซคคาไรด์์ ได้้แก่่ เซลลููเลส เพคติิเนส เฮมิิเซลลููเลส ในการลดความหนืืดหััวมัันสดบดในกระบวนการ

ผลิิตเอทานอลแบบปริิมาณของแข็็งสููง ซึ่่�งทำำ�ให้้เอทานอลท่ี่�ได้้มีีความเข้้มข้้นและลดพลัังงานในขั้้�นตอน downstream 

processing โดยในปีี 2564 ได้้พััฒนาจุุลิินทรีีย์สายพัันธุ์์�กลายเพื่่�อผลิิตเอนไซม์ท่ี่�มีีประสิิทธิภาพในการลดความหนืืด 

รุ่่�นท่ี่� 3 (ENZCas v.3) และสามารถพััฒนากระบวนการผลิิตเอนไซม์ในถัังหมัักขนาด  10 ลิ ตร โดยได้้เอนไซม์ลด 

ความหนืืดท่ี่�มีีประสิิทธิภาพ ไม่่ต้้องผสมสููตรเอนไซม์ร่่วมกัับเอนไซม์ทางการค้้า ซึ่่�งจะขยายขนาดเป็็น 2,000 ลิตร เพื่่�อ

ทดสอบประสิิทธิภาพของ ENZCas กัับหััวมัันสำำ�ปะหลัังบดหรืือกากมัันสำำ�ปะหลัังร่่วมกัับภาคเอกชนต่่อไป

อุุตสาหกรรมอาหาร/อาหารสััตว์ ได้้พััฒนากระบวนการผลิิตเบต้้ากลููแคนจากรา Ophiocordyceps dipterigena  

BCC2073 มีีคุณสมบััติเป็็นโพลิเมอร์์ชีีวภาพ ซึ่่�งท่ี่�ผ่่านมาได้้พััฒนาสููตรอาหารและวิิธีีการผลิิตในระดัับ 300 ลิตร พร้อม

ทดสอบคุุณสมบััติการเป็็นพรีีไบโอติิกท่ี่�สามารถส่่งเสริิมการเจริิญของเช้ื้�อโพรไบโอติิกได้้ดีีและมีีประสิิทธิภาพในการยัับยั้้�ง

เช้ื้�อก่่อโรคได้้ใกล้้เคีียงกัับพรีีไบโอติิกทางการค้้า รวมทั้้�งได้้ผ่่านการทดสอบระดัับภาคสนามด้้วยการเสริิม 

เบต้้ากลููแคนในอาหารไก่่ทำำ�ให้้สามารถเพิ่่�มอััตราการเจริิญและน้ำำ��หนัักตััวไก่่ในช่่วงอายุุ 3-4 สัั ปดาห์์ และได้้ผ่่าน 

การทดลองในหนูว่่าไม่่มีีความเป็็นพิิษ รวมทั้้�งได้้พััฒนาต้้นแบบกระบวนการผลิิตในระดัับอุุตสาหกรรมเรีียบร้้อยแล้้ว 

โดยในปีี 2564 ได้้ผลการทดสอบฤทธิ์์�ทางชีีวภาพของเบต้้ากลููแคนท่ี่�ผลิิตจาก O. dipterigena BCC2073 สำำ�หรัับนำำ�ไป 

ประยุุกต์์ใช้้ในอุุตสาหกรรมอาหารมนุุษย์์และเพื่่�อใช้้ในการขึ้้�นทะเบีียนกัับ อย. และสามารถพััฒนากระบวนการผลิิตเบต้้า

กลููแคนของโรงงานให้้เป็็นไปตามมาตรฐาน GMP

การใช้้ประโยชน์จากจุุลิินทรีีย์์เพ่ื่�อควบคุุมศััตรูพืืช ไบโอเทคได้้พัฒันาสารชีีวภััณฑ์์ซึ่่�งผลิิตหรืือพััฒนาจากจุลิุินทรีีย์์

เพื่่�อเป็็นทางเลืือกหนึ่่�งให้้กัับเกษตรกรสำำ�หรัับลดการพึ่่�งพาสารเคมีีท่ี่�ต้้องนำำ�เข้้าภายในประเทศ  

•	 รา Beauveria bassiana BCC2660 มีีศัักยภาพ

ในการควบคุุมแมลงศััตรููพืืชได้้ดีี  ได้้แก่่ เพลี้้�ยอ่่อน 

เพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำำ��ตาล เพลี้้�ยแป้้งมัันสำำ�ปะหลััง  

โดยได้้มีีการถ่่ายทอดเทคโนโลยีีให้้แก่่ภาคเอกชนแล้้ว 

จำำ�นวน 3 บริิษััท  และปีี 2564 ได้้พััฒนาสููตร 

ผลิิตภััณฑ์์บิิวเวอเรีียแบบน้ำำ��มัันและแบบผงแห้้งท่ี่�

สามารถเก็็บรัักษาท่ี่�อุุณหภูมิิห้้องได้้อย่่างน้้อย 6 เดืือน 

และได้้ร่่วมกัับภาคเอกชนทำำ�การทดสอบประสิิทธิภาพ

รา B. bassiana BCC2660 ในการควบคุุมแมลงศััตรููพืืช 

ในคะน้้า ผัั กกาดหััว มะเขืือเปราะ กระเจี๊๊�ยบเขีียว 

แตงกวา แตงโม พริก มะเขืือเทศ โหระพา เมล่่อน 

มัังคุุด  และข้้าวในระดัับภาคสนาม พ บว่่าควบคุุม

แมลงศััตรููพืืชได้้ใกล้้เคีียงกัับการใช้้สารเคมีี นอกจากนี้้�

ไ ด้้ผลการทดสอบด้้านพิิษวิิทยาของสปอร์์รา  

B. bassiana BCC2660 ครบทั้้�ง 5 รายการ ตามเกณฑ์์ 

การขอขึ้้�นทะเบีียนของกรมวิิชาการเกษตร พ บว่่ามีี

ความปลอดภััยและไม่่ก่่อให้้เกิิดอัันตรายต่่อสััตว์์ 

และมนุุษย์์ 
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•	 รา Metarhizium sp. BCC4849 มีีประสิิทธิภาพ

ในการกำำ�จััดแมลงศััตรููพืืชกลุ่่�มไรแดง แมลงปีีกแข็็งใน

มัันสำำ�ปะหลััง กล้้วยไม้้ ไม้้ผล และพืืชผััก โดยปััจจุุบััน 

ได้้พััฒนากระบวนการผลิิตและสููตรชีีวภััณฑ์์จาก 

ราเมตาไรเซีียม เพื่่�อใช้้เป็็นชีีวภััณฑ์์คุุณภาพสูง  

ได้้สภาวะการเลี้้�ยงท่ี่�เหมาะสมในการสร้้างสปอร์์ของรา 

ปริิมาณสูง และพััฒนาสููตรผลิิตภััณฑ์์ราเมตาไรเซีียม 

แบบผงแห้้งท่ี่�มีีอายุุการเก็็บรัักษาในสภาวะเร่่งตาม 

ข้้อกำำ�หนดของ OECD ท่ี่�อุุณหภูมิิ 40 องศาเซลเซีียส  

ได้้นาน 5 เดืือน ซึ่่�งเทีียบเท่่าการเก็็บรัักษาท่ี่�อุุณหภูมิิห้้อง 

ได้้มากกว่่า 1 ปี พร้อมทั้้�งถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิต

ราเมตาไรเซีียมให้้กัับบริิษััทเอกชนแล้้ว จำำ�นวน 2 บริิษััท  

นอกจากนี้้� ได้้ผลการทดสอบด้้านพิิษวิิทยาของ 

สปอร์์รา Metarhizium sp. BCC4849 ครบทั้้�ง 5 รายการ 

ตามเกณฑ์์การขอขึ้้�นทะเบีียนของกรมวิชิาการเกษตร 

แสดงให้้เห็็นว่่ามีีความปลอดภััย ไม่่ก่่อให้้เกิิดอัันตราย

ต่่อสััตว์์และมนุุษย์์ ราเมตาไรเซีียมไ ด้้ทดสอบ

ประสิิทธิภาพร่วมกัับราบิิวเวอเรีียในรููปแบบชีีวภััณฑ์์ผสม  

พบว่่าสามารถกำำ�จััดไรแดงมัันสำำ�ปะหลัังและกล้้วยไม้้ 

ด้้วงงวงมัันเทศ แมลงวัันผลไม้้ เพลี้้�ยอ่่อน เพลี้้�ยแป้้ง 

ได้้ดีี และยัังสามารถควบคุุมด้้วงหมััดผัักในแปลงคะน้้า 

และผัักกาดหััวได้้ใกล้้เคีียงกัับการใช้้สารเคมีีเมื่่�อใช้้

เช้ื้�อราตั้้�งแต่่ขั้้�นตอนการเตรีียมดิินก่่อนปลููก

•	 รา Purpureocillium lilacinum TBRC10638 

มีีประสิิทธิภาพในการควบคุุมเพลี้้�ยไฟพริก โดยฉีีดพ่น

สััปดาห์์ละ 1 ครั้้�ง พบว่่าเพีียงพอสำำ�หรัับการควบคุุม

ประชากรเพลี้้�ยไฟพริิก และสามารถลดปริิมาณ 

เพลี้้�ยไฟพริิกได้้ดีี  โดยได้้พััฒนาสููตรชีีวภััณฑ์์ท่ี่� 

เหมาะสมในการเก็็บรัักษาสปอร์์ของราแบบผงท่ี่� 

การรอดชีีวิตของรามากกว่่าแบบน้ำำ��มัันเมื่่�อเก็็บรัักษา

ท่ี่�อุุณหภูมิิสููงกว่่า 25 องศาเซลเซีียส ซึ่่ �งเก็็บรัักษา 

สปอร์์ราแบบแห้้งในรููปแบบแกรนููลท่ี่�มีีความช้ื้�นตั้้�งต้้น

น้้อยกว่่า 5 เปอร์์เซ็็นต์์ สามารถยืืดอายุุสปอร์์และคง

ประสิิทธิภาพการฆ่่าเพลี้้�ยไฟได้้ดีีกว่่าแบบผงแห้้ง 

ภายใต้้การเก็็บรัักษาท่ี่�อุุณหภูมิิ 25 องศาเซลเซีียส 

ระยะเวลา 1 ปี  และสููตรชีีวภััณฑ์์แบบแกรนููลท่ี่�ได้้

สามารถควบคุุมเพลี้้�ยไฟพริกในระดัับโรงเรืือน และ



25ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ

อุุตสาหกรรมการตรวจวินิิจฉััยทางชีีวภาพ มุ่่�งเน้้นพััฒนาความสามารถระดัับโมเลกุุลให้้สามารถ

ประยุุกต์์ใช้้ในการตรวจวิิเคราะห์์ท่ี่�หลากหลาย ตรวจได้้อย่่างรวดเร็็ว ถูกต้้อง แม่่นยำำ� ทั้้�งในการตรวจหาสารท่ี่�ต้้องการ 

ตรวจหาสารปนเปื้้�อน การตรงต่อ่สายพันัธุ์์� เพื่่�อนำำ�ไปประยุกุต์์ใช้้ประโยชน์ทั้้�งด้้านการเกษตร อาหาร และการแพทย์ ์โดย

ในปีีงบประมาณ 2564 มีีผลงานท่ี่�สำำ�คััญ ดัังนี้้�

การตรวจวิินิิจฉััยเชื้้�อก่่อโรคใบด่่างมัันสำำ�ปะหลัง 
ซึ่่�งมีีสาเหตุจากเช้ื้�อไวรััส Sri Lankan cassava mosaic 

virus (SLCMV) ท่ี่�มีีการระบาดรุุนแรงในประเทศไทย 

กััมพููชา และเวีียดนาม มีี การแพร่่กระจายโดยการ 

ติิดไปกัับท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปะหลััง ในปีี 2564 ได้้พััฒนา 

โมโนโคลนอลแอนติบิอดีีท่ี่�จำำ�เพาะเจาะจงต่อ่เช้ื้�อ SLCMV 

เพิ่่�มเติิมจากการพััฒนาก่่อนหน้านี้้� และพััฒนาวิิธีี  DAS-

ELISA ท่ี่�สามารถตรวจเช้ื้�อไวรััสใบด่่างมัันสำำ�ปะหลัังชนิด 

SLCMV ได้้อย่่างจำำ�เพาะเจาะจง รวมทั้้�งได้้จััดตั้้�ง 

ห้้องปฏิิบััติการตรวจวิินิิจฉััยโรคใบด่่างมัันสำำ�ปะหลััง 

ด้้วยเทคนิิค ELISA ให้้แก่่หน่วยงานทั้้�งหมดรวม 5 แห่่ง 

ได้้แก่่ 1) บริิษััท สงวนวงษ์์อุุตสาหกรรม จำำ�กััด 2) บริิษััท 

อายิิโนะโมะโต๊๊ะ จำ ำ�กััด  3) สำ ำ�นัักงานสภาเกษตรกร 

จัังหวััดนครราชสีีมา 4) บริิษััท  เอเชีีย โมดิิไฟด์์ สตาร์์ช 

จำำ�กััด  5) มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคลอีีสาน  

โดยได้้ส่่งมอบชุุดตรวจด้้วยเทคนิิค DAS-ELISA รวม 

22,000 ชุ ด  และเครื่่�อง WellScan สำ ำ�หรัับอ่่านผล  

นอกจากนี้้�ได้้พััฒนาชุุดตรวจแบบรวดเร็็วในรููปแบบ  

immunochromatographic strip test (ICG strip test) 

เพื่่�อใช้้ในการตรวจวิินิิจฉััยเช้ื้�อ SLCMV แบบ on-site 

สามารถพกพาไปใช้้ในภาคสนาม และทราบผลได้้ 

ภายใน 15 นาทีี  ผลการทดสอบประสิิทธิภาพของ 

ชุุดตรวจเทีียบกัับวิิธีีมาตรฐาน พ บว่่ามีีความจำำ�เพาะ

เจาะจง ความไวเท่่ากัับชุุดตรวจ DAS-ELISA ท่ี่�พััฒนา 

ขึ้้�นก่่อนหน้านี้้� และเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับวิิธีีมาตรฐาน  

PCR พบว่่ามีีความแม่่นยำำ� 94 เปอร์์เซ็็นต์์ ความจำำ�เพาะ

เจาะจง 100 เปอร์์เซ็็นต์์ และความไว 91 เปอร์์เซ็็นต์์

ในระดัับแปลงทดสอบขนาดเล็็กได้้ดีีกว่่าสารเคมีี  (Imidacloprid) และมีีประสิิทธิภาพใกล้้เคีียงกัับเช้ื้�อสด  

นอกจากนี้้�ได้้ผลการทดสอบด้้านพิิษวิิทยาของสปอร์์รา P. lilacinum TBRC10638 จำำ�นวน 5 รายการตามเกณฑ์์

การขอขึ้้�นทะเบีียนของกรมวิิชาการเกษตร พบว่่าปลอดภััยสามารถนำำ�ไปเป็็นชีีวภััณฑ์์ควบคุุมแมลงได้้
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การตรวจวิินิิจฉััยเชื้้�อทอสโพไวรัส เป็็นไวรััสสาเหตุโรคพืืชอัันดัับต้้น ๆ  เนื่่�องจากมีีการแพร่ระบาดในพืืชเศรษฐกิิจ

หลายชนิดทั่�วโลก การตรวจเช้ื้�อทอสโพไวรััสให้้ถึึงระดัับสปีีชีีส์นัับว่่ามีีความสำำ�คััญในการจััดการควบคุุมโรคให้้มีี

ประสิิทธิภาพ สำำ�หรัับประเทศไทยมีีรายงานการพบเช้ื้�อทอสโพไวรััส 4 สปีีชีีส์ ได้้แก่่ Capsicum chlorosis virus (CaCV), 

Melon yellow spot virus (MYSV),   Tomato necrotic ringspot virus (TNRV) และ Water melon silver 

mottle virus (WSMoV) ไบโอเทคจึึงได้้พััฒนาโมโนโคลนอลแอนติิบอดีีและวิิธีีการ ELISA ท่ี่�สามารถใช้้ตรวจวิินิิจฉััย

เช้ื้�อทอสโพไวรััสแต่่ละสปีีชีีส์ท่ี่�พบในประเทศไทยได้้อย่่างจำำ�เพาะเจาะจง โดยแอนติิบอดีีเหล่านี้้�ยัังไม่่เคยถููกพััฒนาและ

จััดจำำ�หน่ายในเชิิงพาณิิชย์์มาก่่อน และได้้มีีการจำำ�หน่ายแอนติิบอดีีท่ี่�พััฒนาขึ้้�นนี้้�ให้้แก่่บริิษััทเมล็็ดพัันธุ์์�  และหน่วยงาน

ราชการนำำ�ไปใช้้ประโยชน์แล้้ว

การตรวจวิินิิจฉััยเชื้้�อไฟโตพลาสมา ได้้พััฒนาวิิธีี

การตรวจหาเช้ื้�อไฟโตพลาสมาท่ี่�เป็็นสาเหตุของโรค 

ใบขาวในอ้้อยด้้วยเทคนิิคแลมป์์เปล่ี่�ยนสีีในขั้้�นตอนเดีียว 

(LAMP-XO) สามารถอ่่านผลได้้ด้้วยตาเปล่่าในรููปแบบ

ชุุดตรวจสำำ�เร็็จรููปพร้อมใช้้งาน และได้้ยื่่�นจดอนุุสิิทธิบััตร

เรีียบร้้อยแล้้ว โดยในปีี 2564 ได้้ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการ

ผลิิตน้ำำ��ยาแลมป์์และวิิธีีการตรวจหาเช้ื้�อไฟโตพลาสมา

ด้้วยเทคนิิค LAMP-XO ให้้แก่่บริิษััทเอกชน และบริิษััทฯ 

ได้้นำำ�วิธีีการตรวจนี้้�ไปทดสอบกัับตััวอย่่างจริิงในระดัับ

ภาคสนาม พบว่า่ให้้ผลการตรวจท่ี่�มีีความถููกต้้องแม่่นยำำ� 

94.85 เปอร์์เซ็็นต์์ มีีความไว 95.32 เปอร์์เซ็็นต์์ ความจำำ�เพาะ  

93.10 เปอร์์เซ็็นต์์ รวมทั้้�งได้้ร่่วมกัับภาคเอกชนพััฒนา

และต่่อยอดงานวิิจััยเพิ่่�มเติิมในการพััฒนาวิิธีีการตรวจหา

เช้ื้�อไฟโตพลาสมาด้้วยเทคนิิค Real-time LAMP ร่วมกัับ

เครื่่�องวััดความขุ่่�นเพื่่�อใช้้ในการหาปริิมาณเช้ื้�อแบบ  

real-time และศึึกษาความสััมพัันธ์์ของการเกิิดโรคใบขาว 

ในอ้้อยกัับปริิมาณของเช้ื้�อท่ี่�วััดได้้ในแปลงปลููกเพื่่�อเป็็น

เครื่่�องมืือในการจััดการและควบคุุมโรคดัังกล่่าว

การตรวจวิินิิจฉััยเชื้้�อแบคทีีเรีีย Streptococcus  
agalactiae ซึ่่ �งก่่อให้้เกิิดโรค streptococcosis ใน

ปลานิิลและปลาทัับทิิม ส่ งผลกระทบต่่อเกษตรกร 

ผู้้�เลี้้�ยงปลา การตรวจสอบการปนเปื้้�อนเช้ื้�อจะมีีความสำำ�คััญ 

อย่่างมาก ไบโอเทคจึึงได้้พััฒนาชุุดตรวจภาคสนามซึ่่�งมีี

ความจำำ�เพาะเจาะจงสููงต่่อเช้ื้�อ S. agalactiae ไม่่เกิิด

ปฏิิกิิริิยาข้้ามกัับแบคทีีเรีียชนิดอื่่�น และสามารถแยก

ความแตกต่่างระหว่างเช้ื้�อ S. agalactiae serotype Ia  

และ III ได้้อย่่างจำำ�เพาะเจาะจง นอกจากนี้้�ได้้เพิ่่�มความไว 

(sensitivity) ของวิิธีีการด้้วยเทคนิิคการบ่่มตััวอย่่างใน

อาหารเหลวท่ี่�อุุณหภูมิิและเวลาท่ี่�เหมาะสมก่่อนไป 
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การพััฒนาชุุดตรวจสารปนเป้ื้�อนโลหะหนัก ได้้พััฒนาแผ่่นตรวจปรอทจากแผ่่นเส้้นใยขนาดนาโนท่ี่�บรรจุุ 

สารเรืืองแสงด้้วยการปั่่�นด้้วยกระแสไฟฟ้้า สามารถตรวจการปนเปื้้�อนของปรอทท่ี่�มีีความเข้้มข้้นในระดัับท่ี่�ต่ำำ��กว่่า 1 ppb  

ได้้ในเวลา 1 นาทีี โดยแผ่่นตรวจปรอทท่ี่�พััฒนามีีคุณสมบััติเด่่นท่ี่�ประกอบด้้วยสารเรืืองแสงอิินทรีีย์์ทำำ�ให้้สามารถจัับกัับ

ไอออนของปรอทได้้อย่่างจำำ�เพาะเจาะจง และเรืืองแสงได้้ด้้วยกระบวนการ fluorescence resonance energy 

transfer (FRET) เมื่่�อทดสอบการปนเปื้้�อนของปรอทในน้ำำ��ดื่่�มและเครื่่�องสำำ�อาง พ บว่่าสามารถตรวจปรอทได้้จริิง  

โดยได้้ยื่่�นจดสิทธิบััตรเรีียบร้้อยแล้้ว และจะพััฒนาเป็็นต้้นแบบเพื่่�อนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ได้้ต่่อไป

ตรวจสอบด้้วยแถบตรวจอย่่างง่่ายในรููปแบบ Immunochromatographic strip test (ICG strip test) สามารถตรวจ

ตััวอย่่างปลาท่ี่�ติิดเช้ื้�อปริิมาณน้อยได้้ โดยพััฒนา ICG strip test ใน 3 รูปแบบ ทั้้�งแบบท่ี่�สามารถตรวจได้้ 1 serotype 

(single test) และรููปแบบท่ี่�สามารถตรวจได้้ทั้้�ง 2 serotype ในชุุดตรวจเดีียว (dual tests) ชุ ดตรวจภาคสนามนี้้� 

สามารถตรวจตััวอย่่างเลืือดและไตของปลานิิลและปลาทัับทิิมได้้อย่่างมีีประสิิทธิภาพ ได้้ผลสอดคล้้อง 100 เปอร์์เซ็็นต์์ 

เมื่่�อเทีียบกัับวิิธีีมาตรฐานท่ี่�กรมประมงใช้้ในปััจจุุบััน โดยจะนำำ�ชุดตรวจ ICG strip test ไปต่่อยอดในการตรวจโรคปลา

ด้้วยตนเองต่่อไป  

การตรวจวิินิิจฉััยวัณโรค วิิธีีการตรวจวิินิิจฉััยวััณโรคได้้มีีการพััฒนาอย่่างต่่อเนื่่�อง โดยในปีี 2564 ประสบความสำำ�เร็็จ 

ในการพััฒนาเทคนิิคแลมป์์สำำ�หรัับการตรวจเช้ื้�อวััณโรคดื้้�อยา (MTB) ซึ่่ �งใช้้ไพรเมอร์์ชุุดใหม่ และพััฒนาวิิธีีการอ่่านผล

ด้้วยการใช้้แผ่่นจุ่่�มวััดแบบง่่าย (LFD) ทำำ�ให้้ขั้้�นตอนการอ่่านผลมีีความสะดวกและรวดเร็็วขึ้้�น อีีกทั้้�งยัังได้้ทำำ�การพััฒนา

เทคนิิค Real-time fluorescent LAMP เพื่่�อการตรวจ single nucleotide polymorphism (SNP) เพื่่�อให้้สามารถ

แยกเช้ื้�อวััณโรคด้ื้�อยาหลายขนาน (MDR) ออกจากเช้ื้�อวััณโรค MTB ได้้ โดยเทคนิิคดัังกล่่าวสามารถตรวจหาเช้ื้�อวััณโรค

ด้ื้�อยา Isoniazid (INH) ได้้ท่ี่�ความไว 100 เปอร์์เซ็็นต์์ ความจำำ�เพาะ 95.52 เปอร์์เซ็็นต์์ ความถููกต้้องแม่่นยำำ� 98.62 เปอร์์เซ็็นต์์ 

และสามารถตรวจหาเช้ื้�อวััณโรคด้ื้�อยา Rifampicin (RIF) ได้้ท่ี่�ความไว 100 เปอร์์เซ็็นต์์ ความจำำ�เพาะ 95.65 เปอร์์เซ็็นต์์  

ความถููกต้้องแม่่นยำำ�  97.14 เปอร์์เซ็็นต์์ นอกจากนี้้�เพื่่�อตอบโจทย์์การใช้้งานภาคสนามจึึงได้้ร่่วมกัับศููนย์์เทคโนโลยีี

อิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ พััฒนาวิิธีีการอ่่านผลแบบ end point ด้้วยเครื่่�องมืือตรวจวััดทางเคมีีไฟฟ้้า

ขนาดพกพา (LAMP-electrochemical) เพื่่�อเป็็นอีีกหนึ่่�งทางเลืือกของการนำำ�ไปใช้้งานจริิงในอนาคต
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การพััฒนาวิิธีีการตรวจแอนติิบอดีีชนิด  IgG 
ประสบความสำำ�เร็็จในการพััฒนาชุุดตรวจ COVYD-19  

Ab test kit (ELISA) สำำ�เร็็จรููปพร้อมใช้้งาน สามารถตรวจ

วััดระดัับแอนติิบอดีีต่อเช้ื้�อไวรััส SAR-CoV-2 ท่ี่�เป็็นสาเหตุ 

ของโรค COVID-19 โดยใช้้เทคนิิค ELISA ในการตรวจวััด 

แบบเชิิงปริิมาณของแอนติิบอดีีต่อส่่วนท่ี่�เป็็นโปรตีีนสไปก์์ 

ของเช้ื้�อไวรััส SAR-CoV-2 ซึ่่�งเป็็นโปรตีีนบนเยื่่�อหุ้้�มของ

ไวรััสท่ี่�จำำ�เป็็นต่่อการติิดเช้ื้�อเข้้าสู่่�เซลล์์ (anti-SRBD IgG) 

โดยชุุดตรวจนี้้�สามารถบอกปริิมาณของ anti-SRBD IgG 

ได้้ในหน่วยมาตรฐานขององค์์การอนามััยโลก (WHO) และ 

มีีความไว 95 เปอร์์เซ็็นต์์ ความจำำ�เพาะ 96 เปอร์์เซ็็นต์์ 

เมื่่�อเทีียบกัับชุุดตรวจทางการค้้าท่ี่�ใช้้อย่่างแพร่หลาย 

(EUROIMMUN) และมีีราคาถููกกว่่าชุุดตรวจทางการค้้า

อย่า่งน้้อย 6 เท่่า ชุดตรวจท่ี่�พัฒันาขึ้้�นนี้้�ได้้นำำ�ไปประยุกุต์์

ใช้้ในการตรวจภููมิิคุ้้�มกัันหลัังจากได้้รัับวััคซีีนซึ่่�งเป็็นการ

สนัับสนุุนการศึึกษาวิิจััยและการพััฒนาวััคซีีน โดยได้้

ทดสอบตััวอย่่างซีีรั่�มจากคณะแพทยศาสตร์์ มหาวิิทยาลััย

ธรรมศาสตร์์ และจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย รวมทั้้�ง 

โรงพยาบาลพระรามเก้้า จำำ�นวนมากกว่่า 4,000 ตััวอย่า่ง

อุุตสาหกรรมยาและวััคซีีน มุ่่�งเน้้นการนำำ�องค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีีฐาน รวมทั้้�งความเช่ี่�ยวชาญในการ 

เตรีียมพร้อมสร้้างความสามารถให้้กัับประเทศในการผลิิตวััคซีีนและยา โดยในปีีงบประมาณ 2564 มีีผลงานท่ี่�สำำ�คััญ ดัังนี้้� 

การพััฒนาวััคซีีนป้้องกัันโรคติิดเชื้้�อไวรัสโคโรนาสายพัันธุ์์�ใหม่ 2019 (COVID-19) เป็็นการพััฒนา 

ต้้นแบบวััคซีีนป้้องกัันโรค COVID-19 ท่ี่�มีีประสิิทธิภาพต่อเนื่่�องจากปีี 2563 ดัังนี้้�

•	 วััคซีีนฐานไวรัสอะดีีโน (Adenovirus vector-based  

vaccine) คืือ การปรัับรหััสพัันธุุกรรมของไวรััสอะดีีโน 

ให้้อ่่อนเช้ื้�อลง โดยการแทนท่ี่�ยีีนสำำ�คััญของไวรััส 

ด้้วยยีีนท่ี่�กำำ�หนดการสร้้างโปรตีีนสไปก์์ของไวรััส 

SARS-CoV-2 แบบเต็็มเส้้น ส่ งผลให้้ไวรััสดัังกล่่าว

สามารถเหนี่่�ยวนำำ�ให้้เกิิดการสร้า้งโปรตีีนสไปก์ไ์ด้้เมื่่�อ 

มีีการติิดเช้ื้�อไวรััสเข้้าสู่่�เซลล์์ สามารถกระตุ้้�นภููมิิคุ้้�มกััน 

ต่่อโปรตีีนท่ี่�สร้้างขึ้้�นได้้สููงทั้้�งในรููปแบบของแอนติิบอดีี 

และแบบพึ่่�งเซลล์์ โดยเฉพาะแอนติิบอดีีชนิด IgA ซึ่่�ง

มีีบทบาทสำำ�คััญในการป้้องกัันการติิดเช้ื้�อไวรััสเข้้าสู่่�

เซลล์์ในระบบทางเดิินหายใจ โดยในปีี 2564 ได้้

ทดสอบประสิิทธิภาพการคุ้้�มโรคของวััคซีีนชนิด  

Ad5-S ในหนูทดลองชนิด Human-ACE2 transgenic  

mice โดยการ challenge ด้้วยไวรััส SARS-CoV-2 
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•	 ต้้นแบบวััคซีีนชนิดไวรัสเสมืือน (Virus-like  

particle; VLP) คืือ อนุุภาคเลีียนแบบไวรััสธรรมชาติิ 

ท่ี่�มีีการแสดงออกของโปรตีีนสไปก์์ของไวรััส  

SARS-CoV-2 บนผิิวของอนุุภาคดัังกล่่าว แต่่ภายใน

อนุุภาคไวรััสเสมืือนท่ี่�สร้้างขึ้้�นไม่่มีีองค์์ประกอบของ

สารพัันธุุกรรมของไวรััส ส่ งผลให้้ไม่่สามารถเพิ่่�ม

จำำ�นวนอนุุภาคได้้เหมืือนไวรััสในธรรมชาติิ วัั คซีีน 

รููปแบบนี้้�จึึงมีีความปลอดภััยสููง กระบวนการสร้้าง

อนุุภาคไวรััสเสมืือนดัังกล่่าวทำำ�ได้้โดยการแสดงออก

ของโปรตีีน M1 ของไวรััสไข้้หวััดใหญ่ร่่วมกัับโปรตีีน

สไปก์์ของไวรััส SARS-CoV-2 ท่ี่�มีีการปรัับตำำ�แหน่ง

บางส่่วนให้้สามารถจัับกัับโปรตีีน M1 และรวมตััวกััน

เป็็นโครงสร้้างของอนุุภาคไวรััสได้้ โดยในปีี 2564 ได้้

ทำำ�การทดสอบประสิิทธิภาพการคุ้้�มโรคของ VLP ใน

หนูทดลองชนิด Human-ACE2 transgenic mice 

ท่ี่�ได้้รัับเช้ื้�อไวรััส SARS-CoV-2 ในห้้องปฏิิบััติการ 

ABSL-3 พ บว่่าสามารถลดปริิมาณการติิดเช้ื้�อไวรััส 

SARS-CoV-2 ในปอดได้้ โดยหนูมีีอััตรารอดชีีวิิต  

60 เปอร์์เซ็็นต์์ และเมื่่�อใช้้เป็็น booster ร่ วมกัับ

ต้้นแบบวััคซีีนชนิด  adenovirus vector-based  

พบว่่าสามารถกระตุ้้�นภููมิิคุ้้�มกัันในหนููได้้สููง และหนู 

มีีอััตรารอดชีีวิต 100 เปอร์์เซ็็นต์์

•	 วััคซีีนฐานไวรัสไข้้หวัดใหญ่ (Influenza-based 

vaccine) คืื อ ไวรััสไข้้หวััดใหญ่ท่ี่�ผ่่านการปรัับแต่่ง

พัันธุุกรรมโดยการแทนท่ี่�ยีีนท่ี่�กำำ�หนดการสร้้าง 

โปรตีีนฮีีแมกกลููติินิินด้้วยยีีนท่ี่�สร้้างโปรตีีนสไปก์์ของ

ไวรััส SARS-CoV-2 ตำ ำ�แหน่่ง Receptor binding 

domain (RBD) ส่งผลให้้ไวรััสไม่่สามารถเพิ่่�มปริิมาณ

ได้้ในเซลล์์ปกติิจำำ�เป็็นต้้องเลี้้�ยงในเซลล์์ท่ี่�มีีการ

แสดงออกของโปรตีีนฮีีแมกกลููติินิินอย่่างถาวร  

ด้้วยคุุณสมบััติดัังกล่่าวไวรััสจึึงสามารถติิดเซลล์์ปกติิ

ได้้เพีียงครั้้�งเดีียว และเหนี่�ยวนำำ�ให้้เกิิดการแสดงออก

ของโปรตีีน RBD เพื่่�อกระตุ้้�นให้้ร่่างกายสร้้างภููมิิคุ้้�มกััน 

พบว่่าต้้นแบบวััคซีีน Ad5-S มีีประสิิทธิภาพสูงในการลดปริิมาณเช้ื้�อไวรััส SARS-CoV-2 ในสััตว์์ทดลอง ทั้้�งการให้้

วััคซีีนแบบฉีีดเข้้ากล้้ามเน้ื้�อและพ่่นจมููก โดยการให้้วััคซีีนแบบพ่่นจมููกจะให้้ปริิมาณแอนติิบอดีีลบล้้างฤทธิ์์�สููงกว่่า

แบบฉีีดเข้้ากล้้ามเน้ื้�อ และทดสอบความเป็็นพิิษสำำ�หรัับการให้้วััคซีีนแบบ single และ multiple doses พบว่่าไม่่

แสดงความเป็็นพิิษต่่อเซลล์์สััตว์์ทดลองทั้้�งกลุ่่�มควบคุุมและกลุ่่�มทดลอง ปั จจุุบัันวััคซีีนต้้นแบบท่ี่�ผ่่านการผลิิตตาม

มาตรฐาน GMP กำำ�ลัังอยู่่�ในช่่วงขออนุุมััติเพื่่�อทดสอบทางคลิินิิกในอาสาสมััคร
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ต่่อโปรตีีนดัังกล่่าว ปี 2564 ได้้ทดสอบประสิิทธิภาพ

การกระตุ้้�นภููมิิคุ้้�มกัันในหนูทดลองโดยการให้้วััคซีีน

แบบ prime-boost vaccination จำำ�นวน 2 แบบ ได้้แก่่  

การพ่่นเข้้าจมููกทั้้�ง prime และ boost และการ 

prime ด้้วยการพ่่นเข้้าจมููก และ boost ด้้วยการฉีีด

เข้้าทางกล้้ามเน้ื้�อ พ บว่่าการให้้วััคซีีนทั้้�ง 2 แบบมีี

ประสิิทธิภาพมากในการกระตุ้้�นการตอบสนองทาง

ภููมิิคุ้้�มกัันแบบเยื่่�อเมืือก การตอบสนองทางภูมิูิคุ้้�มกััน

ด้้านแอนติิบอดีีและการตอบสนองทางภููมิิคุ้้�มกัันผ่่าน

การทำำ�งานของเซลล์์ โดยซีีรั่�มของหนูท่ี่�ได้้รัับวััคซีีนจะ

สามารถลบล้้างฤทธิ์์�ของเช้ื้�อไวรััสเสมืือนท่ี่�แสดงออก

โปรตีีนสไปก์ข์องเช้ื้�อไวรััส SARS-CoV-2 หลากหลาย

สายพัันธุ์์�แม้้จะมีีศัักยภาพท่ี่�แตกต่่างกััน อยู่่�ระหว่าง

การเตรีียมไวรััสต้้นแบบใหม่ เพื่่�อให้้เหมาะสมกัับการ

ศึึกษาความเป็็นพิิษ ความปลอดภััย การทดสอบ

ประสิิทธิภาพ  และการผลิิตภายใต้้มาตรฐาน GMP 

ต่่อไป

การพััฒนาเทคโนโลยีฐาน มุ่่�งเน้้นการพััฒนาเทคโนโลยีีท่ี่�ทำำ�ให้้เซลล์์เจ้้าบ้้านรัับฝากยีีนท่ี่�ต้้องการ เเละชัักนำำ�

ให้้เกิิดการแสดงออกของยีีน และผลิิตผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�ต้้องการได้้มากขึ้้�น โดยจะช่่วยทำำ�ให้้ระบบการผลิิตโปรตีีนมีี

ประสิิทธิภาพเพิ่่�มขึ้้�น และเป็็นการหลีีกเล่ี่�ยงการใช้้สายพัันธุ์์�และพลาสมิิดทางการค้้าของต่่างประเทศท่ี่�ติิดสิทธิบััตร

การพััฒนาระบบ synthetic metabolic pathway ในยีีสต์สำำ�หรับการผลิิตสารเคมีีที่่�มีีมููลค่่า

•	 การผลิิต D-lactic acid บริิสุุทธิ์์�ในระดัับสููง พััฒนา

เทคโนโลยีีฐานระบบจุุลิินทรีีย์สำำ�หรัับการผลิิตกรด 

แลคติิกท่ี่�มีีโครงสร้้างแบบจำำ�เพาะ (D-lactic acid) ท่ี่�

เหมาะสมในการนำำ�ไปขยายขนาดและพัฒันาต่่อยอด

ในระดัับอุุตสาหกรรม ซึ่่�งเป็็นแบบอย่่างในการประยุุกต์์ 

ใช้้เทคโนโลยีีชีีววิิทยาสัังเคราะห์์ (synthetic biology)  

เพื่่�อพััฒนาจุุลิินทรีีย์์สำำ�หรัับผลิิตสารเคมีีมูลค่่าสููง  

ในปีี 2564 ออกแบบและสร้้างสายพัันธุ์์�ยีีสต์์  

Saccharomyces cerevisiae เพื่่�อผลิิต D-lactic  

acid ในปริิมาณสูง โดยได้้สร้้างสายพัันธุ์์�ท่ี่�มีีการ

แสดงออกยีีน D-LDH จากเช้ื้�อ Leuconostoc  

pseudomesenteroides และได้้ลบยีีนหรืือลดการ

แสดงออกของยีีนต่่าง ๆ ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับการผลิิต 

เอทานอลและกลีีเซอรอล โดยสายพัันธุ์์�ยีีสต์์สามารถ

ผลิิต D-lactic acid ในระดัับขวดเขย่่าได้้ 17.1 กรััม

ต่่อลิิตร (หรืือ 89 เปอร์์เซ็็นต์์ของ theoretical yield 
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ซึ่่�งเป็็นปริิมาณผลผลิิตท่ี่�ได้้ในระบบยีีสต์์ท่ี่�สููงท่ี่�สุุดท่ี่�เคยมีีการรายงาน) และได้้ 59.88 กรััมต่่อลิิตร ในถัังหมัักขนาด  

5 ลิ ตร นอกจากนี้้�สามารถพััฒนากระบวนการแยกกรดแลคติิกจากน้ำำ��หมััก โดยใช้้ Leuconostoc lactis เป็็น 

จุุลิินทรีีย์์เจ้้าบ้้านตััวอย่่าง โดยได้้ D-lactic acid ท่ี่�มีีความบริิสุุทธิ์์� มากกว่่า 95 เปอร์์เซ็็นต์์ และมีีความบริิสุุทธิ์์�ทาง

โครงสร้้างสููง มากกว่่า 99 เปอร์์เซ็็นต์์ และไม่่พบการปนเปื้้�อนของน้ำำ��ตาลกลููโคส เอทานอล และโปรตีีน

•	 การผลิิตแคโรทีีนอยด์ พััฒนาระบบ CRISPR/dCas9 

สำำ�หรัับปรัับระดัับการแสดงออกของยีีนในวิิถีีการ

สัังเคราะห์์แคโรทีีนอยด์์ในเซลล์์เจ้้าบ้้านยีีสต์์  

โดยเซลล์์เจ้้าบ้้านท่ี่�มีียีีสต์์ท่ี่�ผ่่านการดััดแปลงพัันธุุกรรม 

มีีความสามารถในการผลิิตสารในวิิถีีการสัังเคราะห์์

แคโรทีีนอยด์์ คืื อ เบตาแคโรทีีน หรืื อ สารไลโคปีีน

ตามท่ี่�ต้้องการ โดยในปีี 2564 ประสบความสำำ�เร็็จ 

ในการสร้้างยีีสต์์ Saccharomyces cerevisiae  

ท่ี่�สามารถผลิิตสารไลโคปีีนได้้อย่่างมีีประสิิทธิภาพ  

ได้้ปรัับปรุุงพัันธุุกรรมของยีีสต์์ให้้มีีการแสดงออก 

ของชุุดยีีน crt แตกต่่างกัันจำำ�นวน 9 แบบ เซลล์์ยีีสต์์

ลููกผสมสามารถผลิิตไลโคปีีนปริิมาณสูงกว่่าสายพัันธุ์์�

ท่ี่�ใช้้เป็็นเกณฑ์์ benchmark ถึ ง 59.4 เปอร์์เซ็็นต์์  

โดยได้้ยื่่�นจดสิทธิบััตรในประเทศไทยเรีียบร้้อยแล้้ว

•	 การผลิิตไอโซบิวทานอล จากการพััฒนาท่ี่�ผ่่านมาได้้ปรัับปรุุงพัันธุุกรรมของยีีสต์์สายพัันธุ์์� Pichai pastoris ให้้มีี

ประสิิทธิภาพในการผลิิตไอโซบิวทานอลและไอโซบิวทิิลอะซิิเตทในปริิมาณท่ี่�สููงขึ้้�นจากการใช้้น้ำำ��ตาลกลููโคสและ 

กลีีเซอรอลเป็็นสารตั้้�งต้้น พ บว่่าเซลล์์ยีีสต์์ลููกผสม P. pastoris ท่ี่�ได้้พััฒนาขึ้้�นสามารถผลิิตไอโซบิวทานอลได้้  

2.22 กรััมต่่อลิิตร หรืือประมาณ 43 เท่่าของสายพัันธุ์์�ยีีสต์์ P. pastoris ตั้้�งต้้น และในปีี 2564 ได้้พััฒนาเซลล์์ยีีสต์์ 

ลููกผสม P. pastoris ท่ี่�สามารถตกตะกอนได้้เองและทนต่่อแอลกอฮอล์์ความเข้้มข้้นสููงสำำ�หรัับการผลิิตไอโซบิวทานอล 

อย่่างมีีประสิิทธิภาพ  โดยเซลล์์ยีีสต์์ลููกผสมนี้้�ได้้รัับการปรัับปรุุงพัันธุุกรรมให้้มีีความสามารถในการแสดงออกของ 

ฟลอกคููเลช่ั่�นโปรตีีน เหมาะแก่่การนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้สำำ�หรัับการผลิิตสารกลุ่่�มแอลกอฮอล์์ในระดัับอุุตสาหกรรม

พลัังงานและอุุตสาหกรรมเคมีี  และประสบความสำำ�เร็็จในการพััฒนาระบบการแสดงออกของยีีนท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับ 

การผลิิตไอโซบิวทานอลและไอโซเพนทานอลในยีีสต์์ Pichia pastoris สามารถผลิิตไอโซบิวทานอลและ 

ไอโซเพนทานอลได้้อย่่างมีีประสิิทธิภาพและช่่วยลดต้้นทุุนในกระบวนการผลิิตสารทั้้�งสองสำำ�หรัับเป็็นเช้ื้�อเพลิง 

ทดแทนท่ี่�มีีคุณภาพสูง
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การพััฒนาต่่อยอด
สู่่�การใช้้ประโยชน์และ
สร้างผลกระทบ
ไบโอเทคดำำ�เนิินการวิิจััยและพััฒนาโดยการนำำ�องค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีีไปประยุุกต์์ใช้้ 
ต่่อยอดเพ่ื่�อให้้เกิิดการนำำ�ผลงานวิิจััยไปใช้้ประโยชน์ในเชิิงพาณิิชย์์ โดยการปรับปรุง
กระบวนการผลิิต  พััฒนาผลิิตภัณฑ์์ใหม่่ การลดต้้นทุุนและเพิ่่�มมููลค่่าให้้กัับผลิิตภัณฑ์์  
ด้้วยกลไกการถ่่ายทอดเทคโนโลยีี การรัับจ้้างวิิจััย  การร่่วมวิิจััย  การให้้บริิการปรึกษา
อุุตสาหกรรม รวมถึึงการนำำ�ผลงานวิิจััยไปปรับใช้้เชิิงสาธารณประโยชน์ให้้เหมาะสมกัับ 
พื้้�นที่่�ชุุมชน
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การนำ�ผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 
ปีีงบประมาณ 2564 ไบโอเทคได้้ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีจากผลงานวิิจััยและพััฒนา จำำ�นวน 8 รายการ ให้้แก่่ 7 บริิษััท 

โดยเป็็นการอนุุญาตให้้ใช้้ประโยชน์ทรััพยากรชีีวภาพและการอนุุญาตให้้ใช้้สิิทธิิในผลงานวิิจััย  เพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้ 

ประโยชน์เชิิงพาณิิชย์์

       บริิษััทที่่�รัับถ่่ายทอดเทคโนโลยีี           เทคโนโลยีีที่่�มีีการอนุุญาตให้้ใช้้สิิทธิิและจุุดเด่่น

เชื้้�อรา Beauveria bassiana BCC2660 เป็็นชีีวภััณฑ์์ 

จากราแมลงมีีศัักยภาพในการกำำ�จััดเพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำำ��ตาล 

เพลี้้�ยแป้้งมัันสำำ�ปะหลััง และเพลี้้�ยอ่่อนได้้ดีี  และวิิธีีการใช้้รา

สายพัันธุ์์�นี้้�อย่า่งมีีประสิิทธิภาพ ทำำ�ได้้โดยการใช้้สารแขวนลอย 

สปอร์์ฉีีดพ่นให้้ท่ั่�วแปลงปลููกในช่่วงการระบาดของแมลงศััตรููพืืช 

และต้้องมีีความหนาแน่่นของสปอร์์ท่ี่�เหมาะสมเพื่่�อก่่อความ

รุุนแรงต่่อแมลงศััตรููพืืช

เชื้้�อรา Metarhizium sp. เป็็นชีีวภััณฑ์์จากราแมลงมีี 

ศัักยภาพในการกำำ�จััดแมลงศััตรููพืืชกลุ่่�มไรแดง แมลงปีีกแข็็ง

ในมัันสำำ�ปะหลััง กล้้วยไม้้ และผลไม้้ ได้้อย่่างมีีประสิิทธิภาพ 

จากการทดสอบฉีีดพ่นให้้ท่ั่�วแปลงปลููกในช่่วงการระบาดของ

แมลงศััตรููพืืช สามารถใช้้ควบคุุมไรแดงมัันสำำ�ปะหลััง และแมลง 

ศััตรููพืืชได้้หลายชนิด โดยพบอััตราการตายท่ี่� 80-90 เปอร์์เซ็็นต์์

บริิษััท เดมาร์์ เคมีีคอล เวิิร์์ค จำำ�กัด

มััยคอโปรตีนี เป็็นโปรตีีนทางเลืือกจากจุลิุินทรีีย์ ์มีีคุณค่าทาง

โภชนาการสููง สามารถใช้้เป็็นแหล่งโปรตีีนทดแทนเน้ื้�อสััตว์์บด 

มีีกรรมวิธีิีโดยเพาะเลี้้�ยงรากินิได้้ การหมัักแบบเหลว ใช้้น้ำำ��ตาล

ซููโครสเป็็นแหล่งคาร์์บอน และสารไนโตรเจนท่ี่�เหมาะสม  

ร่่วมกัับการเสริิมด้้วยเกลืืออนิินทรีีย์ต่่าง ๆ ควบคุุมค่่า

พารามิิเตอร์์การหมัักท่ี่�ส่่งเสริิมต่่อการเพิ่่�มปริิมาณมวลเส้้นใย 

ทำำ�ให้้ได้้ปริิมาณมวลเส้้นใยสููง และใช้้ระยะเวลาในการ 

เพาะเลี้้�ยงสั้้�น เพื่่�อช่่วยประหยััดพลัังงาน

บริิษััท ไทยรุ่่�งเรืืองอุุตสาหกรรม จำำ�กัด
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       บริิษััทที่่�รัับถ่่ายทอดเทคโนโลยีี    	      เทคโนโลยีีที่่�มีีการอนุุญาตให้้ใช้้สิิทธิิและจุุดเด่่น

กระบวนการหมักน้ำำ��ส้มสายชูจากสัับปะรด  โดยใช้้สููตรเช้ื้�อ

จุุลิินทรีีย์จ์ำำ�เพาะท่ี่�มีีประสิิทธิภาพในการหมัักแอลกอฮอล์แ์ละ

กรดอะซิติิิคได้้พร้อมกัันในถัังเดีียว ทำำ�ให้้ได้้ผลผลิิตน้ำำ��ส้มสายชูู

หมัักท่ี่�มีีคุณภาพคงท่ี่� ลดขั้้�นตอนการผลิิตส่่งผลให้้ต้้นทุุน 

การผลิิตต่ำำ��ลง เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับวิิธีีการผลิิตแบบเดิิมท่ี่�ต้้อง

แยกขั้้�นตอนการผลิติแอลกอฮอล์แ์ละกรดอะซิติิิคออกจากกััน 

สามารถให้้ผลผลิิตของน้ำำ��ส้มสายชููหมัักท่ี่�มีีกลิ่่�นและรสเฉพาะ

ของสัับปะรดโดยไม่่ต้้องปรุุงแต่่งด้้วยสารเติิมแต่่งภายหลััง

กระบวนการหมััก รวมทั้้�งมีีคุณภาพและความปลอดภััยตาม

มาตรฐานท่ี่�สำำ�นัักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) 

กำำ�หนด

การพััฒนาสููตรเอนไซม์เพ่ื่�อกระบวนการผลิิตสำำ�ลีสีีขาวที่่�

เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้อม เป็็นสููตรเอนไซม์ท่ี่�มีีความจำำ�เพาะต่อ่

เฮมิิเซลลููโลส และเพกติินในเส้้นใยพืืช จึ งไม่่ทำำ�ลายเส้้นใย

เซลลููโลสเหมืือนกัับการใช้้สารเคมีี  ไม่่ส่่งผลเสีียต่่อความ 

แข็็งแรงของเส้้นใย สามารถย่่อยสลายได้้ง่่าย เมื่่�อเทีียบกัับ

กระบวนการผลิติแบบเดิมิท่ี่�ใช้้กระบวนการทางเชิิงกลและเคมีี 

ทำำ�ให้้เกิิดของเสีียจากกระบวนการผลิิตท่ี่�ส่่งผลกระทบต่่อ 

สิ่่�งแวดล้อม และผลเสีียต่่อสุุขภาพในระยะยาว สู ตรเอนไซม์

จากกระบวนการทางเทคโนโลยีีชีีวภาพจึงทำำ�ให้้กระบวนการ

ผลิิตไม่่มีีสิ่่�งเจืือปน เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้อม และสุุขภาพ 

dsIAG สำ ำ�หรับเปลี่่�ยนเพศกุ้้�งก้้ามกราม เป็็นการใช้้เทคนิิค 

RNA interference โดยใช้้ double stranded RNA (dsRNA) 

ยัับยั้้�งการแสดงออกของยีีน insulin-like androgenic gland 

hormone (IAG) ซึ่่ �งเป็็นยีีนท่ี่�ควบคุุมลัักษณะของเพศผู้้�  

เมื่่�อกุ้้�งเพศผู้้�ได้้รัับ dsRNA ของยีีน IAG (dsIAG) จะกลายเป็็น 

neo-female มีีลัั กษณะภายนอกเหมืือนเพศเมีีย สามารถ

สร้้างไข่่ และผสมพัันธุ์์�กัับกุ้้�งเพศผู้้�ตามปกติิได้้ ซึ่่�งลููกท่ี่�ได้้จาก

การผสมแม่่กุ้้�ง neo-female กัั บกุ้้�งเพศผู้้�ปกติิจะได้้ลููกเป็็น 

เพศผู้้�ล้วน หรืือมีีอััตราส่่วนของเพศผู้้�สูงมาก

บริิษััท ซินอา บริิว จำำ�กัด

บริิษััท เพิ่่�มพููนพััฒนา อุตสาหกรรม จำำ�กัด

บริิษััท เจริญโภคภััณฑ์์อาหาร จำำ�กัด 
(มหาชน)
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       บริิษััทที่่�รัับถ่่ายทอดเทคโนโลยีี    	      เทคโนโลยีีที่่�มีีการอนุุญาตให้้ใช้้สิิทธิิและจุุดเด่่น

ชุุดไพรเมอร์์และกรรมวิิธีีการตรวจสอบหาเชื้้�อไวรัส  SAR-

CoV-2 ส าเหตุของโรค COVID-19 ด้ วยเทคนิิคแลมป์์ 

เปลี่่�ยนสีีในขั้้�นตอนเดีียว  เป็็นการตรวจหาสารพัันธุุกรรม 

ของเช้ื้�อไวรััส SARS-CoV-2 โดยใช้้เทคนิิคแลมป์์ หรืื อ  

Loop-mediated isothermal amplification (LAMP)  

ร่่วมกัับสีีบ่งชี้้�ปฏิิกิิริิยา Xylenol Orange เพื่่�อให้้สามารถ 

อ่่านผลการตรวจได้้ด้้วยตาเปล่่า ทำำ�ให้้ง่่ายต่่อการใช้้งานจริิงทั้้�งใน 

ห้้องปฏิิบััติการขนาดใหญ่่ รถตรวจโควิิด-19 แบบเคลื่่�อนท่ี่� 

และห้้องปฏิิบััติการขนาดเล็็กระดัับภาคสนาม เป็็นเทคนิิคท่ี่�มีี

ความไว มีีความจำำ�เพาะ และความแม่น่ยำำ�สูง สามารถอ่่านผล 

การตรวจได้้ด้้วยตาเปล่่า ใช้้เวลาเพีียง 75 นาทีี ซึ่่ �งราคาถููก

และรวดเร็็วกว่่าเทคนิิค Real-time PCR ผ่ านการประเมิิน

เทคโนโลยีีเครื่่�องมืือแพทย์์ จาก อย.

บริิษััท จี. เอ็็ม. ไดแอกนอสติิก จำำ�กัด

ชุุดตรวจวัดปริมาณฮอร์์โมนโปรเจสเตอโรนในน้ำำ��นมโค  

โดยการใช้้โมโนโคลนอลแอนติิบอดีีที่่�มีีความจำำ�เพาะ เพื่่�อบ่่งชี้้� 

การตั้้�งท้้องของโคนม ใช้้ตรวจวัันท่ี่� 20 และ 24 หลัั งการ

ผสมเทีียม (ความแม่่นยำำ� 82.2 เปอร์์เซ็็นต์์) ให้้ผลสอดคล้้อง

กัับการตรวจการตั้้�งท้้องด้้วยเครื่่�องอััลตราซาวด์์ มีีความแม่่นยำำ�  

และความไวในการตรวจสููง ราคาถููกกว่่าชุุดตรวจท่ี่�มีีในท้้องตลาด  

วิิธีีการตรวจนี้้�จะทำำ�ให้้ทราบถึึงวงรอบการเป็็นสััดของโค เกษตรกร 

สามารถวางแผนการผสมเทีียมได้้ และสามารถนำำ�ไปใช้้ตรวจ

การตั้้�งท้้องของแม่่โคหลัังการผสมเทีียมได้้อีีกด้้วย

บริิษััท สยามโนวาส จำำ�กัด

การนำ�ผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์เชิงสาธารณประโยชน์  

การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตข้าวเหนียว 
ธััญสิิริินอิินทรีีย์์  ไบโอเทค และสถาบัันการจััดการ

เทคโนโลยีีและนวััตกรรมเกษตร (สท.) สวทช. ร่ วมกัับ

มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคลล้้านนา ถ่ายทอดเทคโนโลยีี 

การผลิิตข้้าวเหนีียวธััญสิิริินอิินทรีีย์ ให้้กัับเกษตรกรใน

พ้ื้�นท่ี่�ตำำ�บลแม่่สััน อำำ�เภอห้้างฉััตร จัังหวััดลำำ�ปาง จำำ�นวน 

12 คน ทำ ำ�ให้้เกษตรกรปลููกข้้าวเหนีียวธััญสิิริินอิินทรีีย์ 

ในพื้้�นท่ี่� 35 ไร่่ ได้้ผลผลิิต 19,950 กิ ิโลกรััม โดยแบ่่ง

ผลผลิิตข้้าวไว้้เป็็นเมล็็ดพัันธุ์์�และบริิโภค 1,900 กิโลกรััม 

และจำำ�หน่่ายให้้กัับบริิษััทเอกชน 18,050 กิ ิโลกรััม  

มีีรายได้้รวม 288,800 บาท
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การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตเมล็็ดพัันธุ์์�ข้าว
คุุณภาพดี และพัันธุ์์�ข้าวธัญสิิริิน ไบโอเทค และ สท. 

ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตเมล็็ดพัันธุ์์�ข้าวคุุณภาพดีี  

และพัันธุ์์�ข้าวธััญสิิริิน ให้้กัับเกษตรกรแกนนำำ�กลุ่่�ม

วิิสาหกิจชุุมชนศููนย์ส่์่งเสริิมและผลิิตเมล็็ดพัันธุ์์�ข้าวชุุมชน 

อำำ�เภอจตุุรพัักตรพิิมาน จัังหวััดร้อยเอ็็ด และขยายผลการ

ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตเมล็็ดพัันธุ์์�ข้าวคุุณภาพดีีไป

พ้ื้�นท่ี่�ตำำ�บลน้ำำ��อ้อม อำ ำ�เภอเกษตรวิิสััย จัั งหวััดร้อยเอ็็ด  

ภายหลัังการถ่่ายทอดเทคโนโลยีี เกษตรกรในตำำ�บลศรีีโคตร  

อำำ�เภอจตุุรพัักตรพิิมาน จัังหวััดร้อยเอ็็ด ปลููกข้้าวธััญสิิริิน

เพื่่�อเป็็นเมล็็ดพัันธุ์์�   ในพ้ื้�นท่ี่�  8.75 ไร่่ ได้้ผลผลิิต  

2,625 กิโลกรััม โดยเกษตรกรได้้จำำ�หน่ายเป็็นเมล็็ดพัันธุ์์� 

มีีรายได้้ 65,625 บาท ส่ ่วนเกษตรกร ตำ ำ�บลน้ำำ��อ้อม 

อำำ�เภอเกษตรวิิสััย จัังหวััดร้อยเอ็็ด จำำ�นวน 2 ราย ปลููก

ข้้าวธััญสิิริินในพ้ื้�นท่ี่� 11 ไร่่ ได้้ผลผลิิต 3,700 กิ โลกรััม 

โดยเกษตรกรได้้จำำ�หน่ายผลผลิิต 3,600 กิ โลกรััม  

มีีรายได้้ 57,600 บาท  และเก็็บไว้้เป็็นเมล็็ดพัันธุ์์�  

100 กิโลกรััม

การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเย่ื่�อพืืช  
ไบโอเทค และ สท. ถ่ ายทอดเทคโนโลยีีการเพาะเลี้้�ยง

เน้ื้�อเยื่่�อพืืช  ท่ี่�มีีคุณภาพให้้กัับเครืือข่่ายเกษตรกรรุ่่�นใหม่ 

(Young Smart Farmer) ของศููนย์์เกษตรเพาะเลี้้�ยง

เน้ื้�อเยื่่�อพัันธุ์์�พืืช อำำ�เภอบรบืือ จัังหวััดมหาสารคาม ทำำ�ให้้

มีีทัักษะในการเพาะเลี้้�ยงเน้ื้�อเยื่่�อพืืชท่ี่�มีีคุณภาพมากขึ้้�น 

สามารถเพาะเลี้้�ยงเน้ื้�อเยื่่�อพืืชชนิดใหม่ ๆ ได้้ ลดการ 

ปนเปื้้�อนในกระบวนการผลิิต มีีการจััดการห้้องปฏิิบััติการ

ท่ี่�มีีมาตรฐาน และสร้้างรายได้้เพิ่่�มให้้เกษตรกร โดยมีี 

รายได้้ 2,080,500 บาท
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การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตปทุมมา ไบโอเทค 
และ สท. ร่ วมกัับผู้้�เช่ี่�ยวชาญจากภาคเอกชน ถ่ ายทอด

เทคโนโลยีีการผลิิตปทุุมมาและส่่งมอบหััวพัันธุ์์�ปทุุมมา

พัันธุ์์�ห้้วยสำำ�ราญ ให้้กัับกลุ่่�มวิิสาหกิจชุุมชนแปลงใหญ่ 

ไม้้ดอกไม้้ประดัับบ้้านห้้วยสำำ�ราญ-ห้้วยเจริิญ ตำำ�บลหนองไฮ  

อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดอุดรธานีี ทำำ�ให้้เกษตรกรสามารถปลููก 

ปทุุมมาจาก 1 หััว ขยายหััวพัันธุ์์�ได้้ 7 หััว สามารถเก็็บเก่ี่�ยว 

หััวพัันธุ์์�ได้้ 50,000 หัั ว โดยเกษตรกรเก็็บไว้้ทำำ�พัันธุ์์� 

20,000 หััว เก็็บไว้้ปลููกเป็็นไม้้กระถาง 20,000 หััว และ

จำำ�หน่ายหััวพัันธุ์์� 10,000 หััว โดยมีีรายได้้ 100,000 บาท 

นอกจากนี้้� เกษตรกรได้้จััดงาน “ปทุุมมาเบ่่งบาน  

เท่ี่�ยวห้้วยสำำ�ราญสุุขใจ” ระหว่างวัันท่ี่� 11 กัั นยายน- 

31 ตุลาคม 2563 ณ กลุ่่�มวิิสาหกิจชุุมชนแปลงใหญ่ไม้้ดอก 

ไม้้ประดัับบ้้านห้้วยสำำ�ราญ-ห้้วยเจริิญ ตำ ำ�บลหนองไฮ 

อำำ�เภอเมืืองอุุดรธานีี จัังหวััดอุดรธานีี ซึ่่�งเป็็นการส่่งเสริิม

การท่่องเท่ี่�ยวเชิิงเกษตรบนฐานความรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์

และเทคโนโลยีี มีีผู้้�เข้้าร่่วมงาน จำำ�นวน 600 คน และมีี

รายได้้จากค่่าธรรมเนีียมการเข้้าชมงาน 11,035 บาท

การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการ
ผลิิตมันสำำ�ปะหลัง ไบโอเทค และ สท. ร่ วมกัับ 

กรมวิิชาการเกษตร กรมพััฒนาท่ี่�ดิิน กรมส่่งเสริิมการเกษตร  

และภาคเอกชน ถ่ายทอดเทคโนโลยีีการเพิ่่�มประสิิทธิภาพ 

การผลิิตมัันสำำ�ปะหลััง ให้้กัับกลุ่่�มเกษตรกรผู้้�ผลิิต 

มัันสำำ�ปะหลััง ตำ ำ�บลหนองบััวศาลา อำ ำ�เภอเมืือง  

จัังหวััดนครราชสีีมา ทั้้�งนี้้� ภายหลัังการถ่่ายทอดเทคโนโลยีี  

กลุ่่�มเกษตรกรผู้้�ผลิิตมัันสำำ�ปะหลััง 44 คน ปลููก 

มัันสำำ�ปะหลัังในพ้ื้�นท่ี่� 645 ไร่่ ได้้ผลผลิิต 3,900 กิโลกรััม

ต่่อไร่่ สามารถจำำ�หน่ายผลผลิิตได้้ 11,542 บาทต่อไร่่ 

ทำำ�ให้้มีีรายได้้เพิ่่�มขึ้้�นประมาณ  2,900,000 บาท  

เมื่่�อเทีียบกัับการจำำ�หน่ายมัันสำำ�ปะหลัังในปีี 2563
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•	 การปรัับปรุงพัันธุ์์�ข้าว  และการถ่่ายทอดเทคโนโลยีีพัันธุ์์�ข้าว

คุุณภาพดี สายพัันธุ์์�ข้าวท่ี่�ปรัับปรุุงพัันธุ์์�โดยใช้้เครื่่�องหมาย

โมเลกุุลในการคััดเลืือก ได้้แก่่ พัันธุ์์�ข้าว กข18  พัันธุ์์�ข้าวน่่าน59 

พัันธุ์์�ข้าวไรซ์์เบอร่ี่� พัันธุ์์�ข้าวหอมชลสิิทธิ์์� พัันธุ์์�ข้าวเหนีียวหอมนาคา  

ไบโอเทคและหน่วยงานท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องได้้ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิต 

เมล็็ดพัันธุ์์�  และเผยแพร่สายพัันธุ์์�ให้้แก่่เกษตรกรในพ้ื้�นท่ี่�ต่่าง ๆ 

ทำำ�ให้้มีีการลงทุุนเพิ่่�ม 5.32 ล้านบาท ส่งผลกระทบให้้เกิิดรายได้้เพิ่่�มและลดต้นทุุนแก่่เกษตรกรรวม 104.91 ล้านบาท

•	 การวิิจััยและพััฒนาด้้านสััตว์และสััตว์น้ำำ�� ได้้แก่่ การวิิจััยและพััฒนาการตรวจโรคกุ้้�งของ Centex Shrimp (หน่วยงาน 

ภายใต้้ความร่่วมมืือระหว่างไบโอเทคและมหาวิิทยาลััยมหิิดล) งานวิิจััยเพื่่�อแก้้ไขปััญหาโรคตัับวายเฉีียบพลัันท่ี่�ทำำ�ให้้

เกิิดกุ้้�งตายด่่วน การคััดแยกเช้ื้�อโรคจากไข่่ปลานิิล การตรวจเช้ื้�อ TiLV ในปลานิิลด้้วยเทคนิิค Semi-nested RT-PCR 

การปรัับปรุุงพัันธุุกรรมเพื่่�อการเติิบโตท่ี่�ดีีขึ้้�นของกุ้้�งขาว ระบบตรวจสอบสภาพบ่อเพาะเลี้้�ยงฯ ด้้วยเทคโนโลยีี  IoT 

ในพ้ื้�นท่ี่�ภาคตะวัันออก การเสริิมสารเบต้้าแคโรทีีนในอาหารเพื่่�อเพิ่่�มความสมบููรณ์์พัันธุ์์�ของโคนม และเทคโนโลยีี

เพื่่�อเหนี่�ยวนำำ�การตกไข่่และผสมเทีียมโคนมตามระยะเวลากำำ�หนด ทำ ำ�ให้้มีีการลงทุุนเพิ่่�ม 13.80 ล้ านบาท  

ส่่งผลกระทบให้้เกิิดรายได้้เพิ่่�มและลดต้นทุุน เป็็นมููลค่่ารวม 1,545.70 ล้านบาท

•	 อุุตสาหกรรมอาหาร ไบโอเทควิิจััยและพััฒนาต้้นแบบการผลิิตและถ่่ายทอดเทคโนโลยีีแก่่ภาคเอกชน ดัังนี้้� กระบวนการ 

ผลิิตฟลาวมัันสำำ�ปะหลัังไซยาไนด์์ต่ำำ��ในระดัับอุุตสาหกรรม กระบวนผลิิตชีีวมวลของเช้ื้�อจุุลิินทรีีย์โพรไบโอติิก  

การตรวจวิิเคราะห์์ด้้านโปรตีีโอมิิกส์์ การผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููหมัักจากมัังคุุดอินทรีีย์และจากสัับปะรด การผลิิตแป้้งพิิซซ่า 

การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม
ไบโอเทค สร้างผลงานที่่�มีีการนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ในเชิิงพาณิิชย์์และเชิิงสาธารณประโยชน์ ซึ่่�งเป็็นผลสำำ�เร็็จที่่�เกิิดขึ้้�น 

จากงานวิิจััยและพััฒนา โดยผ่านกระบวนการต่่อยอดองค์์ความรู้้� และการถ่่ายทอดเทคโนโลยีีในรููปแบบต่่าง ๆ  เช่่น  

การอนุุญาตให้้ใช้้สิิทธิิผลงานวิิจััยให้้กัับภาคเอกชน ภาครััฐ และชุุมชน การร่่วมวิิจััย/รัับจ้้างวิิจััยกับภาคเอกชน และ 

การพััฒนาโครงสร้างพื้้�นฐาน เป็็นต้้น ในปีีงบประมาณ 2564 จากการประเมิินผลกระทบทั้้�งทางตรงต่่อหน่วยงาน 

ผู้้�รับบริิการ และส่่งผลกระทบทางอ้้อมต่่อภาพรวมเศรษฐกิิจและสัังคมของประเทศ จำำ�นวน 73 โครงการ มีมููลค่่า

ลงทุุน 2,676.68 ล้านบาท และผลกระทบเชิิงเศรษฐกิิจรวม 5,952.42 ล้านบาท สรุปดังนี้้�

กลุ่่�มผลงาน
จำำ�นวนโครงการ

ที่่�ประเมิิน 
(โครงการ)

การลงทุนุ
เพิ่่�มขึ้้�น

ผลกระทบทางเศรษฐกิิจและสัังคม

รายได้้
เพิ่่�มขึ้้�น

ต้้นทุุน
ลดลง

มููลค่่าทาง
สัังคมเพิ่่�มขึ้้�น

รวมมููลค่่า
ผลกระทบ

ด้้านการเกษตรและอาหาร 59 53.25 2,098.14 582.45 5.81 2,686.40

ด้้านพลัังงานและสิ่่�งแวดล้อม 10 1.35 209.43 337.43 15.94 562.80

ด้้านการแพทย์์และสุุขภาพ 1 1.08 3.75 1.67 - 5.42

ด้้านนโยบายและมาตรฐาน 3 2,621.00 2,664.00 33.80 - 2,697.80

รวม 73 2,676.68 4,975.32 955.35 21.75 5,952.42

ด้้านการเกษตรและอาหาร จากการประเมิิน 59 โครงการ มีีการลงทุุน 53.25 ล้านบาท และผลกระทบเชิิง

เศรษฐกิิจรวม 2,686.40 ล้านบาท ซึ่่�งประกอบด้้วย

หน่วย : ล้านบาท



39ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ

ปราศจากกลููเตนกึ่่�งสำำ�เร็็จรููป การพััฒนาเครื่่�องดื่่�ม

โปรตีีนความเข้้มข้้นสููง ต้นแบบผลิิตภััณฑ์์มััยคอโปรตีีน 

จากเช้ื้�อรากิินได้้ การผลิิตสปอร์์จุุลิินทรีีย์เพื่่�อใช้้ในการ

ตรวจสอบคุุณภาพของผลิิตภััณฑ์์เน้ื้�อสััตว์์แปรรููป 

สููตรเช้ื้�อจุุลิินทรีีย์ใ์นการผลิิตต้้นเช้ื้�อแหนมและการใช้้

ต้้นเช้ื้�อจุุลิินทรีีย์์ในการหมัักแหนม ได้้ส่่งผลกระทบ 

ให้้เกิิดการลงทุุน 12.78 ล้านบาท และส่่งผลกระทบ 

ในด้้านการสร้้างรายได้้เพิ่่�ม และลดต้นทุุน รวม 

511.43 ล้านบาท

•	 อุุตสาหกรรมอาหารสััตว์ การพััฒนาและถ่่ายทอดเทคโนโลยีี  ได้้แก่่ กระบวนการผลิิตเอนไซม์เพนโตซาเนสเพื่่�อใช้้

ในอุุตสาหกรรมอาหารสััตว์์   เทคโนโลยีีการใช้้ต้้นเช้ื้�อบริิสุุทธิ์์�เพื่่�อผลิิตอาหารสััตว์์หมััก การผลิิตเอนไซม์ผสมเพื่่�อใช้้

ในอุุตสาหกรรมอาหารสััตว์์ การผลิิตเบต้้ากลููแคนโอลิิโกแซคคาไลด์์ การพััฒนาผลิิตภััณฑ์์ยีีสต์์โพรไบโอติิก และ 

การตรวจวิิเคราะห์์เอนไซม์ในอาหารสััตว์์ ได้้ส่่งผลกระทบให้้เกิิดการลงทุุน 4.97 ล้านบาท รายได้้เพิ่่�ม และลดต้นทุุน

รวม 298.16 ล้านบาท 

•	 ชีีวภัณฑ์์การเกษตร การถ่่ายทอดเทคโนโลยีี  ได้้แก่่ การผลิิต 

ชีีวภััณฑ์์เช้ื้�อราบิิวเวอเรีียให้้กัับภาคอุุตสาหกรรม การให้้คำำ�ปรึึกษา

โครงการสร้้างห้้องปฏิิบััติการผลิิตสารชีีวภััณฑ์์ท่ี่�ได้้มาตรฐาน  

การใช้้ไวรััส NPV กำำ�จััดหนอนศััตรููพืืช การเพาะเลี้้�ยงราเมตาไรเซีียม 

เพื่่�อผลิิตสปอร์์สำำ�หรัับใช้้ในอุุตสาหกรรม การทดสอบการใช้้ 

ราบิิวเวอเรีียและราเมตาไรเซีียมเพื่่�อควบคุุมแมลงในสวนกล้้วยไม้้ 

ได้้ส่่งผลกระทบให้้เกิิดการลงทุุน 7.06 ล้านบาท และสร้้างรายได้้เพิ่่�ม  

ลดต้นทุุน และมููลค่่าทางสิ่่�งแวดล้อมรวม 90.26 ล้านบาท

•	 การวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีด้ี้านพืืช การพััฒนาและถ่่ายทอด

เทคโนโลยีี ได้้แก่่ การปรัับปรุุงพัันธุ์์�อ้อยแบบก้้าวกระโดดเพื่่�อให้้

มีีผลผลิิตน้ำำ��ตาลสููงขึ้้�น การศึึกษาความแตกต่่างในลัักษณะยีีนของ

สายพัันธุ์์�อ้อย การตรวจสอบตำำ�แหน่งยีีนต้้านทานราน้ำำ��ค้างใน 

พืืชตระกููลแตง การตรวจวิินิิจฉััยเช้ื้�อก่่อโรคใบด่่างมัันสำำ�ปะหลััง 

การพััฒนาชุุดตรวจวิินิิจฉััยโรคผลเน่่าแบคทีีเรีียในพืืชตระกููลแตง 

การพััฒนาน้ำำ��ยาตรวจวิินิิจฉััยโรคพืืช  การพััฒนาอนุุภาคแม่่เหล็กเคลืือบอิิมมููโนท่ี่�จำำ�เพาะต่่อโรคในพืืชตระกููลแตง  

ได้้ส่่งผลกระทบให้้เกิิดการลงทุุน 3.75 ล้านบาท และสร้้างรายได้้เพิ่่�ม ลดต้นทุุน รวม 125.96 ล้านบาท

•	 การถ่่ายทอดเทคโนโลยีสีู่่�ชุมชน ไบโอเทคร่ว่มกัับหน่ว่ยงานเครืือข่่ายในการถ่า่ยทอดเทคโนโลยีี ได้้แก่่  การคััดเลืือก

ทดสอบสายพัันธุ์์�เห็็ดหูหนูดำำ�ท่ี่�ให้้ผลผลิิตสููงตามความต้้องการของเกษตรกร การรวบรวมและอนุุรัักษ์์เห็็ดกินได้้ 

จัังหวััดสกลนคร การพััฒนาการผลิิตเห็็ดตัับเต่่า จัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยา การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตเมล่่อน

ในระบบโรงเรืือน การผลิิตอาหารโค การพััฒนาส่่งเสริิมศัักยภาพเกษตรกรพ้ื้�นท่ี่�ทุ่่�งกุุลาร้้องไห้้ การเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษา 

สำำ�หรัับนัักเรีียนด้้วยโครงงานด้้านการเพาะเลี้้�ยงเน้ื้�อเยื่่�อพืืช  การพััฒนาเครืือข่่ายผู้้�ผลิิตปทุุมมาบ้้านห้้วยสำำ�ราญ  

และถ่่ายทอดเทคโนโลยีีเพื่่�อพััฒนาการเกษตรในเขตนวััตกรรมระเบีียงเศรษฐกิิจพิิเศษ ได้้ส่่งผลกระทบให้้เกิิด 

การลงทุุน 5.58 ล้านบาท และสร้้างรายได้้เพิ่่�ม ลดต้นทุุน และมููลค่่าทางสิ่่�งแวดล้อม รวม 9.98 ล้านบาท



40 รายงานประจำำ�ปี 2564

ด้้านพลังงานและสิ่่�งแวดล้้อม จากการประเมิิน 10 โครงการ มีี การลงทุุน 1.35 ล้ านบาท  และเกิิด 

ผลกระทบเชิิงเศรษฐกิิจรวม 562.80 ล้านบาท ซึ่่�งประกอบด้้วย

• ผลิิตภัณฑ์์สิ่่�งแวดล้อม ไบโอเทคร่่วมกัับภาคเอกชนวิิจััย

พััฒนาผลิิตภััณฑ์์ ได้้แก่่ เอนไซม์เอนอีีซเพื่่�อใช้้ในกระบวนการ

ลอกแป้้งและกำำ�จััดสิ่่�งสกปรกบนผ้้าฝ้้ายแบบขั้้�นตอนเดีียว

การปรัับปรุุงและพััฒนาวิิธีีการควบคุุมกระบวนการผลิิตแป้้ง

ย่่อยด้้วยเอนไซม์สำำ�หรัับการผลิิตกระดาษลููกฟููก การผลิิต

หััวเช้ื้�อยีีสต์์เพื่่�อการผลิิตเอทานอลระดัับอุุตสาหกรรม

คััดแยกยีีสต์์ทนร้้อนเพื่่�อการผลิิตเอทานอลชีีวภาพ การผลิิต

สารชีีวบำำ�บััดภััณฑ์์ ส่งผลให้้เกิิดลงทุุน 0.98 ล้านบาท และส่่ง

ผลกระทบต่่อรายได้้เพิ่่�มขึ้้�น ลดต้นทุุนการผลิิต และมููลค่่า

ทางสิ่่�งแวดล้อม รวม 120.50 ล้านบาท

• ด้้านพลังงานและการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิิต ไบโอเทค

ร่่วมกัับมหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุุรีี  ในการ

พััฒนาเทคโนโลยีีก๊าซชีีวภาพให้้กัับอุุตสาหกรรมแป้้ง

มัันสำำ�ปะหลััง อุตสาหกรรรมน้ำำ��มัันปาล์์ม อุตสาหกรรมอาหาร

การพััฒนาด้้านการเพิ่่�มประสิิทธิภาพการผลิิต และการใช้้

แนวคิิดการปลดปล่่อยของเสีียสู่่�สิ่่�งแวดล้อมเกืือบเป็็นศููนย์์

ของอุุตสาหกรรมแป้้งมัันสำำ�ปะหลััง และการออกแบบและ

พััฒนาไฮโดรไซโคลน การเพิ่่�มผลผลิิตของโรงงานแป้้ง

มัันสำำ�ปะหลัังโดยการสกััดแป้้งด้้วยเอนไซม์ผสม ส่งผลให้้เกิิด

การลงทุุน 0.37 ล้านบาท ส่งผลกระทบทำำ�ให้้เกิิดรายได้้เพิ่่�ม

การลดต้นทุุน และมููลค่่าทางสิ่่�งแวดล้อม รวม 442.30 ล้านบาท

ด้้านการแพทย์์และสุุขภาพ จากการประเมิิน 1 โครงการ มีี การลงทุุน 1.08 ล้ านบาท  และผลกระทบ 

เชิิงเศรษฐกิิจรวม 5.42 ล้านบาท ซึ่่�งประกอบด้้วย

• ผลิิตภัณฑ์์สุุขภาพ  ไบโอเทคได้้ให้้บริิการทดสอบประสิิทธิภาพของผลิิตภััณฑ์์ทำำ�ความสะอาดและฆ่่าเช้ื้�อไวรััส

SARS-CoV-2 ส่งผลให้้เกิิดการลงทุุน 1.08 ล้านบาท ส่งผลกระทบทำำ�ให้้เกิิดรายได้้เพิ่่�ม การลดต้นทุุน 5.42 ล้านบาท

ด้้านนโยบายและมาตรฐาน จากการประเมิิน 3 โครงการ มีีการลงทุุน 2,621.00 ล้านบาท และผลกระทบ

เชิิงเศรษฐกิิจรวม 2,697.80 ล้านบาท ซึ่่�งประกอบด้้วย

• ความปลอดภัยทางชีีวภาพ ไบโอเทคได้้พััฒนาเสริิมสร้้างขีีดความสามารถคณะกรรมการความปลอดภััยทางชีีวภาพ

ระดัับสถาบััน (Institutional Biosafety Committee – IBC) ตลอดจนการให้้คำำ�ปรึึกษาด้้านความปลอดภััย

ทางชีีวภาพของโรงงานผลิิตโปรตีีนชีีวภาพ ทำ ำ�ให้้เกิิดการลงทุุน 2,616.00 ล้ านบาท  และส่่งผลกระทบด้้านการ

ลดต้นทุุนได้้รวม 33.80 ล้านบาท

• การตรวจวิิเคราะห์์และมาตรฐานสิินค้้า การให้้คำำ�ปรึึกษาและปรัับปรุุงวิิธีีการตรวจวิิเคราะห์์เอกลัักษณ์์ดีีเอ็็นเอ

ข้้าวไทยเพื่่�อการส่่งออก ส่งผลกระทบให้้การลงทุุนห้้องปฏิิบััติการดีีเอ็็นเอเทคโนโลยีี 5.00 ล้านบาท และการสร้้าง

รายได้้เพิ่่�ม 2,664.00 ล้านบาท 



ิ

การสร้้างความร่่วมมือื
กัับพัันธมิติรต่่างประเทศ 
พััฒนาบุุคลากร และสร้างความตระหนััก
ด้้านวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี     
ไบโอเทคให้้ความสำำ�คัญกัับการสร้างเครืือข่่ายความร่่วมมืือวิิจััยกับพัันธมิตรต่่างประเทศ  
เพ่ื่�อสร้างความประจัักษ์์ให้้เป็็นที่่�รู้้� จัักและเป็็นที่่�ยอมรัับในการวิิจััยและพััฒนาด้้าน 
เทคโนโลยีีชีีวภาพ เน้้นความเป็็นพัันธมิตรในการทำำ�งานวิิจััย การแบ่่งปัันความรู้้�และเทคโนโลยีี 
การแลกเปลี่่�ยนและพััฒนาบุุคลากรวิิจััย  รวมทั้้�งให้้ความสำำ�คัญกัับการพััฒนากำำ�ลังคน 
ด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพ  และการให้้ความรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์ที่่�เน้้นการสื่่�อสารให้้เข้้าใจง่าย 
ผ่่านกิิจกรรมและส่ื่�อต่่าง ๆ 
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ความร่วมมือด้านการวิจัยและวิชาการ

การสร้างเครือข่ายความร่วมมือด้านการวิจัย   

ไบโอเทคได้้ลงนามสััญญาความร่่วมมืือทางวิิชาการกัับสถาบัันการศึึกษาและสถาบัันการวิิจััยของต่่างประเทศ 

จำำ�นวน 6 หน่วยงานใน 5 ประเทศ

ปีีงบประมาณ 2564 ไบโอเทคสร้างเครืือข่่ายความร่่วมมืือด้้านการวิิจััยโดยการแลกเปลี่่�ยนบุุคลากรวิิจััยระหว่าง 

หน่วยงานวิิจััยชั้้�นนำำ�ระดัับนานาชาติิ และรัับนัักวิิจััย/นัักศึึกษาต่่างชาติิ เข้้าร่่วมปฏิิบััติิงานวิิจััยในห้้องปฏิิบััติิการ

วิิจััยของไบโอเทค

Visiting professor/researcher สนัับสนุุนนัักวิิจััยแลกเปล่ี่�ยนจากต่่างประเทศให้้เข้้าร่่วม 

ปฏิิบััติงานวิิจััยหรืือวิิชาการให้้กัับไบโอเทค เพื่่�อเป็็นท่ี่�ปรึึกษาและถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�หรืือเทคโนโลยีีขั้้�นสููง โดยมีีนัักวิิจััย

แลกเปล่ี่�ยนจากต่่างประเทศร่่วมปฏิิบััติงานท่ี่�ไบโอเทค จำำ�นวน 2 คน 

International Exchange Program กัับสถาบันัการศึึกษาในต่า่งประเทศ เพื่่�อเปิิด 

โอกาสให้้นัักวิิจััย นัักศึึกษาต่่างชาติิ เข้้าทำำ�งานวิิจััยหรืือฝึึกเทคนิิคเฉพาะท่ี่�ไบโอเทค โดยมีีนัักวิิจััย/นัักศึึกษา จำำ�นวน 2 คน  

จาก University of California, Davis สหรััฐอเมริิกา และ University of Imperial College London สหราชอาณาจัักร

ดานเทคโนโลยีชีวภาพ ระยะที่ 5

National Institute of Technology and 
Evaluation 
ประเทศญ่ีปุน

Institute of Microbiology, 
Chinese Academy of Sciences 
สาธารณรัฐประชาชนจีน

Institute of Botany of the Academy of Sciences 
สาธารณรัฐอุซเบกิสถาน

ดาน fungal biotechnology and sustainable use of 
biological resources

Alliance of International Science Organizations
สาธารณรัฐประชาชนจีน

Bio Base Europe Pilot Plant
ราชอาณาจักรเบลเยียม

ดานการพัฒนาการเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ

National Institute of Genetic Engineering 
and Biotechnology
สาธารณรัฐอิสลามอิหราน

การใหคําปรึกษาการพัฒนาโรงงานตนแบบไบโอรีไฟเนอรี

6 เดือน
1 พฤศจิกายน 2563 - 30 เมษายน 2564

3 ป
1 กุมภาพันธ 2564 – 31 มกราคม 2567

การศึกษาความสัมพันธระหวางความหลากหลายและโครงสราง
ของกลุมสิ่งมีชีวิตในอากาศที่รถไฟฟาใตดินกับปจจัยจาก
สภาวะแวดลอมในประเทศที่มีภูมิอากาศแตกตางกัน

การศึกษาความสัมพันธระหวางความหลากหลายและโครงสราง
ของกลุมส่ิงมีชีวิตในอากาศท่ีรถไฟฟาใตดินกับปจจัยจาก
สภาวะแวดลอมในประเทศท่ีมีภูมิอากาศแตกตางกัน

3 ป
1 กุมภาพันธ 2564 - 31 มกราคม 2567

5 ป
20 มกราคม 2564 - 19 มกราคม 2569

3 ป
1 เมษายน 2564 - 31 มีนาคม 2569

3 ป
1 กุมภาพันธ 2564 - 31 มกราคม 2567
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การพัฒนาบุคลากรด้านเทคโนโลยีชีวภาพ

การสนับสนุุนทุุนนัักวิิจััยระดัับหลัังปริิญญาเอก  เพื่่�อพััฒนาและสร้้างศัักยภาพในการวิิจััยให้้กัับ

ผู้้�ท่ี่�สำำ�เร็็จการศึึกษาระดัับปริิญญาเอกสาขาเทคโนโลยีีชีีวภาพ  หรืือสาขาท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องให้้มีีความเข้้มแข็็งและมีีประสบการณ์์

การทำำ�งานวิิจััยอย่่างต่่อเนื่่�อง เพื่่�อสร้้างนัักวิิจััยคุุณภาพและเป็็นการเตรีียมความพร้อมขั้้�นพ้ื้�นฐานในการก้้าวไปสู่่� 

การทำำ�งานวิิจััยในระดัับท่ี่�สููงขึ้้�น โดยสนัับสนุุนทุุนให้้คนไทยและต่่างชาติิในการปฏิิบััติงานวิิจััยร่่วมกัันกัับนัักวิิจััย 

ไบโอเทค จำำ�นวน 24 ทุน ซึ่่�งเป็็นทุุนต่่อเนื่่�อง 13 ทุน และทุุนใหม่ 11 ทุน 

การส่่งเสริมการทำำ�วิจััยในสาขาเทคโนโลยีชีีวภาพของนัักศึึกษาในมหาวิิทยาลััย
ต่่าง ๆ ไบโอเทคร่่วมสนัับสนุุนและส่่งเสริิมการสร้้างนัักวิิจััยรุ่่�นใหม่ ด้้วยกลไกการสนัับสนุุนทุุนของ สวทช. เพื่่�อให้้

นัักศึึกษาร่่วมทำำ�วิจััยกัับนัักวิิจััยผ่่านเครืือข่่ายความร่่วมมืือวิิจััยระหว่างอาจารย์์มหาวิิทยาลััยต่่าง ๆ ในประเทศ  

โดยปีีงบประมาณ 2564 สนัับสนุุนนัักศึึกษาระดัับปริิญญาเอกและปริิญญาโท จาก 9 สถาบัันรวม 13 คน ได้้แก่่ 

•	 ทุุนโครงการทุุนสถาบัันบััณฑิตวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีไทย (Thailand Graduate Institute of Science and 

Technology: TGIST) ระดัับปริิญญาโท 7 คน และระดัับปริิญญาเอก 2 คน 

•	 ทุุนโครงการ TAIST-Tokyo Tech หลัักสููตรวิิศวกรรมสิ่่�งแวดล้อมขั้้�นสููงและย่ั่�งยืืน ระดัับปริิญญาโท 1 คน 

•	 ทุุนโครงการพััฒนาอััจฉริยภาพทางวิิทยาศาสตร์์สำำ�หรัับเด็็กและเยาวชน (Junior Science Talent Project: JSTP) 

ระดัับปริิญญาตรีี จำำ�นวน 3 ทุน 

การอบรมเชิิงปฏิิบััติิการ และประชุุม
สััมมนาวิิชาการ ไบโอเทคมุ่่�งพััฒนาบุุคลากรวิิจััย

ภาครััฐให้้มีีความรู้้�ความเข้้าใจในความก้้าวหน้าทาง

เทคโนโลยีีชีีวภาพท่ี่�จะช่่วยพััฒนางานวิจิััยและพััฒนาท่ี่�มีี

ความสำำ�คััญและจำำ�เป็็นของประเทศ และพััฒนาบุุคลากร

ภาคอุุตสาหกรรมให้้มีีทัักษะความสามารถในการ

ประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิภาพ  และ 

ยกระดัับความสามารถการผลิิต โดยดำำ�เนิินการจััด

ประชุุมวิิชาการ/ฝึึกอบรมให้้แก่่นัักวิิจััย นัั กวิิชาการ  

จากภาครััฐและเอกชน จำำ�นวน 5 เรื่่�อง (23 ครั้้�ง) มีีผู้้�เข้้า

ร่่วมประชุุม/อบรมทั้้�งสิ้้�น 1,363 คน หรืือ 2,755 คน-วััน 

เช่่น ความปลอดภััยทางชีีวภาพและการรัักษาความปลอดภััย 

ทางชีีวภาพ  การตรวจวิินิิจฉััยโรคใบด่่างมัันสำำ�ปะหลััง 

การวิิเคราะห์์ปริิมาณโปรเจสเตอโรนในตััวอย่่างน้ำำ��นมโค

ด้้วยวิิธีีการ competitive ELISA, Metabolomics  

for Agriculture Applications Workshop และ  

International Conference on Sustainable  

Aquaculture (Aqua-Thailand)
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การสร้างความตระหนักด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อ
สาธารณะ

การจััดทำำ�เนื้้�อหาสำำ�หรัับรายการโทรทััศน์์ โดยได้้จััดทำำ�เน้ื้�อหาสำำ�หรัับ “รายการพลัังวิิทย์์ คิ ดเพื่่�อ 

คนไทย” ท่ี่�สนัับสนุุนโดย สวทช. เพื่่�อส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�และสร้้างความตระหนัักด้้านวิิทยาศาสตร์์ให้้ประชาชน  

จำำ�นวน 8 ตอน ได้้แก่่ 1) Crowd funding การศึึกษาเพื่่�อยัับยั้้�งการถ่่ายทอดเช้ื้�อไวรััสซิิกาจากแม่่สู่่�ลูก 2) ข้าวเหนีียว

หอมนาคา แข็็งแรง ท นทาน สะเทิินน้ำำ��  สะเทิินบก ให้้ผลผลิิตสููง 3) ความก้้าวหน้าการพััฒนาวััคซีีนไข้้เลืือดออกใน

ประเทศไทย 4) Bacteriophage เช้ื้�อไวรััสทำำ�ลายแบคทีีเรีีย 5) ป้องกัันและควบคุุมพืืชด้้วย Bacteriophage 6) ผลิิตภััณฑ์์

โปรตีีนทางเลืือกจากมััยคอโปรตีีน 7) ผลิิตภััณฑ์์สเปรย์์แก้้ไอสมุุนไพรไทยก้้าวไกลด้้วยนวััตกรรม และ 8) ชุ ดตรวจ 

ภููมิิคุ้้�มกัันโควิิด-19 COVYD-19 Ab test kit (ELISA)

การจััดกิจกรรมร่่วมกัับสื่่�อมวลชน โดย

จััดงานแถลงข่่าวและนำำ�คณะสื่่�อมวลชนลงพ้ื้�นท่ี่�เยี่่�ยมชม

การดำำ�เนิินงาน เช่่น 1) การนำำ�คณะสื่่�อมวลชนลงพ้ื้�นท่ี่�

จัังหวััดลำำ�ปาง เพื่่�อเยี่่�ยมชมแปลงปลููกข้้าวเหนีียวพัันธุ์์�

หอมนาคาท่ี่�ได้้รัับการถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิต 

เมล็็ดพัันธุ์์�ข้าวคุุณภาพดีีสู่่�เกษตรกรให้้สามารถผลิิต 

เมล็็ดพัันธุ์์�ข้าวตามเกณฑ์์มาตรฐาน 2) การแถลงข่่าว 

ความสำำ�เร็็จของการสัังเคราะห์์สารตั้้�งต้้นยาฟาวิิพิิราเวีียร์์ 

ทดแทนวััตถุุดิิบนำำ�เข้้าจากต่่างประเทศ ใช้้เป็็นยาต้้าน 

โรค COVID-19 และการประสานสื่่�อมวลชนในการ

สััมภาษณ์์นัักวิิจััย เช่่น ไวรััสโคโรนาสายพันัธุ์์�ใหม่และการ

พััฒนาวััคซีีน COVID-19 การพััฒนาวััคซีีนต้้นแบบ 

ป้้องกััน COVID-19 ชนิดหยอดจมููก การพััฒนาชุุดตรวจ 

COVID-19 Ab test kit (ELISA) การปรัับปรุุงพัันธุ์์�ข้าว

หอมนาคาและเทคโนโลยีีโรงงานผลิิตพืืช  โปรตีีน 

ทางเลืือกหรืือมััยคอโปรตีีน การค้้นพบและพััฒนา 

เปปไทด์ต้้านจุุลชีีพจากแบคทีีเรีียกรดแลคติิกและ 

โปรตีีนอาหารสำำ�หรัับการประยุุกต์์ใช้้ในอุุตสาหกรรม

อาหาร เป็็นต้้น
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ไบโอเทคให้้ความสำำ�คัญกัับการดำำ�เนิินการศึึกษาวิิจััยเชิิงนโยบายต่าง ๆ  เพ่ื่�อเป็็นข้้อมููลประกอบ
การตััดสินใจกำำ�หนดทิศทางการลงทุุนทั้้�งด้้านวิิจััยและโครงสร้างพื้้�นฐานของไบโอเทค สว ทช. 
และประเทศ เพ่ื่�อเตรียมพร้อมรองรัับกัับการเปลี่่�ยนแปลงทางเทคโนโลยีี และนโยบายมาตรการ
ขัับเคล่ื่�อนด้้านเศรษฐกิิจและการพััฒนาสัังคม รวมทั้้�งการเตรียมความพร้อมของทั้้�งไบโอเทค
และประเทศไทยที่่�เกี่่�ยวข้องในด้้านความปลอดภัยทางชีีวภาพและการปฏิิบััติิตามกฎหมาย/ 
กฎระเบีียบที่่�เกี่่�ยวกับเทคโนโลยีีชีีวภาพ

การศึึกษาวิิจััยเชิิงนโยบาย
และความปลอดภััยทางชีีวภาพ
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การจััดทำำ�แผนที่่�นำำ�ทางการวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีีรายสาขา 
เพ่ื่�อรองรัับยุุทธศาสตร์์ของประเทศไทยที่่�มุ่่�งสู่่�ยุค 4.0 
(Thailand 4.0) ด้้วย 10 อุุตสาหกรรมใหม่่ในอนาคต  

	 อุุตสาหกรรมฐานชีีวภาพ (biobased industry) เป็็นหนึ่่�งอุุตสาหกรรมเป้้าหมายท่ี่�ท่ั่�วโลกและประเทศไทยกำำ�หนด

ให้้เป็็นอุุตสาหกรรมยุุทธศาสตร์์ของประเทศ เนื่่�องจากเป็็นอุุตสาหกรรมให้้ความสำำ�คััญกัับระบบการผลิิตท่ี่�ยั่่�งยืืนซึ่่�ง 

เกิิดจากการนำำ�วััตถุุดิิบท่ี่�เป็็นทรััพยากรกลัับมาใช้้ใหม่ (Renewable Resources) เช่่น ผลผลิิตเกษตร วััสดุุเหลืือใช้้ หรืือ

ทรััพยากรธรรมชาติิ ใช้้กระบวนการผลิิตท่ี่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้อม  และปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกออกมาน้้อยกว่่าการผลิิต

จากปิิโตรเลีียม   

	 แม้้ว่่าประเทศไทยมีีการเตรีียมความพร้อมของเทคโนโลยีีและบุุคลากรวิิจััยในระดัับหนึ่่�ง แต่่เนื่่�องจาก อุตสาหกรรม

ฐานชีีวภาพใช้้เทคโนโลยีีเข้้มข้้น ดัั งนั้้�น จึ งจำำ�เป็็นต้้องเร่่งรััดพััฒนาให้้เกิิดการสร้้างความสามารถทางเทคโนโลยีีใน

ประเทศไทย ด้้วยเหตุนี้้�สำำ�นัักงานคณะกรรมการส่่งเสริิมวิิทยาศาสตร์์ วิ จััยและนวััตกรรม (สกสว.) จึ งสนัับสนุุน  

“การจััดทำำ�แผนท่ี่�นำำ�ทางการวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีีด้้านอุุตสาหกรรมฐานชีีวภาพเพื่่�อรองรัับยุุทธศาสตร์์ของ

ประเทศไทยท่ี่�มุ่่�งสู่่�ยุค 4.0” ให้้แก่่ไบโอเทค โดยอยู่่�ภายใต้้ชุุดโครงการวิิจััยเชิิงยุุทธศาสตร์์ “การจััดทำำ�แผนท่ี่�นำำ�ทาง 

การวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีีรายสาขา เพื่่�อรองรัับยุุทธศาสตร์์ของประเทศไทยท่ี่�มุ่่�งสู่่�ยุุค 4.0 (Thailand 4.0) ด้้วย  

10 อุตสาหกรรมใหม่ในอนาคต” 

	 การจััดทำำ�แผนท่ี่�นำำ�ทางเริ่่�มจากการกำำ�หนดผลิิตภััณฑ์์เป้้าหมายจาก 2 เกณฑ์์ คืื อ Attractiveness ได้้แก่่  

การเติิบโตและความยาก-ง่่ายในการเข้้าสู่่�ตลาด มูลค่่าเพิ่่�ม และปริิมาณการใช้้ผลผลิิตเกษตร และ Readiness ได้้แก่่ 

ความพร้อมทางเทคโนโลยีี และความพร้อมของภาคเอกชนในการลงทุุน กำำ�หนดผลิิตภััณฑ์์เป้้าหมายได้้เป็็น 3 กลุ่่�ม คืือ 

เช้ื้�อเพลิงชีีวภาพ วัั สดุุชีีวภาพ  และสารประกอบท่ี่�ให้้คุุณสมบััติพิิเศษเพื่่�อนำำ�ไปใช้้ในอุุตสาหกรรมต่่าง ๆ จากนั้้�นทำำ� 

การประเมิินความพร้อมของเทคโนโลยีีท่ี่�สนัับสนุุนการพััฒนาผลิิตภััณฑ์์เป้้าหมายด้้วยการวิิเคราะห์์ดััชนีีวรรณกรรม 

(Bibliometric analysis) ซึ่่ �งสะท้้อนงานวิิจััยท่ี่�ศึึกษาการปรัับสภาพมีีจำำ�นวนเพิ่่�มมากขึ้้�นหลัังปีี พ .ศ. 2552 การใช้้

กระบวนการเอนไซม์เข้้ามาปรัับสภาพวััตถุุดิิบนั้้�นเริ่่�มมีีการศึึกษาเพิ่่�มมากขึ้้�นในช่่วง 10 ปี ท่ี่�ผ่่านมา ในเชิิงเปรีียบเทีียบ

ประเทศไทยถืือว่่ามีีความพร้อมของเทคโนโลยีีการปรัับสภาพวััตถุุดิิบท่ี่�ดีีสำำ�หรัับกลุ่่�มแป้้ง และน้ำำ��ตาล แต่่สำำ�หรัับกลุ่่�ม

ของเซลลููโลสิิกยัังถืือว่่าน้้อย และส่่วนใหญ่เป็็นการวิิจััยในระดัับห้้องปฏิิบััติการ สำ ำ�หรัับเทคโนโลยีีไบโอรีีไฟเนอรีีในขั้้�น

ตอนการแปรรููปและเทคโนโลยีีปลายน้ำำ��  รวมถึึงการขยายขนาดส่วนใหญ่ยัังอยู่่�ในระดัับห้้องปฏิิบััติการ ขณะท่ี่�ใน 

ต่่างประเทศมีีการจำำ�หน่ายในเชิิงพาณิิชย์์แล้้ว 

	 จากความพร้อมด้้านเทคโนโลยีีและความต้้องการของตลาด นำำ�มากำำ�หนดเป็็นเป้้าหมายในแผนท่ี่�นำำ�ทางการพััฒนา

อุุตสาหกรรมฐานชีีวภาพได้้เป็็น 3 ระยะ คืื อ ระยะสั้้�น (1-3 ปี ) มุ่่� งเน้้นการยกระดัับความสามารถในการแข่่งขััน 

(Industrial Competitiveness) ด้้วยการให้้ความสำำ�คััญกัับการลดต้นทุุนการผลิิต เพิ่่�มความหลากหลายของผลิิตภััณฑ์์

ด้้วยการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีท่ี่�พััฒนาในประเทศ หรืื อการซื้้�อสิิทธิเทคโนโลยีีจากต่่างประเทศ ระยะกลาง (3-5 ปี )  

มีีเป้้าหมายเร่่งรััดพััฒนาเทคโนโลยีีหลัก (Technology Competitiveness) ด้้วยการอาศััยกลไกความร่่วมมืือทั้้�งใน

และต่่างประเทศ และระยะยาว (5-10 ปี) มีเป้้าหมายเป็็นศููนย์์กลางการพััฒนาผลิิตภัณฑ์์ฐานชีีวภาพของอาเซีียน 

(Bio-based Industrial ASEAN Hub) เป็็นการบููรณาการระหว่างความพร้อมด้้านวััตถุุดิิบและความก้้าวหน้าทาง

เทคโนโลยีี 
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	 ทั้้�งนี้้�  มีีข้ อเสนอแนะเชิิงนโยบายในการพััฒนา

เทคโนโลยีีและนวััตกรรมเพื่่�อการพััฒนาความสามารถ

ทางเทคโนโลยีีให้้เกิิดขึ้้�นได้้อย่่างรวดเร็็วและย่ั่�งยืืน ได้้แก่่  

1)	 นโยบายเร่่งรััดการพััฒนาเทคโนโลยีี โดยหน่วยงาน

ให้้ทุุนควรสนัับสนุุนงบประมาณเพื่่�อการวิิจััยและ

พััฒนาเทคโนโลยีีตลอดห่วงโซ่่การผลิิต รวมถึึงการ

ประเมิินความเป็็นอิิสระในการดำำ�เนิินการ (FTO) เพื่่�อ

เพิ่่�มโอกาสของการนำำ�ผลงานวิิจััยดัังกล่่าวไปใช้้

ประโยชน์เชิิงพาณิิชย์์  

2)	 กลยุุทธ์์การพััฒนาผลิิตภัณฑ์์ฐานชีีวภาพตามระดัับ

ความพร้อมของเทคโนโลยีี ผลิิตภัณฑ์์มีีความพร้อม

ทางเทคโนโลยีีในระดัับอุุตสาหกรรม (TRL 8-9) 

เน้้นการซ้ื้�อสิิทธิเทคโนโลยีีแล้้วนำำ�มาปรัับแต่่งให้้

เหมาะสมกัับวััตถุุดิิบท่ี่�ประเทศไทยมีีมาก ผลิิตภััณฑ์์

มีีความพร้อมทางเทคโนโลยีีในระดัับสาธิิต (TRL 5-7) 

ควรใช้้กลไกความร่่วมมืือกัับหน่วยงานวิิจััยท่ี่�มีีความ

เป็็นเลิิศด้้านเทคโนโลยีีของต่่างประเทศ ผลิิตภััณฑ์์ยััง

อยู่่�ในขั้้�นการวิิจััยในห้้องปฏิิบััติการ (TRL น้อยกว่่า 4) 

ต้้องเร่่งรััดการพััฒนาเทคโนโลยีีในประเทศเพื่่�อเข้้าสู่่�

ระดัับความพร้้อมของเทคโนโลยีีท่ี่�สููงขึ้้�นโดยการ

ลงทุุนผ่่านโปรแกรมขนาดใหญ่

3)	 เทคโนโลยีีฐานเป้้าหมายที่่�ควรเร่่งรััดพััฒนาในระยะ

ถััดไป ได้้แก่่ host cell improvement, expression 

system, microbial bioinformatics, micro  

encapsulation, carbon materials platform, 

carbon capture and utilization and conversion  

technology 

4)	 การพััฒนากำำ�ลังคนที่่�มีีความเชี่่�ยวชาญ โดยเฉพาะ

เทคโนโลยีีด้้านการขยายขนาดของผลิิตภััณฑ์์ฐาน

ชีีวภาพในระดัับ pre-commercial/premarket	
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ข้้อเสนอแนะเชิิงนโยบายแนวทางการบริิหารจััดการทรััพย์์สิิน
ทางปััญญาจากการนำำ�ข้อมููลพัันธุุกรรมมนุุษย์์ 
ภายใต้้แผนปฏิิบััติิการบููรณาการจีีโนมิิกส์์ประเทศไทย 
(Genomics Thailand) ไปใช้้ประโยชน์์

	 แผนปฏิิบััติการบููรณาการจีีโนมิิกส์์ประเทศไทยมีีเป้้าหมายในการจััดทำำ�ข้อมููลลำำ�ดัับพัันธุุกรรมของผู้้�ป่่วยใน

ประเทศไทยจำำ�นวน 50,000 ราย จาก 4 กลุ่่�มโรค ได้้แก่่ โรควิินิิจฉััยยาก โรคมะเร็็ง โรคไม่่ติิดต่อ (NCD) โรคติิดเช้ื้�อ  

และเภสััชพัันธุุศาสตร์์ ทั้้�งนี้้� เพื่่�อเตรีียมความพร้อมในการพััฒนาการแพทย์แ์ม่่นยำำ�เข้้าสู่่�ระบบสุุขภาพ ซึ่่�งจะเป็็นประโยชน์

ในการลดค่าใช้้จ่่ายการรัักษาท่ี่�ไม่่แม่่นยำำ�และส่่งผลดีีต่อการพััฒนาด้้านเศรษฐกิิจและสัังคมของประเทศ การบริิหาร 

ข้้อมููลลำำ�ดัับพัันธุุกรรมเป็็นสิ่่�งสำำ�คััญ ปั จจุุบัันมีีการจััดทำำ�แนวทางการบริิหารข้้อมููลเป็็นท่ี่�เรีียบร้้อยแต่่สิ่่�งท่ี่�ยัังขาดคืือ

นโยบายทรััพย์สิินทางปััญญาภายใต้้การบริิหารจััดการข้้อมููลดัังกล่่าว สถาบัันวิิจััยระบบสาธารณสุข (สวรส.) ซึ่่ �งเป็็น 

หน่วยงานขัับเคลื่่�อนแผนปฏิิบััติการบููรณาการจีีโนมิิกส์์ประเทศไทย จึ งมอบหมายให้้ไบโอเทคจััดทำำ�  (ร่่าง) นโยบาย

ทรััพย์สิินทางปััญญาและข้้อเสนอแนวทางการบริิหารจััดการทรััพย์์สิินทางปััญญาจากการนำำ�ข้อมููลพัันธุุกรรมมนุุษย์์ 

ภายใต้้แผนปฏิิบััติการฯ ไปใช้้ประโยชน์ เพื่่�อสนัับสนุุนให้้การดำำ�เนิินการตามแผนปฏิิบััติการบููรณาการฯ เป็็นไปด้้วย 

ความเหมาะสม 

	 ทั้้�งนี้้� (ร่่าง) นโยบายทรััพย์สิินทางปััญญาฯ มีี องค์์ประกอบ ดัั งนี้้� 1) วัั ตถุุประสงค์์ของแผนปฏิิบััติการบููรณาการ  

2) การเข้้าถึึงและการนำำ�ข้อมููลภายใต้้แผนปฏิิบััติิการบููรณาการฯ ไปใช้้ประโยชน์ 3) ความเป็็นเจ้้าของในผลงาน 

ท่ี่�เกิิดขึ้้�น 4) หลัักการขอรัับความคุ้้�มครองทรััพย์สิ์ินทางปัญัญา 5) การตีีพิมพ์์ เผยแพร่ผ่ลงาน 6) การแบ่่งปัันผลประโยชน์ 

และ 7) การส่่งเสริิมการนำำ�ผลงานท่ี่�เกิิดขึ้้�นไปใช้้ประโยชน์ภายใต้้ระบบสาธารณสุขไทย

	 อย่่างไรก็็ตาม (ร่่าง) นโยบายทรััพย์สิินทางปััญญาฯ จะถููกนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ได้้อย่่างเป็็นรููปธรรม ต้องมีีปัจจััยเสริิม ดัังนี้้� 

1)	 มีีหน่วยงานท่ี่�ทำำ�หน้าท่ี่�ดููแลเรื่่�องการบริิหารจััดการข้้อมููล  

รวมถึึงการบริิหารจััดการทรััพย์สิินทางปััญญาโดยตรง 

2)	 ส่่งเสริิมให้้นัักวิิจััยแบ่่งปัันข้้อมููลท่ี่�เกิิดขึ้้�นจากการ 

ใช้้ข้้อมููลเพื่่�อการพััฒนา research resource  

community ของประเทศ 

3)	 ทำำ�การศึึกษารููปแบบการสร้้างคุุณค่าจากข้้อมููล และ

แนวโน้้มธุุรกิิจท่ี่�จะเกิิดขึ้้�นเพื่่�อเตรีียมความพร้อม 

ในการสร้้าง ecosystem ของการพััฒนาธุุรกิิจด้้าน 

จีีโนมิิกส์์ 

4)	 ทำำ�การสื่่�อสาร ประชาสััมพัันธ์์ โครงการจีีโนมิิกส์์

ประเทศไทยให้้กัับกลุ่่�มท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องในทุุกระดัับ เพื่่�อ

พััฒนาความรู้้�ความเข้้าใจและส่่งเสริิมการบููรณาการ

ระหว่างภาคส่่วน
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5)	 พััฒนากำำ�ลัังคนท่ี่�มีีความเช่ี่�ยวชาญด้้านการแพทย์ 

จีีโนมิิกส์์อย่่างต่่อเนื่่�อง เช่่น ผู้้� เช่ี่�ยวชาญด้้านการ 

แปลผล ด้้านการบริิหารจััดการข้้อมููล รวมทั้้�งการ

พััฒนาทัักษะท่ี่�จำำ�เป็็นให้้กัับบุุคลากร เช่่น ด้้าน 

ธรรมาภิิบาลข้้อมููล กลยุุทธ์การประสานงานอย่่าง

มีีประสิิทธิภาพ เป็็นต้้น

6)	 ดำำ�เนิินการทบทวนและปรัับปรุุงนโยบายต่่าง ๆ ท่ี่�

เกี่่�ยวข้้องกัับการดำำ�เนิินงานเป็็นระยะ ๆ  เพื่่�อให้้

สอดคล้้องกัับสถานการณ์์ท่ี่�เป็็นปััจจุุบััน

บทบาทในการเป็็นหน่่วยงานรัับรอง Escherichia coli 
สายพัันธุ์์�ที่่�มีีความปลอดภััยเป็็นเชื้้�อโรคกลุ่่�มที่่� 1 
ตามพระราชบััญญััติิเชื้้�อโรคและพิิษจากสััตว์์ พ.ศ. 2558  

	 Escherichia coli เป็็นแบคทีีเรีียท่ี่�มีีการใช้้ในอุุตสาหกรรมชีีวภาพ ทั้้�งผลิิตภััณฑ์์อาหารและเภสััชภััณฑ์์ โดยจุุลิินทรีีย์์

เหล่า่นี้้�ส่่วนใหญ่ม่ีีการใช้้เทคโนโลยีีในการปรัับปรุงุสายพันัธุ์์�ของ E.coli ให้้สามารถผลิติสารต่า่ง ๆ  เพื่่�อให้้ได้้ปริมิาณหรืือ

คุุณสมบััติิท่ี่�หลากหลายมากขึ้้�น ทั้้ �งนี้้�   E.coli ในธรรมชาติิส่่วนใหญ่่ก่่อให้้เกิิดโรคในระบบทางเดิินอาหารของมนุุษย์์  

จึึงถููกจััดเป็็นกลุ่่�มท่ี่�มีีอัันตรายปานกลาง ในขณะท่ี่� E.coli สายพัันธุ์์�ท่ี่�ใช้้ในอุุตสาหกรรมชีีวภาพ ผ่านการพััฒนาโดยกำำ�จััด

ยีีนท่ี่�ควบคุุมการก่่อให้้เกิิดโรคแล้้ว จึ งมีีความปลอดภััย ดัั งนั้้�น ประกาศกระทรวงสาธารณสุุข เรื่่�อง รายการเช้ื้�อโรคท่ี่�

ประสงค์์จะควบคุุมตามมาตรา 18 พ.ศ. 2561 ซึ่่�งเป็็นอนุุบััญญััติของพระราชบััญญััติเช้ื้�อโรค พ.ศ. 2558 จึงกำำ�หนดให้้ 

E.coli ท่ี่�ใช้้ในอุุตสาหกรรมเฉพาะสายพัันธุ์์�ท่ี่�ระบุุตามประกาศเป็็นเช้ื้�อโรคกลุ่่�มท่ี่� 1 และ E. coli ทั่ �วไปเป็็นเช้ื้�อโรค 

กลุ่่�มท่ี่� 2 

	 แต่่ทั้้�งนี้้�ด้้วยความก้้าวหน้าของเทคโนโลยีีและการเติิบโตของอุุตสาหกรรมชีีวภาพ ทำำ�ให้้มีีการพััฒนา E.coli สายพัันธุ์์�

ใหม่ใช้้ในอุุตสาหกรรมชีีวภาพอยู่่�ตลอด ในขณะท่ี่�กฎหมายมีีข้อจำำ�กััดในการปรัับแก้้ให้้ทัันต่่อความก้้าวหน้าของเทคโนโลยีี 

ส่่งผลให้้ E.coli สายพัันธุ์์�ท่ี่�พััฒนาใหม่นั้้�นถููกจััดเป็็นเช้ื้�อโรคกลุ่่�มท่ี่� 2 แม้้ว่่าจะมีีความปลอดภััยก็็ตาม ทั้้�งนี้้� หากจุุลิินทรีีย์

ถููกจััดเ ป็็นเช้ื้�อโรคกลุ่่�มท่ี่�  2 ต้ องดำำ� เ นิินการในสถานท่ี่� ท่ี่�มีีข้อกำำ�หนดด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพท่ี่� 

เข้้มงวดและใช้้งบประมาณสูง รวมทั้้�งไม่่สอดคล้้องกัับหลัักการด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพของสากล ดัั งนั้้�น 

กรมวิิทยาศาสตร์์การแพทย์จึ์ึงกำำ�หนดให้้ไบโอเทคเป็น็องค์์กรเช่ี่�ยวชาญในการประเมินิความเส่ี่�ยงและรัับรอง E.coli เป็็น

เช้ื้�อโรคกลุ่่�มเส่ี่�ยง 1 ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข เรื่่�อง รายการเช้ื้�อโรคท่ี่�ประสงค์์ควบคุุมตามมาตรา 18 (ฉบัับท่ี่� 4)  

พ.ศ. 2563 โดยพิิจารณาจากการมีีประวััติการใช้้ท่ี่�ปลอดภััย มีีข้ อจำำ�กััดในการอยู่่�รอดในสิ่่�งแวดล้อม ไม่่ปล่่อยสาร 

ชีีวพิิษ (exotoxin) ไม่่ก่่อให้้เกิิดพยาธิิสภาพ  และไม่่มีีการเพิ่่�มเติิมสารพัันธุุกรรมท่ี่�ทำำ�ให้้ด้ื้�อยาต้้านจุุลชีีพ นัั บเป็็น 

การปลดล็อคให้้อุุตสาหกรรมชีีวภาพในประเทศไทยสามารถใช้้ E.coli ในกระบวนการผลิิตท่ี่�สอดคล้้องกัับหลัักวิิชาการ

สากล จึงทำำ�ให้้ลดต้นทุุนด้้านโครงสร้้างพ้ื้�นฐานเพื่่�อรองรัับกระบวนการผลิิตและสามารถบริิหารจััดการด้้านความปลอดภััย

ทางชีีวภาพได้้สะดวกมากขึ้้�น ส่งผลต่่อการพััฒนาอุุตสาหกรรมชีีวภาพสมััยใหม่ของประเทศให้้เติิบโต  
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การให้้คำำ�ปรึึกษาด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพการใช้้จุุลิินทรีีย์์
ดััดแปลงพัันธุุกรรมในระดัับอุุตสาหกรรม: กรณีีตััวอย่่าง 
บริิษััท สไปเบอร์์ (ไทยแลนด์์) จำำ�กัด

	 จุุลิินทรีีย์์ดััดแปลงพัันธุุกรรมมีีบทบาทสำำ�คััญในอุุตสาหกรรมชีีวภาพ ในขณะเดีียวกัันการจััดตั้้�งโรงงานอุุตสาหกรรม

ชีีวภาพท่ี่�ใช้้จุุลิินทรีีย์์ดััดแปลงพัันธุุกรรมในกระบวนการผลิิต จำ ำ�เป็็นต้้องดำำ�เนิินการให้้ถููกต้้องตามหลัักการด้้าน 

ความปลอดภััยทางชีีวภาพ  รวมทั้้�งกฎหมายและกฎระเบีียบของประเทศไทย ไบโอเทคตระหนัักถึึงความสำำ�คััญในเรื่่�อง

ดัังกล่่าว และมีีบทบาทในการให้้คำำ�ปรึึกษาด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพในการใช้้จุลิุินทรีีย์ด์ััดแปลงพันัธุุกรรมในระดัับ

อุุตสาหกรรมให้้แก่่ภาคเอกชน ผ่ ่านกลไกของคณะอนุุกรรมการเพื่่�อความปลอดภััยทางชีีวภาพด้้านจุุลิินทรีีย์์  

คณะกรรมการเทคนิิคด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพ  (Technical Biosafety Committee: TBC) มาโดยตลอด

	 บริิษััท สไปเบอร์ ์(ไทยแลนด์)์ จำำ�กััด ในเครืือสไปเบอร์ ์อิงค์์ เป็็นสตาร์ท์อััพชั้้�นนำำ�ด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพประเทศญี่่�ปุ่่�น

ท่ี่�ใช้้จุุลิินทรีีย์ดััดแปลงพัันธุุกรรมผลิิตผง Brewed Protein™ ซึ่่ �งสามารถนำำ�ไปแปรรููปเป็็นเส้้นใยท่ี่�มีีคุณสมบััติ 

หลากหลาย เช่่น มีีคุณสมบััตินุ่่�มละเอีียดและเงางาม มีีคุณสมบััตินุ่่�มคล้้ายขนแคชเมีียร์์ หรืือมีีคุณสมบััติด้้านการรัักษา

ความอบอุ่่�นเหมืือนผ้้าขนสััตว์์ บริิษััทได้้ลงทุุนตั้้�งโรงงานซึ่่�งถืือเป็็นโรงงานขนาดใหญ่ระดัับโลกในนิิคมอุุตสาหกรรม 

อีีสเทิิร์์นซีีบอร์์ด  (จัังหวััดระยอง) โดยขอคำำ�ปรึึกษาจากไบโอเทคตั้้�งแต่่การประเมิินความเส่ี่�ยงของจุุลิินทรีีย์์ท่ี่�ใช้้ใน 

การผลิิต จนกระท่ั่�งถึึงการออกแบบสภาพควบคุุมท่ี่�ใช้้ดำำ�เนิินการให้้เหมาะสมตามหลัักการด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพ

และสอดคล้้องกัับกฎระเบีียบของประเทศไทย ได้้แก่่ พระราชบััญญััติเช้ื้�อโรคและพิิษจากสััตว์์ และแนวทางปฏิิบััติเพื่่�อ

ความปลอดภััยทางชีีวภาพสำำ�หรัับการใช้้จุุลิินทรีีย์ดััดแปลงพัันธุุกรรมในสภาพควบคุุมเพื่่�อใช้้ในระดัับโรงงานต้้นแบบ 

และอุุตสาหกรรม ซึ่่ �งบริิษััทฯ ได้้นำำ�ข้อแนะนำำ�ต่าง ๆ ปรัับปรุุงแผนและแบบการตั้้�งโรงงาน รวมถึึงการจััดทำำ�เอกสาร

รัับรองการมีีแผนป้้องกัันสิ่่�งแวดล้อ้มท่ี่�เหมาะสม ขอรัับการส่่งเสริิมจากสำำ�นัักงานคณะกรรมการส่่งเสริิมการลงทุุน (BOI) 

การให้้คำำ�ปรึึกษาดัังกล่่าวของไบโอเทคนัับเป็็นกลไกสนัับสนุุนให้้บริิษััทเทคโนโลยีีชีีวภาพในประเทศไทยดำำ�เนิินการ 

ด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพได้้อย่่างเหมาะสม
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ภาคผนวก
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วันที่ได้รับสิทธิบัตร เลขที่สิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์ ชื่อผู้ประดิษฐ์

9 ตุลาคม 2563 79094 สตูรสารชีวภัณฑค์วบคมุหนอนกระทู้หอมซ่ึงมเีชื้อ
ราแมลง Beauveria bassiana สายพันธุ์ BCC 
2660 และโปรตีน Vip3Ag2 เป็นองค์ประกอบ

นายมงคล อุตมโท
นางสาวจีรภา ปัญญาศิริ
นางสุมาลี สุโพธิณะ
นางสาวมลฤดี รัฐเลิศกานต์

13 พฤศจิกายน 2563 79786 แบคทีีเรีีย Bacillus thuringiensis subsp.  
israelensis ท่ี่�ผลิิตโปรตีีนฆ่่าลููกน้ำำ��ยุงุมากขึ้้�น และ
กรรมวิิธีีของการผลิิต

นายมงคล อุตมโท
นางสาวมลฤดี รัฐเลิศกานต์
นายบุญเฮียง พรมดอนกอย

27 พฤศจิกายน 2563 79996 กรรมวิธีการตรวจสอบลักษณะพันธุกรรมของ
ยีน 2-อะซิทิล-1-ไพโรลีน (2-ACETYL-1-PYR-
ROLINE; 2AP) ในพืช และส่วนต่างๆ ของพืช

นายอภิชาติ วรรณวิจิตร
นายสมวงษ์ ตระกูลรุ่ง
นายธีรยุทธ ตู้จินดา
นายวินธัย กมลสุขยืนยง

29 มกราคม 2564 80900 กรรมวิธีการควบคุมความชื้นภายในภาชนะ 
เพาะเลี้ยงพืชโดยใช้สารละลายเพื่อควบคุม
ความชื้นร่วมกับการแลกเปลี่ยนอากาศภายใต้
สภาพแวดล้อมควบคุม

นายเฉลิมพล เกิดมณี
นายสุริยันตร์ ฉะอุ่ม
นายเกรียงไกร โมสาลียานนท์

5 มีนาคม 2564 81464 กระบวนการผลิตกรดไขมันไม่อิ่มตัวจำ�เป็น ชนิด
กรดแกมม่าลิโนเลนิค และกรดสเตียริโดนิค จาก
ยีสต์ Hansenula polymorpha สายพันธุ์ที่
ดัดแปลงทางพันธุกรรม

นางกอบกุล เหล่าเท้ง
นายภีมพล คงโต
นายอนันต์ ทองทา

12 มีนาคม 2564 81613 กระบวนการเพาะเลี้ยงเชื้อราเพื่อผลิตกรด 
แกมม่าลิโนเลนิคด้วยการหมักแบบเบ็ดเสร็จ

นางกอบกุล เหล่าเท้ง
นางสาวสมพิศ จิตต์ซื่อ
นางสุภาภรณ์ ชีวะธนรักษ์

26 มีนาคม 2564 81882 กรรมวิธีการตรวจหาดีเอน็เอที่ตอ้งการตรวจสอบ
โดยใช้อนุภาคนาโนของทองแบบสองโพรบ

นางสาวสุกัญญา แซ่เอี๋ยว 
นางสาวนิศรา การุณอุทัยศิริ
นายวีระศักดิ์ สุระเรืองชัย

23 เมษายน 2564 82440 ระบบอัตโนมัติสำ�หรับแม็ปปิ้งลำ�ดับเบสของ 
ดี เอ็นเอที่ ได้จากเครื่องอ่านลำ�ดับเบสที่ ใช้
เทคโนโลยีไพโรซีเคว้นซิ่ง

นายอนันต์ชัย อัศวเมฆิน
นายศุภศักดิ์ กุลวงศ์อนันชัย
นายกฤษดากร ไชยชุมภู
นางวรรณวิสาข์ เจริญฉิม
นางสาวอลิษา วิลันโท
นายศิษเฎศ ทองสิมา

23 เมษายน 2564 82441 สู ต รและกระบวนการผลิ ต เชื้ อ จุ ลิ นทรี ย์   
Lactobacillus sakei และ Debaryomyces 
hansenii บริสุทธิ์แบบผงแห้ง

นางพงษ์สุดา ผ่องธัญญา
นายรุจ วัลยะเสวี
นางฐิตาภา สมิตินนท์
นางชลธิชา กิตติคุณ
นายสมภพ บุญพยุง
นางสาวจุรีพร ดำ�นิล
นายสมชาย เชื้อวัชรินทร์

1.	 ผลงานที่่�ได้้รัับคู่่�มืือสิิทธิิบััตรและอนุุสิิทธิิบััตร จำำ�นวน 42 ฉบัับ 
และได้้รัับการรัับรองพัันธุ์์�พืืชขึ้้�นทะเบีียน จำำ�นวน 17 พัันธุ์์�  

1.1	 ผลงานที่่�ได้้รัับคู่่�มืือสิิทธิิบััตรในประเทศ จำำ�นวน 9 ฉบัับ

สิิทธิิบััตร อนุุสิิทธิิบััตร ความลัับทางการค้้า 
และพัันธุ์์�พืืชขึ้้�นทะเบีียน
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วนัทีไ่ดร้บัอนสุทิธบิตัร เลขที่อนุสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์ ชื่อผู้ประดิษฐ์

18 มกราคม 2564 13817 ไฮโดรไซโคลนสำ�หรับแยกเม็ดแป้งมันสำ�ปะหลัง
ออกจากของเหลวและสิ่งเจือปน

นางสาววรินธร สงคศิริ
นางสาวกาญจนา แสงจันทร์

18 มกราคม 2564 17186 กระบวนการผลิตโปรตีนลูกผสมในถังหมักโดย
ยีสต์ทนร้อน Ogataea thermomethanolica 
ที่ผ่านการดัดแปลงพันธุกรรมให้มีระบบควบคุม
การแสดงออกด้วยอาหารที่มีน้ำ�ตาลซูโครสเป็น
องค์ประกอบ

นายนิรันดร์ รุ่งสว่าง
นางเกรียงศักดิ์ บุญชู
นางสาวกนกกาญจน์ คชรินทร์
นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์

22 มกราคม 2564 17230 กรรมวิธีการสร้างเชื้อราดัดแปลงพันธุกรรม
ที่มีความบกพร่องในการสังเคราะห์สารและ
ปราศจากยีนเครื่องหมาย

นางสาวสโรชา ปัญจนวพร
นางสาวชนิกุล ชูตระกูร
นางสาวสุกัญญา จีนเหนาะ
นางสาวจุฑามาศ อนันทยานนท์
นางกอบกุล เหล่าเท้ง

22 มกราคม 2564 17231 กระบวนการกระตุ้นการพัฒนารากสะสมอาหาร
ของมันสำ�ปะหลังผ่านระบบการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชแบบใช้คาร์บอนไดออกไซด์เป็นแหล่ง
พลังงานหลัก

นางมาลินี สุขแสงพนมรุ้ง
นางสาวรุจิรา ทิศารัมย์
นางสาวคัทรินทร์ ธีระวิทย์
นางสาวฐาปนีย์ สามพุ่มพวง
นายสุริยันตร์ ฉะอุ่ม

29 มกราคม 2564 17264 ผลิิตภััณฑ์์น้ำำ��ยาสำำ�หรัับการเก็็บรัักษาแบคทีีรีี- 
โอฟาจเพื่่�อการควบคุุมโรคเห่ี่�ยวในพืืชท่ี่�เกิิดจาก
เช้ื้�อแบคทีีเรีีย Ralstonia solanacearum

นายอุดม แซ่อึ่ง
นางสาวเพ็ญจิตร จิตรนำ�ทรัพย์
นางสาวอุบลศรี เลิศสกุลพาณิช
นางสาวอัญจนา บุญชด
นางสาวน้ำำ��ทิพย์์ พิรณฤทธิ์์�
นางสาวอรวรรณ ชัชวาลการพาณชิย์
นางสาวฉวีวรรณ ทรัพย์เจริญกุล
นายอลงกต ตรีทอง

24 กุมภาพันธ์ 2564 17367 ชุดตรวจหาแอนติบอดีต่อเชื้อวัณโรคในคนด้วย
แผ่นแถบโปรตีนจำ�เพาะร่วมกับวิธีอินไดเร็ค- 
อิไลซ่า

นางสาวสารดี วาฤทธิ์
นายเทอดศักดิ์ พราหมณะนันทน์
นางสาววันดี ยินดียั่งยืน
นางสาวกาญจนา ดอกลัดดา
นายณัฏฐ์ สมิตติพัฒน์
นางสาวภมรี บิลมาศ
นายธาดา จูฑะโยธิน
นางสาวศรินยา ใจตรง

24 กุมภาพันธ์ 2564 17371 กรรมวิธีการเคลือบสาร 3-อะมิโนโพรพิล  
ไตรอีท็อกซี่ไซเลนบนพื้นผิวของวัสดุสำ�หรับตรึง
ตัวอย่างทางชีววิทยา

นายอุดม แซ่อึ่ง
นางสาวเพ็ญจิตร จิตรนำ�ทรัพย์
นางสาวอุบลศรี เลิศสกุลพาณิช
นางสาวอัญจนา บุญชด
นางสาวน้ำำ��ทิพย์์ พิรณฤทธิ์์�
นางสาวอรวรรณ ชัชวาลการพาณชิย์
นางสาวฉวีวรรณ ทรัพย์เจริญกุล
นางอลงกต ตรีทอง

5 มีนาคม 2564 17418 โมโนโคลนอลแอนติบอดีต่อนิวคลีโอแคปซิด
โปรตีนของทอสโพไวรสั ชนดิโทเมโท เนคโครติค- 
ริงสปอตไวรัส (Tomato necrotic ringspot 
virus)

นายชาญณรงค์ ศรีภิบาล
นางสาวอรประไพ คชนันทน์
นางสาวมัลลิกา กำ�ภูศิริ
นางสาวน้ำำ��ทิพย์์ พิรณฤทธิ์์�
นางนุชนาถ วารินทร์
นางสาวอรวรรณ ชัชวาลการพาณชิย์

1.2	ผลงานที่่�ได้้รัับคู่่�มืืออนุุสิิทธิิบััตร จำำ�นวน 33 ฉบัับ 
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29 มีนาคม 2564 17537 กระบวนการเตรียมกล้าเชื้อยีสต์ Pichia pastoris 
สำ�หรับกระบวนการหมักแบบเหลวในระดับ
ขยายขนาด

นายนกุล รัตนพันธ์
นายสมพจน์ อันติมานนท์
นางสาวรุจิเรข นพเกสร
นางกอบกุล เหล่าเท้ง
นายวรินทร ฉ่ำ�คุ่ย
นางสาวธนาพร พลศักดิ์

9 เมษายน 2564 17592 กระบวนการสร้างระบบครีสเปอร์-ดีแคสไนน์
สำ�หรับใชใ้นการปรบัระดับการแสดงออกของยนี
เป้าหมายในเซลล์เจ้าบ้านจุลินทรีย์

นายวีรวัฒน์ รังกุพันธุ์
นางสาวจิตวดี พิทักษ์โรจนกุล
นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์

30 เมษายน 2564 17452 ชพิและเครื่องหมายสนปิ (SNP markers) สำ�หรับ
ทำ�นายการเกิดลูกกรอก (ลูกสุกรมัมมี่) ของแม่
สุกร

นางวรรณวิสาข์ เจริญฉิม
นายศิษเฎศ ทองสิมา
นายชุมพล งามผิว
นางสาวอลิษา วิลันโท
นางสาววรรณวิมล หมอกมาก
นายวรวิช พรศิริเจริญพันธ์
นายศุภศักดิ์ กุลวงศ์อนันชัย

30 เมษายน 2564 17534 ชพิและเครื่องหมายสนปิ (SNP markers) สำ�หรับ
จำ�แนกสุกรสายพันธุ์เบ-91

นางสาวอลิษา วิลันโท
นายศิษเฎศ ทองสิมา
นางสาววรรณวิสาข์ เจริญฉิม
นางสาววรรณวิมล หมอกมาก
นายชุมพล งามผิว
นายวรวิช พรศิริเจริญพันธ์
นายศุภศักดิ์ กุลวงศ์อนันชัย
นายเทวา อุปธารปรีชา
นายคมสัน ตวงสิทธิตานนท์

30 เมษายน 2564 17653 ระบบครีสเปอร์-ดีแคสไนน์สำ�หรับปรับระดับ
การแสดงออกของยีนในวิถีการสังเคราะห์ 
แคโรทีนอยด์ในเซลล์เจ้าบ้านยีสต์ และเซลล์ 
เจ้าบ้านยีสต์ที่มีระบบดังกล่าว

นายวีรวัฒน์ รังกุพันธุ์
นางสาวจิตวดี พิทักษ์โรจนกุล
นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์

30 เมษายน 2564 17655 ผลิตภัณฑ์สำ�หรับการแสดงออกของยีนเพื่อ
ผลิตโปรตีนหรือสารชีวภัณฑ์เป้าหมายออกนอก 
เซลล์ยีสต์ทนร้อนแบบอาศัยการเหนี่ยวนำ�ดวย
เมธานอล เซลล์ที่มีผลิตภัณฑ์ดังกล่าว และ
กรรมวิธีการผลิตโปรตีนเป้าหมายแบบอาศัยการ
เหนี่ยวนำ�ด้วยเมธานอลด้วยผลิตภัณฑ์ดังกล่าว

นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์
นางสาวพีรดา พรมดอนกอย
นายนิรันดร์ รุ่งสว่าง
นางสาวศรีวรรณ วงศ์วิศาลศรี
นางสาวปิยนันท์ หาญพิชาญชัย
นางสาวลิลี่ เอื้อวิไลจิตร

30 เมษายน 2564 17656 ผลิตภัณฑ์สำ�หรับการแสดงออกของยีนเพื่อผลิต
โปรตีนหรือสารชีวภัณฑ์เป้าหมายออกนอกเซลล์
ยีสต์ทนร้อนแบบไม่อาศัยการเหนี่ยวนำ�  และ
กรรมวิธีการใช้ผลิตภัณฑ์ดังกล่าว

นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์
นางสาวพีรดา พรมดอนกอย
นายนิรันดร์ รุ่งสว่าง
นางสาวศรีวรรณ วงศ์วิศาลศรี
นางสาวปิยนันท์ หาญพิชาญชัย
นางสาวลิลี่ เอื้อวิไลจิตร

30 เมษายน 2564 17658 พลาสมิดลูกผสมสำ�หรับผลิตแบคเทอริโอซิน 
Bac7293A

นายวรรณพ วิเศษสงวน
นายวีระพงษ์ วรประโยชน์
นางสาวลภัสรดา พุ่มพวง
นางอมลยา โตสุโขวงศ์
นางสาวเพลินพิศ ลักษณะนิล

30 เมษายน 2564 17659 เซลล์ยีสต์ลูกผสม Pichia pastoris สำ�หรับการ
ผลิตไอโซบิวทานอล

นายวีรวัฒน์ รังกุพันธุ์
นางสาววิภารัตน์ ศิริพงษ์
นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์

วนัทีไ่ดร้บัอนุสทิธบิตัร เลขที่อนุสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์ ชื่อผู้ประดิษฐ์
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30 เมษายน 2564 17660 เซลล์ยีสต์ลูกผสม Pichia pastoris สำ�หรับการ
ผลิตสารกลุ่มเอสเทอร์ของแอลกอฮอล์ที่มีโซ่กิ่ง

นายวีรวัฒน์ รังกุพันธุ์
นางสาววิภารัตน์ ศิริพงษ์
นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์

3 พฤษภาคม 2564 17661 ชุดไพรเมอร์ที่มีความจำ�เพาะต่อเชื้อ Listeria 
monocytogenes และ Salmonella spp. 
และวิธีการตรวจเชื้อก่อโรคในอาหารโดยใช้ชุด
ไพรเมอร์ดังกล่าว

นางสาวนิศรา การุณอุทัยศิริ
นายรัฐพล เฉลิมโรจน์
นางสาวมัลลิกา มะกรวัฒนะ
นางสาวสุดธิดา พึ่งวาส

6 พฤษภาคม 2564 17683 เซลลต์้นแบบอโีคไลพร่องยีนไธเอ ยีนโฟลเอ และ
ยนีโทลซี ที่ไมม่ยีนีดื้อยาปฏชิีวนะ และการใชง้าน
เซลล์ต้นแบบดังกล่าว

นางสาวยุวดี ตาลาวนิช
นางสาวณัฐิดา สุวรรณกิตติ
นางสาวสุมาลี กำ�จรวงศ์ไพศาล

13 กรกฎาคม 2564 17714 เอนไซม์ต รึง รูปสำ�หรับผลิตแอลดี ไฮด์จาก
แอลกอฮอล์ และกรรมวิธีการผลิตแอลดีไฮด์ 
โดยใช้ เอนไซม์ต รึ ง รูปดั งกล่ าว เ ป็นตัว เร่ ง 
ปฏิกิริยา

นายวีระวัฒน์ แช่มปรีดา
นายภรรทนพ กนกรัตนา
นายนิรันดร์ รุ่งสว่าง
นางสาวณัฐยา มังกร
นายนวดล เหล่าศิริพจน์
นายอภิรัตน์ เลาห์บุตรี

15 กรกฎาคม 2564 18045 ไพรเมอร์ที่มีความจำ�เพาะต่อเชื้อไวรัสเอชพีวี 
ในกุ้ง และวิธีการตรวจหาเชื้อไวรัสเอชพีวีด้วย
ไพรเมอร์ดังกล่าว

นางจิราพร ศรีศาลา
นางสาวดารารัตน์ ไทยเอื้อ
นางสาวปิยฉัตร สงวนรัตน์
นายทิมโมที วิลเลียม เฟลเกล
นางกัลยาณ์ แดงติ๊บ 

15 กรกฎาคม 2564 18048 เซลล์ยีสต์ลูกผสม Pichia pastoris สำ�หรับการ
ผลิตไอโซเพนทานอล (3-เมทิล-1-บิวทานอล)

นายวีรวัฒน์ รังกุพันธุ์
นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์
นางสาววิภารัตน์ ศิริพงษ์

15 กรกฎาคม 2564 18051 ชุดการแสดงออกของยีนสำ�หรับสร้างเซลล์ยีสต์
ดัดแปลงที่มีการแสดงออกเอนไซม์เซลลูเลสที่
ผิวเซลล์

นางสาวสุริษา สุวรรณรังสี
นางสาวจันทิมา อานทอง
นายอภิสัณต์ เพียรลุผล
นายวีระวัฒน์ แช่มปรีดา
นางสาวธิดารัตน์ นิ่มเชื้อ

15 กรกฎาคม 2564 18052 ชุดไพรเมอร์สำ�หรับตรวจหาเชื้อไวรัสเอสดีดีวี 
และกรรมวิธีการตรวจด้วยไพรเมอร์ดังกล่าว

นางสาวแสงจันทร์ เสนาปิน
นายฮา ทังห์ ด่อง
นางสาวมลฤดี สนธิ
นายบัลลังก์ เนื่องแสง
นางสาวองอนงค์ เจริญไวย์
นายวัชรชัย มีเมตตา

15 กรกฎาคม 2564 18053 เอนไซม์ไดไฮโดรโฟเลตรีดักเทสดัดแปลงและ
กรรมวิธีการเตรียม

นางสาวชยาภัสร์ วงษ์สมบัติ
นางสาวจารุณี วานิชธนันกูล
นางสาวธนญา แซ่ย่าง
นางสาวสุมาลี กำ�จรวงศ์ไพศาล
นายยงยุทธ ยุทธวงศ์

15 กรกฎาคม 2564 18056 กรรมวิธีการปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะของกาก
มันสำ�ปะหลัง

นางสาวพชรมน รัตนพันธุ์จักร
นางสาววราศิรินทร์ สอนเล็ก
นายวีระวัฒน์ แช่มปรีดา
นายภรรทนพ กนกรัตนา
นางสาวเบญจรัตน์ บันเทิงสุข

วนัทีไ่ดร้บัอนสุทิธบิตัร เลขที่อนุสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์ ชื่อผู้ประดิษฐ์
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5 สิงหาคม 2564 18080 ไพรเมอร์์ท่ี่�มีีความจำำ�เพาะต่่อยีีน MCP และ
กระบวนการผลิิตและทำำ�บริิสุุทธิ์์�โปรตีีนเอ็็มซีีพีี 
ให้้อยู่่�ในสภาพละลายน้ำำ��ด้้วยไพรเมอร์์ดัังกล่่าว

นางสาวสโรชา จิตรากร
นางสาววรรณวิมล ศักดิ์เสมอพรหม
นายไตรวิทย์ รัตนโรจน์พงศ์
นายพงค์ศักดิ์ ขุนแร่
นายบุณยฤทธิ์ ตรงนำ�ชัย

31 สิงหาคม 2564 18193 สูตรสารประกอบสำ�หรับรักษากิจกรรมของ
เอนไซม์ผงแห้ง

นางปรีณาภา เทพกสิกุล
นายวรรณพ วิเศษสงวน

6 กันยายน 2564 18216 ก ร ร ม วิ ธี ต ร ว จ ห า ส า ร อ อ ก ฤ ทธ ์ฆ ่ า เ ชื้ อ 
ท็ อกโซพลาสม่า  กอนดิ ไอ  และทดสอบ 
ความเป็นพิษต่อเซลล์แบบต่อเนื่องในถาดเดียว

นางสาวจุฑารัตน์ เพ็งอ้น
นางสาวจารุณี วานิชธนันกูล
นางสาวสุมาลี กำ�จรวงศ์ไพศาล
นายยงยุทธ ยุทธวงศ์

9 กันยายน 2564 18240 พลาสมิดพาหะที่มีการดัดแปลงยีนไธเออย่าง
จำ�เพาะ

นางสาวณัฐิดา สุวรรณกิตติ
นางสาวจารุณี วานิชธนันกูล
นางสาวสุพรรณี ทวีชัย
นางสาวสุมาลี กำ�จรวงศ์ไพศาล
นายยงยุทธ ยุทธวงศ์

23 กันยายน 2564 18294 ไพรเมอร์ที่ มีความจำ�เพาะต่อเชื้อแบคทีเรีย 
แล็กโทบาซิลลัส แก็สเซอรี  และกระบวนการ 
ตรวจจำ�แนกเชื้อแบคทีเรียดังกล่าว

นางสาวโศภชา อารยเมธากร
นางสาวธนพร อึ้งเวชวานิช
นางสาววณิลดา รุ่งรัศมี

23 กันยายน 2564 18295 อาหารเลี้ยงเชื้อที่จำ�เพาะสำ�หรบัการผลติเอนไซม์
อาหารสัตว์และวิธีการผลิตเอนไซม์อาหารสัตว์
ด้วยระบบการเลี้ยงแบบกึ่งกะด้วยอาหารเลี้ยง
เชื้อดังกล่าว

นางสาวกนกกาญจน์ คชรินทร์
นายกิติศักดิ์ สรรสัจจะนนท์
นายนกุล รัตนพันธ์
นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์
นางสาวลิลี่ เอื้อวิไลจิตร

วนัทีไ่ดร้บัอนุสทิธบิตัร เลขที่อนุสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์ ชื่อผู้ประดิษฐ์

1.3	การรัับรองพัันธุ์์�พืืชขึ้้�นทะเบีียน จำำ�นวน 17 พัันธุ์์� ได้้แก่่ 
1)	 ข้้าว หอมนาคา เมื่่�อวัันท่ี่� 12 ตุลาคม 2563

2)	 ข้้าว น่าน 59 เมื่่�อวัันท่ี่� 12 ตุลาคม 2563

3)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สวีีท ไฟร์์เวิิร์์ค เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

4)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สวีีท โรมานซ์์ เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

5)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ แองเจิิล เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

6)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ แพสช่ั่�น เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

7)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ โรซ่ี่� เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

8)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ ยููนิิเวิิร์์ส เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

9)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ พรินเซส เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

10)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ ซาฟารีี เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

11)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ บิวตี้้� เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

12)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ ดีีไลท์์ เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

13)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น สตาร์์ เพิิร์์ล เมื่่�อวัันท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563

14)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น พัันธุ์์�ห้้วยเจริิญ เมื่่�อวัันท่ี่� 24 ธัันวาคม 2563

15)	 ไม้้ดอกสกุุลขมิ้้�น พัันธุ์์�ห้้วยสำำ�ราญ เมื่่�อวัันท่ี่� 24 ธัันวาคม 2563

16)	 ข้้าว ธััญญา6401 เมื่่�อวัันท่ี่� 17 มิถุุนายน 2564

17)	 ข้้าว หอมจิินดา เมื่่�อวัันท่ี่� 17 มิถุุนายน 2564
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2.	ผลงานที่่�ย่ื่�นขอจดสิิทธิิบััตร อนุุสิิทธิิบััตร ความลัับทางการค้้า 
จำำ�นวน 114 คำำ�ขอ 

2.1	ผลงานที่่�ย่ื่�นขอจดสิิทธิิบััตรต่่างประเทศ จำำ�นวน 1 คำำ�ขอ

2.2	ผลงานที่่�ย่ื่�นขอจดสิิทธิิบััตรในประเทศ จำำ�นวน 32 คำำ�ขอ

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

8 กรกฎาคม 2564 PCT/EP2021/069070 An improved measles virus vaccine vector based on multiple tandem 
additional transcription units (ATUs)

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

17 เมษายน 2563 2001002198 ผลิตภัณฑ์วาฟเฟิลปลอดกลูเตนปลอดวัตถุเจือปนอาหารและกรรมวิธีการผลิต

24 กุมภาพันธ์ 2564 2101001047 กระบวนการกำ�จัดสิ่งสกปรกและฟอกขาวเส้นใยสั้นจากพืชที่มีเซลลูโลสเป็น 

องค์ประกอบหลัก

22 มีนาคม 2564 2101001627 กระบวนการสังเคราะห์สารประกอบ 6-ฟลูออโร-3-ไฮดรอกซีไพราซีน-2- 

คาร์บอกซาไมด์

23 เมษายน 2564 2101002349 เชื้อ Cupriavidus necator ดัดแปลงและกระบวนการผลิตสารชีวเคมีภัณฑ์โดย

อาศัยเชื้อดัดแปลงนั้น

30 เมษายน 2564 2101002472 ไวรัสไข้หวัดใหญ่ดัดแปลงชนิดติดเซลล์ได้ครั้งเดียวและกรรมวิธีการที่เกี่ยวข้อง

30 เมษายน 2564 2101002473 สูตรจุลินทรีย์สำ�หรับกำ�จัดไบโอจีนิกเอมีนในผลิตภัณฑ์อาหารหมักเกลือและวิธี

การกำ�จัดไบโอจีนิกเอมีนในผลิตภัณฑ์อาหารหมักเกลือโดยใช้สูตรจุลินทรีย์นั้น

8 มิถุนายน 2564 2101003458 กรรมวิธีการสังเคราะห์ตัวยับยั้งที่มีความจำ�เพาะต่อช่องแคลเซียมไอออนชนิด 

ทีอาร์พีวี 6 (TRPV6)

11 มิถุนายน 2564 2101003426 ชุดการแสดงออกของยีนสำ�หรับการควบคุมด้วยโปรโมเตอร์แบบเหนี่ยวนำ�

14 มิถุนายน 2564 2101003429 กรรมวิิธีีการผลิิตน้ำำ��เชื่่�อมจากกากมัันสำำ�ปะหลัังแบบหมุนวนสกััด

15 มิถุนายน 2564 2101003491 องค์ประกอบสารฆ่าเชื้อจากสารลดแรงตึงผิวแบบเสริมฤทธิ์กัน

23 มิถุนายน 2564 2101003768 เซลล์ยีสต์ดัดแปลงที่มีการแสดงออกของโปรตีนเป้าหมายที่ผิวเซลล์เพ่ิมขึ้นและ

กรรมวิธีการเพิ่มการแสดงออกของโปรตีนเป้าหมายที่ผิวเซลล์ยีสต์

15 กรกฎาคม 2564 2101004201 เซลลย์สีตล์กูผสม Saccharomyces cerevisiae สำ�หรบัการผลติสารออกฤทธ์ทาง

ชีวภาพในกลุ่มสารประกอบแคโรทีนอยด์ซึ่งประกอบด้วยเบต้าแคโรทีน

13 สิงหาคม 2564 2101004805 เอนไซม์เซลโลไบโอไฮโดรเลสกลายพันธุ์ชนิดทนด่าง

13 สิงหาคม 2564 2101004808 กระบวนการคัดเลอืกโพรไบโอตกิตา้นการตดิเชื้อ Enterotoxigenic Escherichia 

coli (ETEC) โดยการยับยั้งการรอดชีวติของเชื้อกอ่โรคในกระเพาะอาหารของสกุร

17 สิงหาคม 2564 2101004884 กระบวนการยอ่ยสลายพลาสตกิชนดิยอ่ยสลายได้ทางชีวภาพดวยเอนไซมค์วิตเินส

24 สิงหาคม 2564 2101005014 สตูรอาหารเลี้ยงเชื้อสำ�หรับเซลลยี์สตใ์นการผลติเอนไซมเ์อนโดโพลีกาแลกตูโรเนส  

และกระบวนการผลิตเอนไซม์เอนโดโพลีกาแลกตูโรเนสจากยีสต์โดยอาศัยสูตร

อาหารเลี้ยงเชื้อนั้น

24 สิงหาคม 2564 2101005017 สูตรผสมไลซินกับโซเดียมไบคาร์บอเนตสำ�หรับต้านเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ

27 สิงหาคม 2564 2101005095 อุปกรณ์ผลิตและปรับสภาพสารละลายกรดไฮโปคลอรัส (HOCl) ด้วยไฟฟ้า
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28 สิงหาคม 2564 2101005109 ผลิตภัณฑ์แบคทีรีโอฟาจผสมสำ�หรับควบคุมโรคเหี่ยวเขียวในพืชที่เกิดจาก  

Ralstonia solanacearum และวิธีการสำ�หรับควบคุมโรคเหี่ยวเขียวในพืช 

ที่เกิดจาก R. solanacearum โดยใช้ผลิตภัณฑ์แบคทีรีโอฟาจผสมนั้น

30 สิงหาคม 2564 2101005137 ตัวบ่งชี้ชนิดจำ�เพาะที่ไม่สัมพันธ์กับยีน apxIVA ของเชื้อ Actinobacillus  

pleuropneumoniae (APP) วิธีการตรวจหาเชื้อ APP โดยอาศัยตัวบ่งชี้ชนิด

จำ�เพาะที่ไม่สัมพันธ์กับยีน apxIVA และชุดตรวจชนิดการไหลแนวระนาบสำ�หรับ

ตรวจหาเชื้อ APP โดยอาศัยตัวบ่งชี้ชนิดจำ�เพาะที่ไม่สัมพันธ์กับยีน apxIVA

1 กันยายน 2564 2101005196 ยีสต์ Candida tropicalis สายพันธุ์ดัดแปลงพันธุกรรมที่มีประสิทธิภาพในการ

ผลิตไซลิทอลและกระบวนการผลิตไซลิทอลด้วยยีสต์ดังกล่าว

2 กันยายน 2564 2101005218 ระบบการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนแบบปลอดภัยที่ไม่มียีนสร้างโปรตีนต้านยา

ปฏิชีวนะในแบคทีเรีย Lactobacillus sp. โดยใช้กลไกการตอบสนองต่อสภาวะ

ไฮเปอร์ออสโมซิสในการคัดเลือกแบคทีเรียลูกผสม

4 กันยายน 2564 2101005281 อนุุพัันธ์์ของสารประกอบเดปซิิโดนกึ่่�งสัังเคราะห์์แบบผสมเสริิมฤทธิ์์�ท่ี่�กระตุ้้�นการ

ดููดซึมน้ำำ��ตาลกลููโคสเข้้าสู่่�เซลล์์

7 กันยายน 2564 2101005354 โมโนโคลนอลแอนตบิอดีตอ่นวิคลโีอแคปซดิโปรตนีของไวรสัโคโรนาที่กอ่โรครุนแรง

ในมนุษย์และกรรมวิธีการตรวจหาเชื้อไวรัสด้วยโมโนโคลนอลแอนติบอดีดังกล่าว

15 กันยายน 2564 2102003852 อุปกรณ์นำ�ร่องสำ�หรับฉีดสาร

21 กันยายน 2564 2101005758 กรรมวิธีการจำ�แนกแหล่งปลูกข้าวเหนียวด้วยการตรวจวัดเมตาโบไลท์แบบ 

เฉพาะเจาะจง

24 กันยายน 2564 2101005890 โมโนโคลนอลแอนติบอดีที่ทำ�ปฏิกิริยาอย่างจำ�เพาะเจาะจงต่อเชื้อไวรัสใบด่าง

มันสำ�ปะหลังชนิด Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) และกรรมวิธี

การตรวจหาเชื้อไวรัสใบด่างมันสำ�ปะหลัง ด้วย โมโนโคลนอลแอนติบอดีดังกล่าว

27 กันยายน 2564 2101005908 วิธีการตรวจหาเชื้อ Actinobacillus equuli โดยใช้ตัวบ่งชี้ที่จำ�เพาะกับเชื้อดังกล่าว

28 กันยายน 2564 2101006015 โมโนโคลนอลแอนตบิอดีที่จำ�เพาะเจาะจงตอ่เชื้อ Pepper leaf curl virus-Malaysia  

(PepLCV-MAL) และ Pepper yellow leaf curl Thailand virus (PepYLCTHV)  

และวิธีการตรวจหาเชื้อ PepYLCTHV ที่ เข้าทำ�ลายพริก ด ้วยโมโนโคลนอล 

แอนติบอดีดังกล่าว

28 กันยายน 2564 2101006021 องค์ประกอบของไบโอเซนเซอร์สำ�หรับตรวจหาเชื้อ Mycobacterium tuberculosis  

เชิงปริมาณ

28 กันยายน 2564 2101006026 เปปไทด์สังเคราะห์และองค์ประกอบสำ�หรับลดการสะสมเซลลูไลท์ของร่างกาย

29 กันยายน 2564 2101006142 อนภุาคนาโนไลโปโซมเพื่อเพ่ิมการนำ�สง่ผา่นทางเดินอาหารและกรรมวธิีการเตรียม

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

2.3	ผลงานที่่�ย่ื่�นขอจดอนุุสิิทธิิบััตรในประเทศ จำำ�นวน 75 คำำ�ขอ  
วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

14 ตุลาคม 2563 2003002758 เครื่องหมายสนิปที่มีความจำ�เพาะกับการกลายพันธุ์ในยีน COLD1 สำ�หรับการ
ตรวจสอบข้าวที่ทนต่ออากาศหนาวในระยะต้นกล้า

18 พฤศจิกายน 2563 2003003125 ผลิิตภััณฑ์์สำำ�หรัับการแสดงออกของยีีนเพื่่�อผลิิตโปรตีีนเป้้าหมายจากอาหารท่ี่�มีี

น้ำำ��ตาลซููโครสเป็็นองค์์ประกอบโดยยีีสต์์ทนร้้อนสกุุล Ogataea และกรรมวิิธีีการ

สร้้างเซลล์์ยีีสต์์ลููกผสมและผลิิตโปรตีีนเป้้าหมายด้้วยผลิิตภััณฑ์์สำำ�หรัับการ

แสดงออกของยีีนดัังกล่่าว

8 มกราคม 2564 2103000034 เซลล์ยีสต์ลูกผสม Saccharomyces cerevisiae BMGC358 และ BMGC359 

สำ�หรับการผลิตกรด ดี-แล็กติก (D-lactic acid)
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15 มกราคม 2564 2103000120 วธิีการควบคมุโรคเหี่ยวที่เกดิจากเชื้อแบคทีเรยี Ralstonia solanacearum ดวย

แบคทีรีโอฟาจ C22

28 มกราคม 2564 2103000271 ระบบคริสเปอร์-แคสไนน์สำ�หรับการทำ�ให้เกิดการกลายพันธ์ุของยีนหลายชนิด

พร้อมกนัในเซลลเ์จา้บา้นยีสต ์เซลลย์สีตท์ี่มรีะบบดังกลา่ว และกรรมวธิีที่เกี่ยวขอ้ง

19 กุมภาพันธ์ 2564 2103000504 วิธีการให้แสงสำ�หรับการปลูกบัวบกเพื่อให้ผลิตสารสำ�คัญ

19 กุมภาพันธ์ 2564 2103000505 สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อและกระบวนการผลิตสารต้านอนุมูลอิสระจากการหมักยีสต์ 

Saccharomyces cerevisiae สายพันธุท์นร้อนโดยการใชสู้ตรอาหารเลี้ยงเชื้อนั้น

19 กุมภาพันธ์ 2564 2103000506 สูตรอาหารสำ�หรับเพาะเลี้ยงบิฟิโดแบคทีเรีย และกรรมวิธีการเพาะเลี้ยง 

บิฟิโดแบคทีเรียด้วยสูตรอาหารดังกล่าว

19 กุมภาพันธ์ 2564 2103000508 ชุดไพรเมอร์และกรรมวิธีการตรวจจำ�แนกเชื้อโทบาโมไวรัสชนิด  Pepper mild 

mottle virus (PMMoV), Tobacco mosaic virus (TMV) และ Tomato mosaic 

virus (ToMV) ได้พร้อมกันในคราวเดียว

22 กุมภาพันธ์ 2564 2103000517 กรรมวิธีการเตรียมถาดอาหารสำ�หรับการเพาะเลี้ยงไบโอฟิล์มของเชื้อก่อโรคใน

ปลา

12 มีนาคม 2564 2103000764 ราเส้นใยดัดแปลงกลุ่ม Aspergilli สำ�หรับใช้เป็นเซลล์เจ้าบ้านและโรงงานเซลล์

และกรรมวิธีการพัฒนาสายพันธุ์ราดัดแปลงพันธุกรรมดังกล่าว

12 มีนาคม 2564 2103000765 ราเสน้ใย Aspergillus oryzae สายพันธุด์ัดแปลงสำ�หรบัใชเ้ปน็เซลลเ์จา้บา้นและ

กรรมวิธีการพัฒนาสายพันธุ์ราดัดแปลงดังกล่าว

26 มีนาคม 2564 2103000911 พลาสมิดลูกผสมสำ�หรับการปรับแต่งพันธุกรรมของราเส้นใย

26 มีนาคม 2564 2103000912 ชุดไพรเมอร์สำ�หรับการตรวจหาเชื้อ Enterocytozoon hepatopenaei และ

กรรมวิธีการตรวจหาเชื้อดังกล่าวด้วยเทคนิคแลมป์ด้วยชุดไพรเมอร์ดังกล่าว

26 มีนาคม 2564 2103000913 สููตรน้ำำ��ยาสกััดสารดีีเอ็็นเอ และวิิธีีการเตรีียมตััวอย่่างดีีเอ็็นเอด้้วยสููตรน้ำำ��ยาดัังกล่่าว

2 เมษายน 2564 2103001001 กระบวนการผลิตชีวเคมีภัณฑ์ด้วยเชื้อจุลินทรีย์ Pseudomonas

9 เมษายน 2564 2103001051 สูตรอาหารสำ�หรับส่งเสริมการสร้างมวลเส้นใยของเชื้อราทำ�ลายแมลงและ 

วิธีการเตรียมสูตรอาหารนั้น

30 เมษายน 2564 2103001178 สตูรอาหารสำ�หรบัเพาะเลี้ยงจลุนิทรยีบ์าซลิลสัเพื่อเพิม่การผลติสปอรข์องจลุนิทรยี์

บาซิลลัส

30 เมษายน 2564 2103001179 กระบวนการผลติตน้พันธุข์มิน้ชันปลอดโรคเหงา้เนา่และ/หรอืโรคใบไหมใ้นระบบ

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชและไพรเมอร์ที่จำ�เพาะกับเชื้อก่อโรคเหง้าเน่าและ/หรือ

โรคใบไหม้ที่ใช้ในกระบวนการผลิตนั้น

20 พฤษภาคม 2564 2103001377 สูตรน้ำ�ยาสำ�หรับสกัดดีเอ็นเอและกรรมวิธีการสกัดดีเอ็นเอที่เหมาะสมต่อการใช้

เครื่องหมายดีเอ็นเอช่วยในการคัดเลือกแบบรวดเร็วด้วยสูตรน้ำ�ยาดังกล่าว

20 พฤษภาคม 2564 2103001383 ชุดไพรเมอร์ที่จำ�เพาะต่อเครื่องหมายโมเลกุลสนิปที่สัมพันธ์กับลักษณะความ

หวานของข้าวโพดหวานปกติและกระบวนการคัดเลือกข้าวโพดหวานโดยใช้ 

ชุดไพรเมอร์นั้น

20 พฤษภาคม 2564 2103001384 ชดุไพรเมอร์ที่จำ�เพาะตอ่เครื่องหมายโมเลกลุสนิปที่สมัพันธก์บัลกัษณะนุม่เหนยีว

ของข้าวโพดข้าวเหนียวและกระบวนการคัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวโดยใช้ 

ชุดไพรเมอร์นั้น

20 พฤษภาคม 2564 2103001385 ชุดไพรเมอร์ที่จำ�เพาะต่อเครื่องหมายโมเลกุลสนิปที่สัมพันธ์กับลักษณะหวาน

กรอบของข้าวโพดหวานพิเศษและกระบวนการคัดเลือกข้าวโพดหวานโดยใช้ 

ชุดไพรเมอร์นั้น

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์
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20 พฤษภาคม 2564 2103001390 ชุดไพรเมอร์ที่จำ�เพาะต่อเครื่องหมายโมเลกุลสนิปที่สัมพันธ์กับลักษณะปริมาณ

อมิโลสในข้าว และกรรมวิธีการคัดเลือกพันธ์ุข้าวที่มีปริมาณอมิโลสระดับต่างๆ 

ด้วยชุดไพรเมอร์ดังกล่าว

26 พฤษภาคม 2564 2103001455 ชุดไพรเมอร์และดีเอ็นเอโพรบที่จำ�เพาะต่อเครื่องหมายโมเลกุลสนิปซึ่งสัมพันธ์

กับเพศของกุ้งกุลาดำ�และกระบวนการใช้ชุดไพรเมอร์และดีเอ็นเอโพรบดังกล่าว

8 มิถุนายน 2564 2103001585 ชุดตรวจสำ�หรับการคัดกรองการติดเชื้อก่อโรคไวรัสโคโรนา

13 มิถุนายน 2564 2103001632 ชุดไพรเมอร์สำ�หรับเทคนิคแลมป์เพื่อการตรวจดีเอ็นเอที่มีการเปลี่ยนไปของ 

ตำ�แหน่งนิวคลีโอไทดเพียงหนึ่งตำ�แหน่งของเชื้อวัณโรคชนิดดื้อยาไอโซไนอะซิด 

พร้อมกับกรรมวิธีการตรวจแบบเรียลไทม์ และการอ่านผลด้วยเทคนิคเคมีไฟฟ้า

14 มิถุนายน 2564 2103001641 สายพันธุย์สีตท์ี่เปน็มลัต-ิออโซทรอฟ (multi-auxotroph) เพื่อเปน็สายพันธุฐ์านใน

การสรา้งเปน็เซลลเ์จา้บา้นเพื่อผลติสารมลูคา่สงูสำ�หรับอุตสาหกรรมชีวเคมีชีวภาพ

14 มิถุนายน 2564 2103001642 เซลล์ยีสต์ลูกผสม Saccharomyces cerevisiae สำ�หรับการผลิตสารออกฤทธิ์

ทางชีวภาพในกลุ่มสารประกอบแคโรทีนอยด์ซึ่งประกอบด้วยไลโคปีน

15 มิถุนายน 2564 2103001656 ชุดไพรเมอร์ของเทคนิคแลมป์เพื่อการตรวจหาดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรคดื้อยา 

ไรแฟมพิซินที่มีการเปลี่ยนไปของตำ�แหน่งนิวคลีโอไทด์เพียงหนึ่งตำ�แหน่ง

15 มิถุนายน 2564 2103001663 องค์ประกอบสารฆ่าเชื้อที่ประกอบรวมด้วยสารฆ่าเชื้อหลายชนิดและออกฤทธิ์

ยาวนาน

15 มิถุนายน 2564 2103001664 องคป์ระกอบสารฆ่าเชื้อปราศจากแอลกอฮอลท์ี่เสรมิฤทธกนัและออกฤทธยาวนาน

19 มิถุนายน 2564 2103001710 ชีวภัณฑ์สำ�หรับกำ�จัดวัชพืชใบแคบและกระบวนการผลิตชีวภัณฑ์นั้น

19 มิถุนายน 2564 2103001711 กรรมวิธีกระตุ้นการเพิ่มปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์ในฟ้าทะลายโจรที่ปลูก

เลี้ยงในระบบปิด

19 มิถุนายน 2564 2103001712 วิธีการกระตุ้นการผลิตสารสำ�คัญในกลุ่มไดเทอร์ปีนแลคโตนในฟ้าทะลายโจรที่

ปลูกเลี้ยงในระบบปิด และระบบการเพาะปลูกต้นฟ้าทะลายโจรเพื่อเพิ่มการผลิต

สารสำ�คัญในกลุ่มไดเทอร์ปีนแลคโตน

19 มิถุนายน 2564 2103001713 กรรมวธิีการผลติกลา้เชื้อสปอรจ์ากราเสน้ใยที่บกพรอ่งในการสังเคราะห์สารอาหาร

สำ�หรับประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม

19 มิถุนายน 2564 2103001714 กรรมวิธีเพาะเลี้ยงบวับกเพื่อกระตุน้การเจริญเตบิโตและ/หรอืการผลติสารสำ�คญั

ในกลุ่มไตรเทอร์ปีน

23 มิถุนายน 2564 2103001761 กระบวนการผลิตดี-กาแลคทูโรนิค แอซิดจากชีวมวลพืชโดยใช้เอนไซม์จากเชื้อรา

ดัดแปลงพันธุกรรม

30 มิถุนายน 2564 2103001876 ระบบครีสเปอร์-ดีแคสไนน์สำ�หรับปรับระดับการแสดงออกของยีนหลายชนิด

พร้อมกนัในเซลลเ์จา้บา้นยีสต ์เซลลย์สีตท์ี่มรีะบบดังกลา่ว และกรรมวธิีที่เกี่ยวขอ้ง

30 มิถุนายน 2564 2103001846 ชุดไพรเมอร์ที่จำ�เพาะต่อยีนนิวคลีโอแคพสิท  และกรรมวิธีการตรวจหาสาร

พันธุกรรมของเชื้อไวรัส SARS-CoV-2 ที่ตำ�แหน่งยีนนิวคลีโอแคพสิทด้วยเทคนิค

แลมป์

5 กรกฎาคม 2564 2103001919 ผลติภัณฑแบคทีรีโอฟาจ C22 แบบแห้งสำ�หรับการควบคมุโรคเหี่ยวเขียวที่เกดิจาก

เชื้อแบคทีเรีย Ralstonia sp. และกรรมวิธีการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia 

sp.ในพืชโดยใช้ผลิตภัณฑ์ดังกล่าว

16 กรกฎาคม 2564 2103002018 กรรมวิิธีีการแยกสารละลายไซโลสและไซลิทอลจากน้ำำ��เชื่่�อมน้ำำ��ต้มวััตถุุดิิบทางการ

เกษตร

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์
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22 กรกฎาคม 2564 2103002078 ตำ�รบัผลติภัณฑครีมที่มอีนภุาคนาโนกักเกบ็สารสำ�คญัจากสมนุไพรเพื่อการรักษา

โรคเต้านมอักเสบสำ�หรับสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม

23 กรกฎาคม 2564 2103002081 ชดุไพรเมอรส์ำ�หรบัการตรวจหาเชื้อ Vibrio parahaemolyticus-AHPND ชดตรวจ 

และกรรมวิธีตรวจหาเชื้อดังกล่าวด้วยปฏิกิริยาแลมป์โดยใช้ไพรเมอร์ดังกล่าว

13 สิงหาคม 2564 2103002267 กรรมวิธีสำ�หรับการตรวจวัดปริมาณสารพิเพอรีนในพริกไทยด้วยวิธีเคมีไฟฟ้า

13 สิงหาคม 2564 2103002268 ชีวภัณฑสูตรผสมสำ�หรับกำ�จัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ กระบวนการผลิตและกระบวนการ 

ใช้ชีวภัณฑ์สูตรผสมนั้น

13 สิงหาคม 2564 2103002274 กระบวนการย่อยพลาสติกชนิดย่อยสลายได้ทางชีวภาพด้วยเชื้อจุลินทรีย์  

Cryptococcus sp.

13 สิงหาคม 2564 2103002276 ขั้วไฟฟ้าทำ�งาน (working electrode) สำ�หรบัวัดสารบลิรูิบนิ (bilirubin) ดว้ยวธิี

ทางเคมีไฟฟ้าและกระบวนการเตรียมขั้วไฟฟ้าทำ�งานดังกล่าว

15 สิงหาคม 2564 2103002282 กรรมวิิธีีการผลิิตน้ำำ��ตาลทรีีฮาโลสโดยใช้้เอนไซม์ทรีีฮาโลสซิินเทสรููปแบบ 

รีีคอมบิิแนนท์์

24 สิงหาคม 2564 2103002349 สูตรอาหารสำ�หรับเลี้ยงเชื้อรากลุ่ม Zygomycetes และกรรมวิธีการผลิตมวล

เซลล์เส้นใยที่มีโปรตีน กรดแกมม่าลิโนเลนิกและเบต้ากลูแคนจากราเส้นใยกลุ่ม 

Zygomycetes โดยใช้สูตรอาหารนั้น

24 สิงหาคม 2564 2103002352 สูตรอาหารสำ�หรับเพาะเลี้ยงหัวเชื้อแลคโตบาซิลลัสและกรรมวิธีการผลิตถั่วหมัก

ด้วยเชื้อแลคโตบาซิลลัสโดยอาศัยสูตรอาหารนั้น

27 สิงหาคม 2564 2103002415 แป้งฝุ่นที่มีลิกนินเป็นสารให้สีและสารป้องกันรังสียูวีและกรรมวิธีการเตรียม 

แป้งฝุ่นดังกล่าว

27 สิงหาคม 2564 2103002419 องคป์ระกอบสำ�หรบัการเตรยีมโฟมแขง็โพลยิรูเีทนที่มลีกินนิเปน็สารหนว่งไฟ และ

กรรมวิธีการเตรียมโฟมแข็งโพลิยูรีเทนดังกล่าว

29 สิงหาคม 2564 2103002429 สูตรผสมไลซินสำ�หรับยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวก

30 สิงหาคม 2564 2103002432 กรรมวิธีการสกัด  การวิเคราะห์สารสำ�คัญ และการแยกสารบริสุทธจากพืชเถา 
ตดหมาที่มีฤทธิ์ต้านภูมิแพ้

31 สิงหาคม 2564 2103002444 ไพรเมอร์ที่มีความจำ�เพาะต่อเชื้อแบคทีเรีย Spiroplasma eriocheiris ใน 
กุ้งก้ามกรามและวิธีการตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย Spiroplasma eriocheiris ด ้วย 
ไพรเมอร์ดังกล่าว

1 กันยายน 2564 2103002457 สตูรแปง้ผสมสำ�หรบัผลติภัณฑเสน้พาสตา้ปราศจากกลเูตนจากมนัสำ�ปะหลงัและ
กรรมวิธีการผลิตเส้นพาสต้าจากสูตรดังกล่าว

2 กันยายน 2564 2103002475 วิธีการออกแบบอิพิโทปเพื่อใช้สำ�หรับกระตุ้นหรือทดสอบภูมิคุ้มกันต่อโปรตีน 
เป้าหมายอย่างจำ�เพาะเจาะจง

7 กันยายน 2564 2103002514 ระบบการตรวจวิเคราะห์ด้วยข้อมูลความแตกต่างการขาดหายไปของดีเอ็นเอ
จำ�เพาะจากข้อมูลจีโนมเพื่อบ่งชี้สายพันธ์ุและสายพันธุ์ย่อย (Lineage and 
Sublineage) ของเชื้อวัณโรค

8 กันยายน 2564 2103002533 วิธีการตรวจหาสารที่สามารถจับกับเอนไซม์ไฮดรอกซีเมทิล ไดไฮโดรเทอรีน  
ไพโรฟอสโฟไคเนสในสารตัวอย่างโดยอาศัยสารเรืองแสงจีเอฟพี

10 กันยายน 2564 2103002552 กรรมวิธีสกัดสารเมแทโบไลท์จากสารตัวอย่างที่ได้จากเชื้อจุลินทรีย์ที่มีการเลี้ยง
ร่วมกัน

10 กันยายน 2564 2103002559 โมโนโคลนอลแอนติบอดีที่มีความจำ�เพาะเจาะจงต่อเชื้อ Streptococcus  
agalactiae ซีโรไทป์ Ia และซีโรไทป์ III

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์
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10 กันยายน 2564 2103002560 สตูรสารเติมแตง่สำ�หรบัเสริมการทำ�งานของเอนไซม์ชนดิรคีอมบแินนทแ์ละ/หรอื
กำ�จัดสารพันธุกรรมที่ปนเปื้อนเอนไซม์ชนิดรีคอมบิแนนท์ และกระบวนการเสริม
การทำ�งานของเอนไซมช์นดิรีคอมบแินนท์และ/หรือกำ�จัดสารพันธุกรรมที่ปนเปือ้น
เอนไซม์ชนิดรีคอมบิแนนท์โดยใช้สูตรสารเติมแต่งนั้น

15 กันยายน 2564 2103002650 ชุดไพรเมอร์และกรรมวิธีการตรวจหาเชื้อทีโอเอ็มวีสาเหตุโรคใบด่างมะเขือเทศ
ดว้ยเทคนคิแลมปร่์วมกับการใชต้วัตรวจจับดีเอน็เอที่ตดิฉลากอนภุาคทองคำ�นาโน

15 กันยายน 2564 2103002653 ชุดไพรเมอร์ที่จำ�เพาะต่อเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ซึ่งสัมพันธ์กับยีนควบคุม
ลักษณะอุณหภูมิแป้งสุกในข้าว และกระบวนการคัดเลือกลักษณะอุณหภูมิแป้ง
สุกในข้าวด้วยชุดไพรเมอร์ดังกล่าว

15 กันยายน 2564 2103002655 อุปกรณ์นำ�ร่องสำ�หรับฉีดสาร

16 กันยายน 2564 2103002660 กระบวนการการย่อยสลายอะลิฟาติกไฮโดรคาร์บอนในผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมด้วย
ยีสต ์Yarrowia lipolytica ผ่านกระบวนการหมัก

20 กันยายน 2564 2103002724 ชุดไพรเมอร์สำ�หรับตรวจจำ�แนกเชื้อไวรัสใบด่างมันสำ�ปะหลังชนิด  Sri Lankan 
cassava mosaic virus (SLCMV), Indian cassava mosaic virus (ICMV) และ 
African cassava mosaic virus (ACMV) ในมันสำ�ปะหลัง

22 กันยายน 2564 2103002750 ไพรเมอร์ที่มีความจำ�เพาะต่อเชื้อ Vibrio parahaemolyticus ที่ก่อโรคตายด่วน
ในกุ้ง และกระบวนการตรวจเชื้อดังกล่าว

23 กันยายน 2564 2103002772 กระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพจากกากมันสำ�ปะหลังแบบ
ขั้นตอนเดียว

23 กันยายน 2564 2103002773 กระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพจากกากมันสำ�ปะหลังแบบ
สองขั้นตอน

24 กันยายน 2564 2103002779 ราเส้นใยดัดแปลงพันธุกรรมสำ�หรับผลิตสารชีวรงควัตถุและกรรมวิธีการผลิตสาร
ชีวรงควัตถุดังกล่าว

28 กันยายน 2564 2103002804 กระบวนการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium tuberculosis ด้วยวิธีการทางเคมี
ไฟฟ้าแบบอัตราส่วน ร่วมกับปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรสดูเพล็กซ์แบบการควบคุม
อ้างอิงภายใน

28 กันยายน 2564 2103002818 กระบวนการผลิตไฮโดรเจลให้มีความหยุ่นหนืดด้วยการเสริมแรงด้วยเส้นใย 
อิเล็กโทรสปัน

28 กันยายน 2564 2103002820 กระบวนการลดระยะเวลาในการไฮโดรไลซ์แป้งมันสำ�ปะหลังด้วยเทคนิค 
ไมโครฟลูอิดิกส์

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

วันที่ยื่นคำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

1 มีนาคม 2564 สูตรส่วนผสมของโปรตีนไข่ขาวเสริมฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย eLYS-T2/GPF สำ�หรับอุตสาหกรรมอาหารสัตว์

1 มีนาคม 2564 สูตรส่วนผสมของโปรตีนไข่ขาวเสริมฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย eLYS-T2/TPC สำ�หรับอุตสาหกรรมอาหารสัตว์

27 พฤษภาคม 2564 สูตรสำ�หรับผลิตอาหารปั่นผสมสำ�เร็จรูป (สูตรสารอาหารครบส่วน) สำ�หรับให้ทางสายยาง

27 พฤษภาคม 2564 กระบวนการผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููหมัักจากกระเทีียมดำำ�

27 พฤษภาคม 2564 กระบวนการหมัักกรดอะซิิติิคอย่่างง่่ายสำำ�หรัับผลิิตน้ำำ��ส้มสายชููหมัักจากน้ำำ��ตาลมะพร้าว

9 กรกฎาคม 2564 กรรมวิธีตรวจวินิจฉัยการติดเชื้อไวรัสโคโรน่าสายพันธุ์ใหม่ 2019 (COVID-19) ด้วยลายพิมพ์เปปไทด์

2.4	ผลงานที่่�ย่ื่�นขอจดความลัับทางการค้้า จำำ�นวน 6 คำำ�ขอ  
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ศ.ดร.ยงยุทธ ยุทธวงศ์ 

กลุ่มวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพระดับโมเลกุลทางการแพทย์ 

ได้รับการแต่งตั้งจาก WHO Science Council ให้เป็น 1 ใน 9  
ผู้เชี่ยวชาญจากทั่วโลก เพื่อให้คำ�ปรึกษาในงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
กับด้านสุขภาพ ภายใต้ Director General’s Science Council

รางวััลแห่่งความสำำ�เร็็จปี ี2564 
จำำ�นวน 7 รางวััล

รางวััลระดัับนานาชาติิ 

รางวััลระดัับชาติิ   
นางวรรณสิกา เกียรติปฐมชัย 
นางสาวจันทนา คำ�ภีระ 
นายณรงค์ อรัญรุตม์ 
และนายศราวุฒิ ศิริธรรมจักร 
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นายวิิชา 	 ธิิติิประเสริิฐ
นายพรศิลป์ ์	 พััชริินทร์์ตนะกุุล
นายพาโชค 	 พงษ์์พานิิช
นายรุุจเวทย์์ 	 ทหารแกล้้ว
นายกิิตติิพงศ์์ 	 ลิ่่�มสุวรรณโรจน์์

กรรมการและเลขานุุการ	
นายวรรณพ 	 วิิเศษสงวน	 (ผู้้�อำำ�นวยการไบโอเทค)

กรรมการและผู้้�ช่วยเลขานุุการ
นางสาวจุุฑามาส	 อุุดมสรยุทธ	 (รัักษาการรองผู้้�อำำ�นวยการไบโอเทค)

คณะผู้้�บริิหารไบโอเทค	

นายวรรณพ	 วิิเศษสงวน	 ผู้้�อำำ�นวยการ
นายธีีรยุทธ	 ตู้้�จิินดา	 รัักษาการรองผู้้�อำำ�นวยการ ด้้านวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีชีีวภาพเกษตร
นางสาวเก้ื้�อกูล	 ปิยิะจอมขวััญ	 รองผู้้�อำำ�นวยการ ด้้านวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีชีีวภาพเพื่่�ออุตสาหกรรม 
นางนตพร	 จัันทร์์วราสุุทธิ์์�	 รองผู้้�อำำ�นวยการ ด้้านสนับสนุนการวิจััยและพััฒนา 
นางสาวจุุฑามาส	 อุุดมสรยุทธ	 รัักษาการรองผู้้�อำำ�นวยการ ด้้านบริิหาร 
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ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ

ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)
กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม
113 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ถนนพหลโยธิน 
ตําบลคลองหน่ึง อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120
โทรศัพท์ 0 2564 6700
โทรสาร 0 2564 6701-5
https://www.biotec.or.th

รายงานประจําปี 2564




