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4 รายงานประจ�ำปี 2563

	 ตามท่ีประเทศไทยเร่งสร้างขีดความสามารถในการแข่งขัน ภายใต้
แนวคิดการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจ
สีเขียว (Bio-Circular-Green Economy: BCG) โดยจัดทำ�เป็นแผน
ยทุธศาสตรก์ารขบัเคลือ่นประเทศไทยดว้ยโมเดลเศรษฐกจิ BCG ดว้ยการใช้
วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและนวตักรรม เสรมิสรา้งจดุแขง็ของประเทศไทย
ให้แข็งแกร่ง ช่วยขับเคลื่อนเศรษฐกิจให้เติบโตอย่างมีคุณภาพและยั่งยืน 
สอดรับกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

	 ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (ไบโอเทค) 
สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ได้เตรียม
ความพรอ้มดา้นองคค์วามรูแ้ละเทคโนโลยทีีจ่ะนำ�ไปประยกุตใ์ชต้อบโจทย์
ในยุทธศาสตร์ด้านต่าง ๆ การเตรียมกำ�ลังคนที่มีความเชี่ยวชาญ และ
โครงสร้างพื้นฐานท่ีจำ�เป็นต่อการพัฒนางานวิจัยขยายผล ถือเป็นกำ�ลัง
สำ�คัญท่ีจะมีส่วนร่วมในการเพิ่มขีดความสามารถของการแข่งขันให้กับ
ประเทศ ในป ี2563 เปน็ปทีีม่กีารเปลีย่นทมีบรหิารของไบโอเทค เนือ่งจาก
เป็นปีที่ครบวาระการดำ�รงตำ�แหน่งของ ดร.สมวงษ์ ตระกูลรุ่ง เมื่อวันที่ 15 
พฤษภาคม 2563 โดยคณะกรรมการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
แห่งชาติ ได้อนุมัติการแต่งตั้ง ดร.วรรณพ วิเศษสงวน ให้ดำ�รงตำ�แหน่ง 
ผู้อำ�นวยการไบโอเทคตั้งแต่วันที่ 16 พฤษภาคม 2563 เป็นต้นมา 

 	 ผมขอขอบคุณที่ปรึกษาและคณะกรรมการบริหารไบโอเทคที่ช่วย 
เสนอแนะนโยบายที่สำ�คัญและร่วมผลักดันงานของไบโอเทคให้ก้าวหน้า 
ยิ่งขึ้นไป และในนามของคณะกรรมการบริหารไบโอเทค ผมขอขอบคุณ
คณะผู้บริหารและพนักงานของไบโอเทค ดร.สมวงษ์ ตระกูลรุ่ง และ 
อดีตทีมบริหาร รวมทั้งหน่วยงานพันธมิตร ที่ร่วมกันผลักดันผลงานวิจัย 
และสร้างความเข้มแข็งด้านเทคโนโลยีชีวภาพให้สามารถนำ�ไปใช้ได้จริง  
เกดิผลประโยชนโ์ดยรวมกบัประเทศ และเช่ือมัน่วา่ ดร.วรรณพ วเิศษสงวน  
และทีมบริหารชุดใหม่จะนำ�พาไบโอเทคก้าวไปสู่องค์กรวิจัยที่เข้มแข็ง 
และเป็นแกนกำ�ลังสำ�คัญที่นำ�พาประเทศไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ 
เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว อย่างเป็นรูปธรรมและยั่งยืน
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	 ศูนยพั์นธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีีวภาพแหง่ชาต ิ(ไบโอเทค) มเีปา้หมาย 
การดำ�เนินงานที่จะนำ�ความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีชีวภาพตอบโจทย์
ประเทศ สร้างขีดความสามารถในการแข่งขัน และสร้างผลกระทบต่อ
เศรษฐกิจและสังคมจากการนำ�ผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ โดยดำ�เนินงาน
สอดคล้องและเชื่อมโยงกับการดำ�เนินงานตามแผนกลยุทธ์ฉบับทบทวน 
6.3 (ปีงบประมาณ 2563-2567) ของสำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยแีหง่ชาต ิ(สวทช.) ในการใชว้ทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละนวตักรรม 
(วทน.) เป็นฐานในการสร้างคนไทยในศตวรรษที่ 21 นำ�พาประเทศไทย 
กา้วเข้าสูก่ารพฒันาเศรษฐกจิฐานนวตักรรมภายใตแ้นวคดิประเทศไทย 4.0 

	 ตามที่ประเทศไทยและทั่วโลกได้รับผลกระทบอย่างสูงจากการแพร่
ระบาดของโรคตดิเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 ในป ี2563 ไบโอเทคไดต้ระหนกัถงึ 
ปัญหาที่เกิดขึ้นและมีความมุ่งมั่นที่จะร่วมเป็นส่วนหน่ึงในการผลักดัน 
การพัฒนาประเทศด้วยเทคโนโลยีชีวภาพ โดยประสบความสำ�เร็จในการพัฒนา 
ชุดตรวจวินิจฉัยการติดเชื้อไวรัส SARS-CoV-2 ด้วยเทคนิคแลมป์เปลี่ยนส ี
ในขั้นตอนเดียวที่ใช้งานได้ง่าย หรือ COXY-AMP มีความแม่นยำ�และ 
ความไวสูง รวมท้ังมีราคาถูกกว่าชุดตรวจแลมป์นำ�เข้าจากต่างประเทศ การพัฒนา 
วตัถุดิบสารออกฤทธ์ิทางยา (API) เพ่ือเป็นสารต้ังต้นในการผลิตยาฟาวิพิราเวียร์ 
เพือ่ทดแทน API นำ�เขา้จากตา่งประเทศ การพฒันาตน้แบบวคัซนี 3 รปูแบบ
ทีจ่ะสามารถนำ�ไปพฒันาตอ่ยอดเปน็วคัซนีตอ่ไป นอกจากนี ้ไบโอเทคยงัให้
ความสำ�คัญกับการพัฒนาภาคการเกษตรของไทย เช่น การถ่ายทอดการใช ้
สารชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพทดแทนสารเคมี การเตรียมพร้อมป้องกัน
การระบาดของโรคด้วยชุดตรวจเชื้อไวรัสที่ก่อโรคในพืชเศรษฐกิจ ตลอด
ระยะเวลาทีผ่า่นมาไบโอเทคใหค้วามสำ�คญัอยา่งมากกบัการทำ�งานรว่มกบั
พนัธมติร เพือ่เสรมิสรา้งความเข้มแขง็ของงานวจิยัและพัฒนาดา้นเทคโนโลยี
ชีวภาพ รวมทั้งการพัฒนากำ�ลังคนด้านวิจัยและพัฒนา

	 การดำ�เนินงานของไบโอเทคที่ผ่านมาโดยการบริหารของ ดร.สมวงษ์ 
ตระกูลรุ่ง อดีตผู้อำ�นวยการไบโอเทค มุ่งสร้างผลงานวิจัยที่มีคุณภาพและ
เกิดผลกระทบที่เป็นประโยชน์ต่อประเทศ ให้ความสำ�คัญกับการเตรียม
ความพร้อมของโครงสร้างพื้นฐานที่จะรองรับการวิจัยและนวัตกรรมที่
จำ�เป็นต่อการนำ�ไปพัฒนาประเทศ การสร้างความร่วมมือกับพันธมิตรทั้ง
ในและต่างประเทศ ทั้งนี้ ผมในฐานะที่ได้รับความไว้วางใจให้เข้ามาบริหาร 
ไบโอเทคตั้งแต่วันที่ 16 พฤษภาคม 2563 จะสานต่อแนวทางการบริหาร
เพือ่ให้เกดิความตอ่เนือ่งในการพฒันาไบโอเทค พรอ้มวางรากฐานเทคโนโลยี
ชีวภาพ เพื่อร่วมขับเคลื่อนประเทศไทยสู่เศรษฐกิจ BCG ตามนโยบายของ
รัฐบาลให้สัมฤทธิ์ผลต่อไป
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เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ

ดร.วรรณพ วิเศษสงวน
ผูอำนวยการ
ศูนยพันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ
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บทสรุป
สําหรับผู้บริหาร

	 ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (ไบโอเทค) ดำ�เนินการวิจัยและพัฒนาโดยมีเป้าหมาย 
เพื่อการพัฒนาเทคโนโลยีและใช้ความรู้ทางเทคโนโลยีชีวภาพให้เกิดประโยชน์ ตอบโจทย์ความต้องการของ
ประเทศ เพือ่การพฒันายกระดบัดา้นคณุภาพชวีติทีด่ขีึน้ของสงัคม เพิม่ขดีความสามารถการแขง่ขันดว้ยนวตักรรม 
และสร้างผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศอย่างยั่งยืน โดยให้ความสำ�คัญกับการดำ�เนินการร่วมกับพันธมิตร
ทั้งหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน ทั้งในและต่างประเทศ การผลิตและพัฒนาบุคลากรวิจัยที่จะเป็นกำ�ลังสำ�คัญ 
ต่อการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ โดยในปีงบประมาณ 2563 ไบโอเทคมีผลการดำ�เนินงาน ดังนี้

	 ด้านการวิจัยและพัฒนา ไบโอเทคดำ�เนินการวิจัยและพัฒนาเพื่อสร้างความเป็นเลิศทางวิชาการและนำ� 
องคค์วามรูแ้ละเทคโนโลยไีปประยกุตใ์ชเ้พือ่ตอบโจทยป์ญัหาหรอืความตอ้งการของประเทศทัง้ในภาคการเกษตร 
การแพทย์และสาธารณสุข อุตสาหกรรมพลังงานและส่ิงแวดล้อม โดยในปีงบประมาณ 2563 มีผลงานจาก 
การวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติจำ�นวน 237 บทความ โดยเป็นบทความตีพิมพ์ 
ในวารสารที่อยู่ใน citation index จำ�นวน 227 บทความ ซ่ึงเป็นวารสารที่มีค่า impact factor  
มากกวา่ 4 จำ�นวน 39 บทความ และเปน็วารสารทีจ่ดัอยูใ่นควอไทล์ที ่1 จำ�นวน 139 บทความ ควอไทลท์ี ่2 จำ�นวน  
75 บทความ ควอไทล์ที่ 3 จำ�นวน 9 บทความ และควอไทล์ที่ 4 จำ�นวน 1 บทความ นอกจากนี้ ไบโอเทคมี 
ผลงานที่ได้รับสิทธิบัตรในประเทศ 9 ฉบับ ได้รับอนุสิทธิบัตร 7 ฉบับ ได้รับการรับรองพันธ์ุพืชขึ้นทะเบียน  
2 พันธุ ์ยืน่จดสทิธบิตัรในประเทศ 23 คำ�ขอ ยืน่จดอนสิุทธบิตัร 60 คำ�ขอ และยืน่จดความลบัทางการคา้ 5 คำ�ขอ 
นักวิจัยไบโอเทคได้รับรางวัลทางวิชาการทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติรวม 6 รางวัล 

	 สืบเนื่องจากการระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือ COVID-19 ทำ�ให้ประเทศไทยต้องเตรียม 
รับมือกับสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน ไบโอเทคได้นำ�ความรู้ความเชี่ยวชาญประยุกต์ใช้ในการพัฒนาต่อยอด 
ทั้งการพัฒนาชุดตรวจคัดกรองเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 ด้วยเทคนิคแลมป์เปล่ียนสีในขั้นตอนเดียว ทราบผลได้
ในเวลารวดเร็ว สามารถใช้งานได้ง่าย อ่านผลได้ด้วยตาเปล่าจากการสังเกตสีที่เปลี่ยนแปลง และมีราคาถูกกว่า
ชุดตรวจแลมป์นำ�เข้าจากต่างประเทศ 1.5 เท่า การเตรียมความพร้อมด้านวัคซีนสำ�หรับประเทศไทย โดยใช้ 
ความเชี่ยวชาญวิจัยและพัฒนาวัคซีนต้นแบบป้องกันโรค COVID-19 ที่มีผลการทดสอบความสามารถ 
การกระตุน้ภมูคิุม้กนัในสตัวท์ดลอง จำ�นวน 3 รปูแบบ ทีพ่รอ้มจะนำ�ไปพฒันาตอ่ยอดเปน็วคัซนีต่อไป นอกจากนี ้ 
การระบาดของโรคต่าง ๆ ในพืชเศรษฐกิจท่ีสำ�คัญก็ส่งผลกระทบต่อภาคการเกษตรของไทย จากกรณีที่มี
การระบาดโรคใบด่างในมันสำ�ปะหลัง ไบโอเทคจึงได้พัฒนาเทคนิค TAS-ELISA ที่มีความถูกต้องแม่นยำ� 
ในการตรวจเชื้อไวรัส SLCMV ที่เป็นสาเหตุของโรค มีราคาถูกกว่าชุดตรวจที่นำ�เข้าจากต่างประเทศ พร้อมทั้ง 
ได้ให้คำ�แนะนำ�ให้กับภาคเอกชนในการจัดตั้งห้องปฏิบัติการการตรวจวินิจฉัยโรค นอกจากนี้ ไบโอเทคยังมี 
จดุแข็งการศกึษาดา้นความหลากหลายทางทรพัยากรชวีภาพทำ�ใหค้น้พบราแมลงชนดิใหม ่47 สปชีสี ์การคน้พบนี ้
จะเพิม่โอกาสของการไดส้ายพนัธุท์ีม่ปีระสทิธภิาพไปใชป้ระโยชนใ์นดา้นการเกษตร การแพทย ์และอาหารตอ่ไป

	 การพัฒนาต่อยอดงานวิจัยสู่การใช้ประโยชน์และสร้างผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม ไบโอเทคได้
ประยกุตใ์ชผ้ลงานวจิยัใหเ้กดิการนำ�ไปใชป้ระโยชน์เชงิพาณชิยใ์นรปูแบบของการถา่ยทอดเทคโนโลยแีละอนุญาต
ให้ใช้สิทธิในผลงานวิจัยเพื่อนำ�ไปใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ จำ�นวน 4 รายการ การถ่ายทอดผลงานวิจัยสู่การใช้



7ศูนยพั์นธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหง่ชาติ

ประโยชนเ์ชิงสาธารณประโยชนใ์นพืน้ทีต่า่ง ๆ  อาท ิการผลติเมล็ดพนัธุข์า้ว การผลติและใชส้ารชีวภณัฑท์ีม่คีณุภาพ 
ไดแ้ก ่เชือ้ราบวิเวอเรยี เชือ้ราเมตาไรเซยีม และเชือ้ไวรสัเอน็พวี ี ไบโอเทคไดป้ระเมนิผลกระทบท่ีเกดิจากการนำ� 
ผลงานวิจัยและพัฒนาไปใช้ประโยชน์จำ�นวน 87 โครงการ รวม 9,758.15 ล้านบาท โดยเป็นผลกระทบ 
เชิงเศรษฐกิจ รวม 9,254.26 ล้านบาท และก่อให้เกิดการลงทุน 503.89 ล้านบาท

	 การสรา้งเครอืขา่ยความรว่มมอืวจิยัสูร่ะดบันานาชาต ิ ไบโอเทคใหค้วามสำ�คญักบัการสรา้งความรว่มมอืกบั 
พนัธมติรตา่งประเทศ เพือ่สรา้งความเปน็เลศิดา้นการวจิยัและพฒันา รวมทัง้สรา้งการรบัรูแ้ละไดร้บัการยอมรบั
ในเวทรีะดบัโลก เนน้ความเปน็พนัธมติรในการทำ�งานวิจยั การแบง่ปนัความรู ้การแลกเปลีย่นและพฒันาบคุลากร
วิจัย โดยไบโอเทคได้ลงนามสัญญาความร่วมมือทางวิชาการกับสถาบันการศึกษาและสถาบันการวิจัยรวม 10 
หน่วยงานใน 5 ประเทศ ได้แก่ จีน ฟิลิปปินส์ เกาหลีใต้ เบลเยียม และเยอรมนี การสนับสนุนนักวิจัยแลกเปลี่ยน
จากต่างประเทศ (Visiting professor) จำ�นวน 2 คน ในการร่วมปฏิบัติงานวิจัยหรือวิชาการให้กับไบโอเทค  
เพือ่เปน็ทีป่รกึษาและถา่ยทอดองคค์วามรูห้รอืเทคโนโลยขีัน้สงู การสนบัสนนุนกัวจิยัในประเทศสมาชกิอาเซียน 
เข้าร่วมทำ�วิจัยกับนักวิจัยของไบโอเทค จำ�นวน 10 คน การรับนักศึกษาจากสถาบันการศึกษาต่างประเทศเข้า 
ฝึกอบรมการทำ�วิจัยในสาขาเฉพาะเจาะจงเพื่อให้ได้ประสบการณ์ในการทำ�วิจัย ภายใต้ International  
Exchange Program จำ�นวน 27 คนจาก 8 ประเทศ  

	 การพฒันาบคุลากรดา้นเทคโนโลยชีวีภาพ  โดยการสง่เสรมิการสร้างและพฒันาบคุลากรวจิยัดา้นเทคโนโลยี
ชวีภาพเพือ่เพิม่กำ�ลงัคนวจิยัคณุภาพใหกั้บประเทศ เชน่ สนบัสนนุทนุวจัิยระดบัหลังปรญิญาเอกเพือ่พฒันาและ
สรา้งศกัยภาพในการวจัิยใหก้บัผู้ทีส่ำ�เรจ็การศกึษาระดับปรญิญาเอกสาขาเทคโนโลยชีวีภาพหรอืสาขาทีเ่กีย่วขอ้ง 
19 คน สนับสนุนให้นักศึกษาทำ�วิจัย/วิทยานิพนธ์ภายใต้การดูแลให้คำ�ปรึกษาของอาจารย์มหาวิทยาลัยร่วมกับ
นักวิจัยไบโอเทค แบ่งเป็นระดับปริญญาเอก 7 คน ปริญญาโท 24 คน และปริญญาตรี 10 คน 

	 การใชจ่้ายและรายไดจ้ากการดำ�เนนิงาน ไบโอเทคมีคา่ใชจ้า่ยในปงีบประมาณ 2563 รวม 818.46 ลา้นบาท  
จำ�แนกเป็นค่าใช้จ่ายตามพันธกิจหลักในการดำ�เนินงาน ด้านการวิจัยและพัฒนา 247.42 ล้านบาท (30%)  
การถา่ยทอดเทคโนโลย ี20.00 ลา้นบาท (3%) การเสริมสรา้งโครงสรา้งพืน้ฐานเพือ่การวจิยัและพฒันากำ�ลงัคน 
97.56 ล้านบาท (12%) และการดำ�เนินงานพื้นฐาน 453.48 ล้านบาท (55%) นอกจากงบประมาณประจำ�ป ี
ที่ไบโอเทคได้รับจัดสรรจาก สวทช. โดยตรงแล้ว ไบโอเทคมีรายได้ที่ได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานภายนอก 
ท้ังในประเทศและต่างประเทศรวม 136.25 ล้านบาท จำ�แนกเป็นรายได้ที่ได้รับจากการได้รับทุนอุดหนุนวิจัย  
การร่วมวจิยัและรบัจา้งวจิยั จำ�นวน 95.19 ลา้นบาท และรายไดจ้ากการถ่ายทอดเทคโนโลย ีการให้บรกิารเทคนคิ
วิชาการและวิเคราะห์ทดสอบ การจัดประชุมสัมมนาวิชาการ จำ�นวน 41.06 ล้านบาท 

	 ด้านบุคลากร ไบโอเทคมีบุคลากรรวม 537 คน แบ่งตามวุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอก 191 คน (36%) 
ปริญญาโท 205 คน (38%) ปริญญาตรี 125 คน (23%) และต�่ำกว่าปริญญาตรี 16 คน (3%) หรือแบ่งกลุ่ม
บุคลากรตามประเภทของต�ำแหน่งได้แก่ กลุ่มบริหารจัดการและบริหารระดับสูง 21 คน (4%) กลุ่มวิจัย 
และวิชาการ 456 คน (85%) และกลุ่มสนับสนุน 60 คน (11%)



ผลงานและรางวัล 
ผลงานตีพิมพในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ จํานวน 237 บทความ

ไดรับสิทธิบัตรในประเทศ 9 ฉบับ

ไดรับอนุสิทธิบัตร 7 ฉบับ

ไดรับการรับรองพันธุพืชข้ึนทะเบียน 2 พันธุ 

ยื่นจดสิทธิบัตร 23 คําขอ

ยื่นจดอนุสิทธิบัตร 60 คําขอ 

ยื่นจดความลับทางการคา 5 คําขอ 

รางวัลทางวิชาการ 6 รางวัล 
• ระดับนานาชาติ 1 รางวัล
• ระดับชาติ 5 รางวัล

ผลกระทบจากผลงานวิจัย
มูลค่ารวม 9,758.15 ล้านบาท (87 โครงการ)

ด้านเศรษฐกิจและสังคม 9,254.26 ล้านบาท9,254.26 ล้านบาท

การลงทุนเพ่ิมข้ึน 503.89 ล้านบาท

รายไดเพ่ิมข้ึน 7,095.34 ลานบาท
ลดตนทุน 1,333.35 ลานบาท
ลดการนําเขา 797.29 ลานบาท
มูลคาทางสังคมเพ่ิมข้ึน 28.28 ลานบาท

บุคลากร 537 คน

ผลการใช้จ่าย 818.46 ล้านบาท

รายได้จากหน่วยงานภายนอก รวม 136.25 ล้านบาท
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เงินอุดหนุน
69.13 ลานบาท

รับจาง/รวมวิจัย
26.06 ลานบาท

บริการเทคนิค/วิชาการ
37.55 ลานบาท
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1.14 ลานบาท 1% ลิขสิทธ์ิ/

สิทธิประโยชน
0.76 ลานบาท
1%

คาเชาและ
บริการสถานท่ี
1.61 ลานบาท
1%

136.25
ล้านบาท

136.25
ล้านบาท

53%

12%
35%

50%19%

28%

ประเภทหน่วยงานประเภทรายได้

วิสัยทัศน์ 

วิจัยและพัฒนาสรางความสามารถดาน
เทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ สราง
องคความรูสูความเปนเลิศทางวิชาการ 
(excellence)  สงเสริมตอยอดสูการใช
ประโยชนจากผลงานวิจัย ตอบโจทยของ
สังคมและนโยบายประเทศ  (relevance) 
เพ่ือใหเกิดผลกระทบสูง (impact) 

เป้าหมายการดําเนินงาน

นโยบายการดําเนินงาน
เนนการทํางานแบบบูรณาการ คํานึงถึงความสําคัญ
ตอผูมีสวนไดสวนเสีย โดย 

การพัฒนาองคความรูใหเปนท่ียอมรับท้ังในและ
ตางประเทศ ประสานจุดแข็งของไบโอเทค และ
หนวยงานตาง ๆ เพ่ือใหเกิดการใชทรัพยากร
รวมในการเอ้ือประโยชนรวมกัน 

การนําเทคโนโลยีชีวภาพชวยในการปรับปรุง
คุณภาพและเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวน
การผลิต การตอยอดองคความรูพ้ืนฐานใหใช
ประโยชนอยางเปนรูปธรรม 

การนํา วทน. ไปใชประโยชนตอสาธารณะ และ
การเผยแพรผลงานองคความรูใหประชาชน

ไบโอเทคเป็นกําลังหลักของชาติ 
ในการผลักดันสู่เศรษฐกิจฐานชีวภาพ

8 รายงานประจ�ำปี 2563



ผลงานและรางวัล 
ผลงานตีพิมพในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ จํานวน 237 บทความ

ไดรับสิทธิบัตรในประเทศ 9 ฉบับ

ไดรับอนุสิทธิบัตร 7 ฉบับ

ไดรับการรับรองพันธุพืชข้ึนทะเบียน 2 พันธุ 

ยื่นจดสิทธิบัตร 23 คําขอ

ยื่นจดอนุสิทธิบัตร 60 คําขอ 

ยื่นจดความลับทางการคา 5 คําขอ 

รางวัลทางวิชาการ 6 รางวัล 
• ระดับนานาชาติ 1 รางวัล
• ระดับชาติ 5 รางวัล

ผลกระทบจากผลงานวิจัย
มูลค่ารวม 9,758.15 ล้านบาท (87 โครงการ)

ด้านเศรษฐกิจและสังคม 9,254.26 ล้านบาท

การลงทุนเพ่ิมข้ึน 503.89 ล้านบาท

รายไดเพ่ิมข้ึน 7,095.34 ลานบาท
ลดตนทุน 1,333.35 ลานบาท
ลดการนําเขา 797.29 ลานบาท
มูลคาทางสังคมเพ่ิมข้ึน 28.28 ลานบาท

บุคลากร 537 คน

ผลการใช้จ่าย 818.46 ล้านบาท

รายได้จากหน่วยงานภายนอก รวม 136.25 ล้านบาท
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การวิจัย
และพัฒนา

การถายทอด
เทคโนโลยี

การพัฒนา
กําลังคน

โครงสรางพ้ืนฐาน
เพ่ือการวิจัย

ดําเนินงาน
พ้ืนฐาน

(30%) (3%) (2%) (10%) (55%)

247.42

20.00 14.94
82.62

453.48

ตางประเทศ
17.25 ลานบาท

ภาครัฐ
71.76 ลานบาท

ภาคเอกชน
47.24 ลานบาท

เงินอุดหนุน
69.13 ลานบาท

รับจาง/รวมวิจัย
26.06 ลานบาท

บริการเทคนิค/วิชาการ
37.55 ลานบาท

ฝกอบรม/สัมมนา
1.14 ลานบาท 1% ลิขสิทธ์ิ/

สิทธิประโยชน
0.76 ลานบาท
1%

คาเชาและ
บริการสถานท่ี
1.61 ลานบาท
1%

136.25
ล้านบาท

136.25
ล้านบาท

53%

12%
35%

50%19%

28%

ประเภทหน่วยงานประเภทรายได้

วิสัยทัศน์ 

วิจัยและพัฒนาสรางความสามารถดาน
เทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ สราง
องคความรูสูความเปนเลิศทางวิชาการ 
(excellence)  สงเสริมตอยอดสูการใช
ประโยชนจากผลงานวิจัย ตอบโจทยของ
สังคมและนโยบายประเทศ  (relevance) 
เพ่ือใหเกิดผลกระทบสูง (impact) 

เปา้หมายการดําเนินงาน

นโยบายการดําเนินงาน
เนนการทํางานแบบบูรณาการ คํานึงถึงความสําคัญ
ตอผูมีสวนไดสวนเสีย โดย 

การพัฒนาองคความรูใหเปนท่ียอมรับท้ังในและ
ตางประเทศ ประสานจุดแข็งของไบโอเทค และ
หนวยงานตาง ๆ เพ่ือใหเกิดการใชทรัพยากร
รวมในการเอ้ือประโยชนรวมกัน 

การนําเทคโนโลยีชีวภาพชวยในการปรับปรุง
คุณภาพและเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวน
การผลิต การตอยอดองคความรูพ้ืนฐานใหใช
ประโยชนอยางเปนรูปธรรม 

การนํา วทน. ไปใชประโยชนตอสาธารณะ และ
การเผยแพรผลงานองคความรูใหประชาชน

ไบโอเทคเป็นกําลังหลักของชาติ 
ในการผลักดันสู่เศรษฐกิจฐานชีวภาพ

9ศูนยพั์นธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหง่ชาติ



10 รายงานประจ�ำปี 2563 ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 00

สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

การวิจัยและพัฒนา
สู่ความเป็นเลิศ

ไบโอเทคดำ�เนินการวิจัยและพัฒนา 
เพื่อสร้างความเป็นเลิศทางวิชาการ 
และการนำ�องค์ความรู้และเทคโนโลยี
ชีวภาพไปประยุกต์ใช้ เพื่อตอบโจทย์
เทคโนโลยีเป้าหมายและนำ�ไปสู่
การประยุกต์ใช้ตอบโจทย์ความ 
ต้องการของประเทศทั้งในภาค
การเกษตร การแพทย์และสาธารณสุข 
อุตสาหกรรมพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
เพื่อให้เกิดการพัฒนาทั้งด้านคุณภาพ
ชีวิตความเป็นอยู่ เพิ่มขีดความสามารถ
ของการแข่งขันด้วยนวัตกรรม 
และสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ
ของประเทศ



11ศูนยพั์นธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหง่ชาติศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 00

สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

ด้านการเกษตร

ไบโอเทคมุ่งเน้นการวิจัยพื้นฐานและการวิจัย
ประยุกต์ เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพทาง 
การเกษตร เพื่อสร้างขีดความสามารถและความ
มั่นคงในการผลิตพืชและสัตว์เศรษฐกิจ โดยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิต เพิ่มคุณภาพและมูลค่า  
ลดความสูญเสียและขั้นตอนการผลิต เพื่อการ
ผลิตพืชและสัตว์อย่างยั่งยืนและเป็นมิตรต่อ 
สิ่งแวดล้อม

การพัฒนาและปรับปรุงพันธุ์พืช
	 มุ่งเน้นศึกษาและปรับปรุงพันธุ์พืชเศรษฐกิจที่ส�ำคัญและมีมูลค่าสูง เพื่อให้ได้ผลผลิตสูงและคุณสมบัต ิ
ตามความต้องการของตลาดหรือผู้ใช้ประโยชน ์มีกระบวนการผลิตและการจัดการการเพาะปลูกที่มีความยั่งยืน 
โดยในปีงบประมาณ 2563 มีผลงานที่ส�ำคัญ ดังนี้

•	 การปรบัปรงุสายพนัธุข้์าวโดยน�ำเทคโนโลยเีครือ่งหมายโมเลกลุมาช่วยในการคดัเลอืก น�ำองค์ความรูด้้าน 
อณชูวีวทิยาและการวางต�ำแหน่งของยนีเพือ่ศกึษาหน้าทีแ่ละกลไกการท�ำงานของยนีทีม่าใช้ในการปรบัปรงุ
พันธุ์ข้าวให้มีการแสดงออกของลักษณะส�ำคัญ เช่น ความหอม ปริมาณอะไมโลส ความคงตัวของแป้งสุก  
ความไวต่อช่วงแสง คุณค่าทางโภชนาการ ความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูพืช ความทนทานต่อ 
สภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลง ร่วมกับการคัดเลือกลักษณะที่ปรากฏท�ำให้สามารถพัฒนาพันธุ์ที่สนใจได้ใน
เวลา 4 ปี โดยที่ผ่านมาได้ปรับปรุงพันธุ์ข้าวนาน�้ำฝนจากฐานพันธุกรรมข้าวขาวดอกมะล ิ105 กข6 และข้าว 
IR57514 มกีารรวมลกัษณะต้านทานต่อโรค ต้านทานต่อศตัรพูชื และทนทานต่อสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม  
การปรับปรุงพันธุ์ข้าวนาชลประทานจากฐานพันธุกรรมข้าวชัยนาท 1 ปทุมธาน ี1 กข47 และสุรินทร์ 1 ที่มี
ลักษณะทนน�้ำท่วม ต้านทานขอบใบแห้ง และเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล และการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโภชนาการ 
ได้แก่ ข้าวไรซ์เบอรี ่ ข้าวเหนยีวด�ำลมืผวั ข้าวเจ้าหอมล้านนา และข้าวป่ินเกษตร+4 ให้มคีณุค่าทางโภชนาการสงู 
ดัชนีน�้ำตาลต�่ำ  ผลผลิตสูง ต้านทานต่อโรคไหม้ โรคขอบใบแห้ง เพล้ียกระโดดสีน�้ำตาล และทนน�้ำท่วม 
โดยปีงบประมาณ 2563 ได้รับการรับรองพันธุ์พืชขึ้นทะเบียนจากกรมวิชาการเกษตร 2 สายพันธุ์ ได้แก่ 

	 ข้าวเหนียวธัญสิริน ต้านทานโรคไหม้ 
แบบกว้าง คณุภาพหงุต้มด ีข้าวสุกเหนยีวนุม่  
ไวต่อช่วงแสง ได้รับการรับรองพันธุ์พืชฯ 
เมื่อวันที ่30 กรกฎาคม 2563

	 ข้าวหอมชลสิทธิ์ คุณภาพในการหุงต้มด ี
มีกลิ่นหอม ปริมาณอะไมโลส 14-18% 
ทนน�้ำท่วมฉับพลันในทุกระยะการเจริญ
เติบโตได้นาน 2-3 สัปดาห์ ล�ำต้นแข็ง  
ไม่หักล้มง่าย ได้รับการรับรองพันธุ์พืชฯ 
เมื่อวันที ่28 กันยายน 2563
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•	 การปรับปรุงพันธุ์และการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือปาล์มน�้ำมัน 
ซึง่เป็นพชืเศรษฐกจิทีส่�ำคญัส�ำหรบัใช้ในอตุสาหกรรมต่าง ๆ  
การด�ำเนนิงานทีผ่่านมาได้องค์ความรูท้ีส่ามารถน�ำไปพฒันา
ต่อยอด เช่น ยีนควบคุมความหนาของกะลาปาล์มน�้ำมัน  
ค้นพบเครื่องหมายโมเลกุลของดอกท่ีผิดปกติซ่ึงน�ำไปสู่การ
ตรวจสอบการกลายพนัธุข์องปาล์มน�ำ้มนัทีผ่่านกระบวนการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ การพฒันาชดุตรวจดเีอน็เอเพือ่ตรวจความ 
บรสิทุธ์ิของพนัธ์ุปาล์มน�ำ้มนั การพฒันาเทคนคิการเพาะเลีย้ง 
เนือ้เยือ่ซึง่ใช้ระยะเวลาเพยีงครึง่ปีจากวธิเีดิมทีใ่ช้เวลา 1.5-2 ปี  
การพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อปาล์มน�้ำมันแบบ 
hybrid system การพัฒนาวิธีการขยายพันธุ ์ต้นอ่อน 
ปาล์มน�้ำมันใน bioreactor ในระดับห้องปฏิบัติการ โดยใน
ปีงบประมาณ 2563 ได้ถ่ายทอดวิธีการพัฒนาต้นอ่อน 
ปาล์มน�ำ้มนัด้วยการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ในระบบอาหารเหลว
และระบบ bioreactor ให้แก่ภาคเอกชน และได้น�ำองค์ความรู ้
มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
มะพร้าวในระบบ somatic embryogenesis เพือ่แก้ปัญหา
การขาดแคลนต้นกล้ามะพร้าวในการขยายพืน้ทีก่ารปลกูรวมทัง้ 
น�ำไปประยุกต์ใช้ในการขยายต้นพันธุ์อินทผาลัมด้วยการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเพื่อการผลิตต้นกล้าอินทผาลัมสายพันธุ์ 
ที่มีมูลค่าสูงในตลาดเพื่อส่งมอบให้เกษตรกรในอนาคต

•	 การปรบัปรงุพันธุม์ะเขอืเทศผลเลก็ต้านทานโรคใบหงกิเหลอืง ซึง่เป็นโรคทีเ่กดิจากเชือ้ไวรสัใบหงกิเหลอืง 
พบได้ทุกระยะการเจริญเติบโตของมะเขือเทศ การป้องกันก�ำจัดโรคดังกล่าวท�ำได้ยากเน่ืองจากมี 
แมลงหวี่ขาวเป็นพาหะ ไบโอเทคได้ร่วมกับบริษัทเอกชน พัฒนาสายพันธุ์มะเขือเทศผลเล็กให้ต้านทานโรค 
ใบหงกิเหลอืง ต้นมลีกัษณะแขง็แรง ลกัษณะผล สผีล น�ำ้หนกัผล และความหวานใกล้เคยีงกับพนัธุ ์snack slim  
502 (ประมาณ 8-9 brix) โดยได้รับการขึ้นทะเบียนรับรองพันธุ์มะเขือเทศที่ต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลือง
จากกรมวิชาการเกษตร จ�ำนวน 14 สายพันธุ ์ และถ่ายทอดพันธุ ์มะเขือเทศผลเล็กต้านทานโรค 
ใบหงกิเหลอืงให้แก่บรษิทัเมลด็พนัธุเ์พือ่น�ำไปต่อยอดในเชงิการค้าและถ่ายทอดพนัธุใ์ห้แก่เกษตรกรเพือ่ใช้ใน 
การผลติผลสดต่อไป โดยในปีงบประมาณ 2563 ได้ร่วมกบัสถาบนัการจดัการเทคโนโลยแีละนวตักรรม สวทช. 
และมหาวทิยาลยัแม่โจ้ ขยายผลการถ่ายทอดเทคโนโลยมีะเขอืเทศผลเลก็ต้านทานโรคใบหงกิเหลอืง โดยปลกู 
ทดสอบในระบบเกษตรอินทรีย ์  การปลูกทดสอบให้ผลที่ดี  และอยู ่ระหว ่างการขอจดชื่อพันธุ  ์
มะเขือเทศเป็นชื่อการค้าตามพระราชบัญญัติพันธุ์พืช กับกรมวิชาการเกษตร โดยใช้ช่ือทางการค้า คือ 
พันธุ์แดงโกเมน (PC3) และพันธุ์ซันชายน์ (PC11)
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•	 ระบบการอนบุาลลกูกุ้งแบบอตัโนมัติ พฒันาต้นแบบระดบัห้อง 
ปฏิบัติการระบบการอนุบาลลูกกุ้งโดยใช้สาหร่ายเข้มข้นและ 
โคพพีอดเป็นอาหาร สามารถใช้เลีย้งลกูกุง้จนถงึระยะโพสลาวา 
และได้ให้ค�ำปรกึษาภาคเอกชนเพือ่ออกแบบระบบอนบุาลลูกกุง้ 
อตัโนมตั ิโดยออกแบบเครือ่งจ�ำแนกและตรวจนบัจ�ำนวนลกูกุง้
ทีส่ามารถแสดงผลในโทรศพัท์มอืถอืผูใ้ช้งานผ่านแอปพลเิคชนัไลน์  
ซึง่บรษิทัได้พัฒนาต้นแบบเครือ่งนบัลูกกุง้จ�ำหน่ายในช่ือ SeaThru’  
Counter สามารถนับจ�ำนวนลูกกุ้งได้ตั้งแต่ระยะ P7-P15

•	 การพัฒนาวัคซีนป้องกันโรคติดเชื้อในปลา ได้แก่ โรคติดเชื้อ
ไวรัส TiLV ในปลานิล และโรคติดเชื้อ Megalocytivirus ใน 
ปลากะพงขาว ซึง่สามารถสร้างพลาสมดิลกูผสมทีม่ยีนีของเชือ้
ไวรสั TiLV ท้ังหมด 10 ชนดิ เพือ่น�ำไปพฒันาเป็นดเีอน็เอวคัซนี
ป้องกันโรคได้ และการสร้างพลาสมดิชนดิไบซิสตรอนนคิทีม่ยีนี
ของเชื้อไวรัส scale drop disease virus (SDDV) ซึ่งเป็นเชื้อ
ไวรัสในกลุ่มของ Megalocytivirus และยีนไซโตไคน์ของ 
ปลากะพงขาวท่ีมีบทบาทในการกระตุ้นการท�ำงานของระบบ
ภูมิคุ้มกันอยู่ในวงพลาสมิดเดียวกัน โดยได้สร้างพลาสมิดชนิด
โมโนซิสตรอนิคที่มียีนของเชื้อไวรัส SDDV หรือยีนไซโตไคน์
เพียงชนิดเดียวในวงพลาสมิด เพื่อใช้เป็นกลุ่มควบคุมในการ
ทดสอบประสิทธิภาพของดีเอ็นเอวัคซีนในปลา

การวิจัยด้านการผลิตสัตว์และสุขภาพสัตว์  
	 มุ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพสัตว์น�้ำแบบบูรณาการทั้งการปรับปรุงพันธุ์ให้มีคุณภาพตอบสนอง 
ความต้องการอุตสาหกรรม การพัฒนาระบบเพาะเล้ียงสัตว์น�้ำและระบบอนุบาลลูกกุ้ง การศึกษาด้านโรคและ
สุขภาพ การศึกษาองค์ความรู้กลไกการก่อโรคของไวรัสส�ำคัญที่ก่อให้เกิดโรคระบาดในสัตว์เศรษฐกิจ เช่น สุกร 
ไก่ เพื่อน�ำไปสู่การพัฒนาวัคซีน โดยในปีงบประมาณ 2563 มีผลงานที่ส�ำคัญ ดังนี้

•	 ระบบหมุนเวียนน�้ำเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ  (Recirculating Aquaculture System: RAS) ด้วย
แนวคดิยกกระชงัขึน้บก เพือ่พฒันาบ่อเล้ียงสัตว์น�ำ้ความหนาแน่นสูงทดแทนการเล้ียงในกระชงัทีท่�ำให้เกดิปัญหา 
น�้ำเสีย จึงได้สร้างต้นแบบระบบที่ประกอบด้วยถังเลี้ยงปลาขนาด 10,000 ลิตร จ�ำนวน 2 ถัง และถังบ�ำบัด
ขนาด 15,000 ลิตร จ�ำนวน 1 ถัง ท�ำให้สามารถเลี้ยงปลานิลและปลากะพงขาวได้โดยไม่ต้องเปลี่ยนถ่ายน�้ำ 
ไม่ต้องใช้ยาหรือสารเคมี ความหนาแน่นของปลา 35-40 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ปลามีอัตราการรอด 
สูงกว่า 90% ไม่มีกลิ่นโคลน โดยได้ออกแบบถังบ�ำบัดเพ่ือการเล้ียงปลานิลเชิงพาณิชย์ร่วมกับภาคเอกชน
และฟาร์มเพาะเลี้ยงปลานิลที่มีการเลี้ยงความหนาแน่นสูงสุด 60 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และอยู่ระหว่าง 
การออกแบบปรบัปรงุบ่อเล้ียงกุง้น�ำ้หมนุเวยีน พฒันาระบบตดิตามคุณภาพน�ำ้ผ่าน IoT เครือ่งเตมิออกซเิจน
ใต้น�้ำแบบไมโครบับเบิล “นาโนบูช” 
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•	 การถอดรหัสจโีนมกุง้กลุาด�ำ การปรบัปรงุพนัธุเ์พ่ือพฒันา
สายพันธุ์กุ้งกุลาด�ำให้มีคุณสมบัติท่ีอุตสาหกรรมการผลิต
กุ้งต้องการเป็นเรื่องท่ีส�ำคัญอย่างยิ่ง แต่ปัจจุบันยังไม่
ประสบความส�ำเรจ็เท่าทีค่วร ส่วนหนึง่เนือ่งมาจากข้อจ�ำกดั 
ของข้อมูลจโีนมกุง้ ไบโอเทคได้ร่วมกับศนูย์โอมกิส์แห่งชาต ิ
สวทช.  Pasteur Institute ประเทศฝรั่งเศส  Wagenin-
gen University and Research ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
และ University of Arkansas for Medical Sciences 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี long-read  
sequencing platform (PacBio) ร่วมกับ long rang 
scaffolding technology (Dovetail) ในการถอดรหัส 
จีโนมได้ส�ำเร็จจนถึงระดับโครโมโซม โดยได้ข้อมูลรหัส
พนัธกุรรมของจโีนมกุง้กุลาด�ำ ซึง่สามารถให้ดเีอน็เอสายยาว 
ในจ�ำนวนที่เท่ากับจ�ำนวนโครโมโซม 44 เส้น ครอบคลุม 
จีโนมขนาด 2.39 Gb (ประมาณร้อยละ 92.3 ของขนาด 
จีโนมทั้งหมด) และได้น�ำข้อมูลดังกล่าวศึกษายีนที่มีความ
ส�ำคญัต่อการเจรญิเตบิโต และระบบภมูคิุม้กนัของกุ้ง เพือ่
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาโปรแกรมการปรับปรุงพันธุ์กุ้งใน
การคดัเลอืกกุง้ทีม่คีณุภาพสูง เตบิโตเรว็ และต้านทานโรค

•	 ความหลากหลายของแบคทีเรียในล�ำไส้กุ้งเพื่อพัฒนาเป็นโพรไบโอติก เพื่อการใช้ประโยชน์ไมโครไบโอม
ในการส่งเสรมิสขุภาพกุง้ โดยได้องค์ความรูค้วามสมัพนัธ์ระหว่างแบคทเีรยีในล�ำไส้กุง้ทีถ่กูยบัยัง้กระบวนการ
ตอบสนองทางภูมิคุ้มกัน และองค์ความรู้ปฏิสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรีย host gene และสารเมตาโบไลท์ใน
ล�ำไส้กุ้งจากครอบครัวเดียวกัน เจริญเติบโตภายใต้ส่ิงแวดล้อมเดียวกัน แต่มีขนาดตัวที่ต่างกันระหว่าง 1X 
กับ 2X โดยพบกลุ่มแบคทีเรียแกรมบวก เช่น Firmicutes ในกุ้งที่มีน�้ำหนักตัว 2X มากกว่า 1X ส่วนกุ้งที่มี
น�ำ้หนกั 1X มคีวามซบัซ้อนของปฏสิมัพันธ์ระหว่างแบคทเีรยี host gene และสารเมตาโบไลท์ในล�ำไส้มากกว่า 

•	 การพฒันาวคัซนีป้องกนัเชือ้ไวรสัในสตัว์เศรษฐกจิ อตุสาหกรรมผลติสตัว์มีขนาดใหญ่และมลูค่าสงู แต่โรค
ระบาดเป็นปัจจยัทีจ่ะส่งผลกระทบต่อระบบการผลติสตัว์ของประเทศ วคัซนีจงึเป็นสิง่จ�ำเป็นต่อการป้องกนั
โรคได้ แต่ประสิทธิภาพของวัคซีนจะลดต�่ำลงจากสาเหตุของความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์ที่ระบาดกับ 
สายพันธุ์วัคซีน ไบโอเทคได้เตรียมพร้อมพัฒนาเทคโนโลยีการสร้างอนุภาคไวรัสในหลอดทดลองหรือ 
รีเวอร์สเจเนติกส์ เทคโนโลยีการปรับแต่งพันธุกรรมของเซลล์เพาะเลี้ยงให้เหมาะกับไวรัสแต่ละชนิด และ
เทคโนโลยีเซลล์ต้นก�ำเนิดเสมือนตัวอ่อนแบบเหนี่ยวน�ำ  ส�ำหรับการต่อยอดพัฒนาวัคซีนต่าง ๆ โดยใน
ปีงบประมาณ 2563 มีผลงานที่ส�ำคัญ ดังนี้

วัคซีนป้องกันเชื้อไวรัสพีอีดี ผลการดำ�เนินงานที่ผ่านมาสามารถพัฒนาต้นแบบวัคซีนพีอีดีได้หลายชนิด 
วัคซีนแต่ละชนิดมีการแสดงออกของแอนติเจนหลักของไวรัสพีอีดีที่ระบาดในประเทศไทยหลายช่วงเวลา 
โดยวัคซีนไวรัสพีอีดีรุ่นที่ 1 และรุ่นที่ 2 ได้รับการทดสอบความปลอดภัยในสุกร พบว่ามีคุณสมบัติอ่อนฤทธิ ์
และไม่ก่อโรค และได้พัฒนาวัคซีนไวรัสพีอีดีต้นแบบรุ่นที่ 3 จนถึงรุ่นที่ 5 โดยในปีงบประมาณ 2563  
ประสบความสำ�เร็จในการพัฒนาต้นแบบวัคซีนพีอีดีเช้ือเป็นอ่อนฤทธ์ิที่สร้างขึ้นจากการปรับแต่งยีนที่มี 
คู่โคดอนที่ลดอัตราการสร้างโปรตีน ซึ่งถือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการสร้างวัคซีนพีอีดีที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น  
จึงได้เตรียมทดสอบต้นแบบวัคซีนรุ่นใหม่ที่มีโปรตีนสไปก์ของเช้ือไวรัสพีอีดีสายพันธ์ุธรรมชาติท่ีสามารถ
กระตุ้นภูมิคุ้มกันได้ดีกว่า 
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การพัฒนาการตรวจวินิจฉัย/ชุดตรวจวินิจฉัยด้านการเกษตร 
	 มุ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อนำ�ไปสู่การตรวจวินิจฉัยโรคทั้งในพืชและสัตว์เศรษฐกิจของประเทศ เพื่อ
เตรียมพร้อมก่อนเกิดความเสียหายต่ออุตสาหกรรมต่าง ๆ โดยในปีงบประมาณ 2563 มีผลงานที่สำ�คัญ ดังนี้

วัคซีนป้องกันเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส ผลการดำ�เนินงานท่ีผ่านมาสามารถสร้างอนุภาคไวรัสพีอาร์อาร์เอส  
ด้วยวิธีรีเวอร์สเจเนติกส์โดยการใช้เทคนิคต่าง ๆ รวมถึงเทคนิค Gibson assembly ในการพัฒนาวัคซีน 
พีอาร์อาร์เอสให้ครอบคลุมไวรัสสายพันธ์ุท่ีระบาดในประเทศไทย ซ่ึงได้สร้างวัคซีนต้นแบบจำ�นวน 2 สายพันธ์ุ  
และในปีงบประมาณ 2563 ได้ปรับปรุงวัคซีนต้นแบบให้สามารถกระตุ้นภูมิคุ้มกันได้ดีขึ้น ปรับ backbone  
จากสายพันธ์ุ CH1R เป็น backbone จากเชื้อไวรัสพีอาร์อาร์เอสสายพันธุ์ PRRSV001 ซึ่งเป็นไวรัส 
สายพันธ์ุท่ีถูกปรับให้เจริญได้ดีในเซลล์เพาะเล้ียงที่ได้รับมาจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ หรือสายพันธุ์  
RB6 ซึ่งเป็นไวรัสจากฟาร์มใประเทศไทยที่มีลำ�ดับพันธุกรรมใกล้เคียงกับวัคซีนพีอาร์อาร์เอสสายพันธ์ุ 
HuN4/F112 นอกจากนี้ได้เพิ่มยีนอินเตอร์เฟียรอนของสุกรเข้าไปในไวรัสวัคซีนเพื่อเพิ่มการกระตุ้น 
ภูมิคุ้มกัน และจากการทดสอบความปลอดภัยในสุกร พบว่าวัคซีนต้นแบบไม่ทำ�ให้สุกรป่วยหรือมีไข้ รวมทั้ง
ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันโรคในเบื้องต้น พบว่าวัคซีนต้นแบบที่มี RB6 เป็น backbone 
สามารถลดปริมาณไวรัสในเลือดได้ใกล้เคียงกับวัคซีนที่มีจำ�หน่ายในเชิงพาณิชย์ 

•	 การตรวจวนิจิฉยัโรคใบด่างในมันส�ำปะหลงั ซ่ึงเกดิจาก 
เชื้อไวรัสในกลุ่ม Cassava mosaic geminiviruses 
(CMGs) เป็นเช้ือในสกลุ Begomovirus ทีม่แีมลงหวีข่าว 
เป็นแมลงพาหะและแพร่กระจายโดยการติดไปกับ
ท่อนพันธุ์มันส�ำปะหลัง มีลักษณะอาการของโรคคือ 
ใบด่างเหลอืง หงกิ และล�ำต้นแคระแกรน ประเทศไทย
พบการระบาดครั้งแรกในปี 2561 โดยไบโอเทค 
ได้พฒันาวธิ ีTAS-ELISA: Triple-antibody sandwich 
enzyme-linked immunosorbent assay เพื่อการ
ตรวจวนิจิฉยัเช้ือไวรสั Sri Lankan cassava mosaic  
virus (SLCMV) สามารถตรวจพืชที่ติดเชื้อไวรัส  
SLCMV ทั้งสายพันธุ์ที่พบในประเทศไทย เวียดนาม 
เป็นวิธีที่มีความถูกต้องแม่นย�ำ  สามารถตรวจหาเช้ือ
ได้จากใบยอด เปลือกเขียว และใบอ่อนที่แตกจากตา
ของท่อนพนัธ์ุมนัส�ำปะหลังทีเ่ตรยีมจะปลูก และตรวจ
ตัวอย ่างจ�ำนวนมากได ้พร ้อมกันในคราวเดียว  
มีความไวในการตรวจสูงกว่าชุดตรวจ ELISA ที่มี 
จ�ำหน่ายในเชิงการค้า 256 เท่า และต�่ำกว่าวิธีการ 
PCR 64 เท่า รวมทั้งมีราคาถูกกว่าชุดตรวจที่มี 
การจ�ำหน่าย 28 บาท/test โดยจดัฝึกอบรมเชงิปฏิบตัิ
การเพื่อถ่ายทอดวิธีการตรวจวินิจฉัยให้แก่หน่วยงาน
ที่สนใจ 3 ครั้ง และถ่ายทอดเทคโนโลยใีห้เอกชน 1 ราย  
ให้ค�ำแนะน�ำและความช่วยเหลือในการจัดตั้งห้อง 
ปฏิบัติการตรวจวินิจฉัยโรคใบด่างมันส�ำปะหลังด้วย
เทคนิค TAS-ELISA
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•	 การพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยไวรัสและแบคทีเรียก่อโรคในพืชเศรษฐกิจ มุ่งเน้นพัฒนาโมโนโคลนอล
แอนติบอดีและวิธีการ ELISA เพื่อให้วิธีการตรวจมีความถูกต้องแม่นย�ำและมีความจ�ำเพาะเจาะจง ราคาถูก 
คุณภาพทัดเทียมการน�ำเข้า โดยได้ผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดีที่มีความจ�ำเพาะต่อเชื้อ Polerovirus ซึ่ง
เป็นเชือ้ไวรัสในกลุม่ Cucurbit aphid-borne yellows virus (CABYV) ก่อโรคในมะเขอืเทศ พรกิ พชืตระกลูแตง 
และยังไม่เคยมีแอนติบอดีขายในเชิงการค้ามาก่อน โดยได้จ�ำหน่ายแอนติบอดีให้แก่ภาคเอกชน พร้อมทั้ง
พัฒนาต้นแบบเชิงพาณิชย์ของวิธี Double-antibody sandwich ELISA (DAS-ELISA) ในการตรวจวินิจฉัย
เชื้อ Polerovirus ในตัวอย่างพืชเป็นโรค ด้วยการใช้คู่แอนติบอดีที่เป็นโมโนโคลนอลแอนตบิอด ี 2B7 และ 
โมโนโคลนอลแอนตบิอดี 12F5 ท่ีตดิฉลากด้วย alkaline phosphatase

•	 การพฒันาการตรวจวนิจิฉัยเชือ้ Phytoplasma สาเหตุ
โรคใบขาวในอ้อย ผลที่ผ่านมาได้พัฒนากรรมวิธีการตรวจ
โรคด้วยเทคนคิแลมป์เปลีย่นสใีนข้ันตอนเดยีว (LAMP-XO) 
โดยใช ้ชุดไพรเมอร ์ที่จ�ำเพาะต่อล�ำดับเบสของเช้ือ 
Phytoplasma และได้สภาวะทีเ่หมาะสมของปฏกิิรยิาแลมป์  
ได้ผลการทดสอบที่มีความไวเทียบเท่าวิธี nested PCR 
และไพรเมอร ์ที่ ออกแบบมีความจ�ำ  เพาะกับ เชื้ อ  
Phytoplasma ในปีงบประมาณ 2563 ได้ทดสอบเทคนิค 
LAMP-XO กบัตวัอย่างจรงิภาคสนาม โดยสกดัดเีอ็นเอจาก
ส่วนรากและใบอ้อย พบว่าเป็นวิธีที่มีความถูกต้องแม่นย�ำ 
90.66% มีความไว 92.06% และความจ�ำเพาะ 83.33% 

ชุดตรวจโรคอ้อยใบขาว
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•	 การพัฒนาชุดตรวจวินิจฉัยโรคในสัตว์น�้ำ โรคระบาดเป็นปัญหาและอุปสรรคส�ำคัญของอุตสาหกรรม 
การเพาะเลีย้งและส่งออกสัตว์น�ำ้ โดยเฉพาะอตุสาหกรรมการเพาะเล้ียงกุง้และปลาทีเ่ป็นสัตว์น�ำ้เศรษฐกจิหลกั 
ของประเทศไทย ไบโอเทคได้พัฒนาเทคนิคต่าง ๆ เพื่อต่อยอดเป็นชุดตรวจโรค โดยในปีงบประมาณ 2563 
มีผลงานที่ส�ำคัญ ดังนี้

ชุดตรวจไวรัสตัวแดงดวงขาวแบบ strip test ในกุ้ง พัฒนาต้นแบบระดับห้องปฏิบัติการโดยการประยุกต์
ใช้เทคนิค PCR ร่วมกับ lateral flow chromatography (LFC) มีความจำ�เพาะและความไว 98% สามารถ
ตรวจดีเอ็นเอของเช้ือไวรัสตัวแดงดวงขาวได้ 20 copies และพัฒนาวิธีการสกัดสารพันธุกรรมจากเนื้อเยื่อ
กระเพาะอาหารกุ้งในระดับภาคสนามด้วย Guanidine thiocyanate ก่อนนำ�มาตรวจเช้ือไวรัสตัวแดง 
ดวงขาวด้วยเทคนิค PCR และ LFC 

ชุดตรวจเชื้อ Enterocytozoon hepatopenaei (EHP) แบบ strip test ประสบความสำ�เร็จในการ
พฒันาตน้แบบระดบัหอ้งปฏิบตักิาร โดยการประยกุตใ์ชเ้ทคนคิ CRISPR-Cas12a fluorescence assay รว่ม
กบัเทคนคิ recombinase polymerase amplification  (RPA) และการประยกุตใ์ชเ้ทคนคิ loop-mediated  
isothermal amplification (LAMP) ร่วมกับเทคนิค lateral flow chromatography (LFC) โดยมี  
ความจำ�เพาะและความไว 98% สามารถตรวจดีเอ็นเอของเชื้อ EHP ได้ 20 copies

ชุดตรวจเชื้อ EHP ด้วยเทคนิค LAMP-nanogold 
(AMP Gold) พัฒนาเทคนิคแลมป์ด้วยยีนเป้าหมายใหม่  
คอื spore wall protein (SWP) รว่มกบัการพฒันาอ่านผล 
ด้วยตัวตรวจจับอนุภาคทองคำ�ขนาดนาโนสามารถ 
อ่านผลได้ง่าย มีความไวมากกว่าการตรวจวินิจฉัยด้วย
เทคนิค nested PCR และเทคนิค PCR เทคนิคท่ีได้
พัฒนาขึ้นไม่ให้ผลบวกกับตัวอย่างดีเอ็นเอที่สกัดจาก 
เชื้อก่อโรคชนิดอ่ืนที่พบได้ทั่วไปในบ่อเล้ียงกุ้ง ได้ผลิต 
ชุดตรวจเชื้อ EHP ให้แก่ฟาร์มเลี้ยงกุ้ง จำ�นวน 2 ราย เพื่อ 
นำ�ไปทดสอบในการคัดเลือกลูกพันธ์ุกุ้งที่มีคุณภาพและ 
ปลอดโรคด้วยตนเอง

5 นาที  การสกัดดีเอ็นเอแบบง่ายและรวดเร็ว

50 นาที  อ่านผลด้วยตาเปล่า
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ชดุตรวจเชือ้ไวรัส Tilapia lake virus (TiLV) ในปลานลิ 
และปลาทับทิม โดยพัฒนาวิธี reverse transcription  
loop-mediated isothermal amplification ร่วมกับ 
การอ่านผลด้วยตาเปล่าด้วยตัวตรวจจับดีเอ็นเอที่ติด 
ฉลากอนุภาคทองคำ�นาโน หรือ RT-LAMP nanogold  
ใช้เวลาตรวจประมาณ 1 ชั่วโมง และผลการทดสอบ
ตัวอย่างปลานิลพบว่าวิธี RT-LAMP nanogold ให้ผล
เทยีบเท่าวธีิ semi-nested RT-PCR โดยใหค่้าความถกูตอ้ง 
93.33% ความไว 93.18% และความจำ�เพาะที่ 93.55% 
และอยู่ระหว่างการนำ�ไปทดสอบในภาคสนามเพื่อพัฒนา
เป็นต้นแบบระดับภาคสนามต่อไป

•	 การพัฒนาชุดตรวจโรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร หรือ  
African Swine Fever (ASF) ซึ่งเป็นโรคติดต่อที่รุนแรง 
แม้ว่าประเทศไทยยังไม่มีรายงานการระบาดของเช้ือ แต่
จ�ำเป็นต้องเตรียมความพร้อมในการเฝ้าระวังเพื่อให้การ
ควบคุมโรคเป็นไปอย่างทันการณ์ ไบโอเทคจึงได้พัฒนา
ต้นแบบชดุตรวจหาสารพันธกุรรมของเชือ้โรค ASF ด้วยเทคนคิ 
แลมป์ผนวกกบัการอ่านผลด้วยตาเปล่าจากการเปลีย่นสีของ 
Xylenol Orange (LAMP-XO) โดยพัฒนาสูตรน�้ำยาแลมป์
เปลีย่นสร่ีวมกบัการใช้ชดุไพรเมอร์แลมป์ทีส่ามารถตรวจจบั
ยีนบริเวณอนุรักษ์ของไวรัสต�ำแหน่งยีน B646L ที่ท�ำหน้าที่
สร้างโปรตีนห่อหุ ้มอนุภาคไวรัสท�ำให้ชุดตรวจนี้มีความ
จ�ำเพาะต่อเชือ้สงู มคีวามไวสงูกว่าวธิ ีPCR 10 เท่า ใช้ทดสอบ 
ได้เร็วภายใน 1 ชั่วโมง ด้วยการบ่มในกล่องให้ความร้อนที่ 
63 องศาเซลเซียส ท�ำให้สะดวกต่อการใช้งานภาคสนาม
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ด้านการแพทย์และสาธารณสุข 

ไบโอเทคมุ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ
ระดับโมเลกุลทางการแพทย์ เพื่อเตรียมพร้อม
ป้องกันโรคอุบัติใหม่อุบัติซ�้ำ  เช่น โรคติดเชื้อ
ไวรัสโคโรนา 2019 ไข้เลือดออก-ซิก้า วัณโรค 
มาลาเรีย โดยสร้างองค์ความรู้พื้นฐาน การ
พัฒนายา ยาชีววัตถุ วัคซีน รวมถึงการพัฒนา
เทคโนโลยีฐานเพ่ือให้งานวิจัยทางการแพทย์
ด�ำเนินได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด      

โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือ โควิด-19 (COVID-19)  
	 เปน็โรคอบุติัใหมท่ีก่ำ�ลงัเปน็ปัญหาสำ�คัญของประเทศไทยและทัว่โลก สาเหตขุองโรคเกิดจากเชือ้ไวรสัโคโรนา
สายพนัธุ ์SARS-CoV-2 ทีส่ามารถตดิเชือ้จากคนสูค่น และแพรก่ระจายในประชากรมนษุยเ์ปน็วงกวา้ง สง่ผลกระทบ 
ต่อคุณภาพชีวิต สังคม และเศรษฐกิจอย่างมหาศาล เป็นที่ยอมรับในวงการแพทย์และสาธารณสุขทั่วโลกว่าการ
ควบคุมการระบาดของโรค COVID-19 ที่ได้ผลและยั่งยืนที่สุดคือ การสร้างภูมิคุ้มกันหมู่ให้เกิดขึ้นในประชากร  
ซ่ึงสามารถทำ�ได้โดยการใหว้คัซนีทีม่ปีระสทิธภิาพอยา่งทัว่ถงึ เพือ่เป็นการเตรยีมความพรอ้มสำ�หรบัประเทศไทย
ในขณะทีย่งัตอ้งรอวคัซนีนำ�เขา้จากตา่งประเทศ และมคีวามตอ้งการวคัซีนของประชากรทัว่โลกทำ�ใหโ้อกาสการ
ได้มาซ่ึงวัคซีนท่ีเพียงพอในประเทศไทยอาจต้องใช้เวลานาน รวมท้ังการกลายพันธ์ุของไวรัสที่หนีภูมิคุ้มกันจาก
วคัซนีทีพ่ฒันาข้ึนจากไวรสัสายพนัธุด์ัง้เดมิ สง่ผลใหป้ระสทิธภิาพของวัคซนีดงักลา่วลดลง ในปงีบประมาณ 2563  
ไบโอเทคได้นำ�องค์ความรู้และเทคโนโลยีที่มีความเชี่ยวชาญต่อยอดการพัฒนาต้นแบบวัคซีน รวมทั้งการพัฒนา
ชุดตรวจวินิจฉัย และยา สำ�หรับการป้องกันและรักษาโรค COVID-19 โดยมีความก้าวหน้า ดังนี้

•	 ต้นแบบวัคซีนโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019

วัคซีนชนิดไวรัสเสมือน (Virus-like particle: VLP) คือ  
อนุภาคเลียนแบบไวรัสธรรมชาติที่มีการแสดงออกของ 
โปรตีนสไปก์ของไวรัส SARS-CoV-2 บนผิวของอนุภาคดังกล่าว  
แต่ภายในอนุภาคไวรัสเสมือนที่สร้างขึ้นไม่มีองค์ประกอบ 
ของสารพันธุกรรมของไวรัส ส่งผลให้ไม่สามารถเพิ่มจำ�นวน 
อนุภาคได้เหมือนไวรัสในธรรมชาติ วัคซีนรูปแบบนี้จึงมี
ความปลอดภัยสูง กระบวนการสร้างอนุภาคไวรัสเสมือน
ดังกล่าวทำ�ได้โดยการแสดงออกของโปรตีน M1 ของ 
ไวรสัไขห้วดัใหญร่ว่มกบัโปรตนีสไปกข์องไวรสั SARS-CoV-2  
ทีมี่การปรับตำ�แหน่งบางส่วนให้สามารถจับกับโปรตีน M1 และ 
รวมตวักนัเปน็โครงสรา้งของอนภุาคไวรสัได ้ผลการทดสอบ
ความสามารถการกระตุน้ภูมคุ้ิมกนัของวคัซนีในสัตวท์ดลอง  
พบว่ านอกจากวัคซีนจะสามารถกระตุ้ นภูมิคุ้ มกัน 
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ชนิดแอนติบอดีต่อโปรตีนสไปก์ได้สูง สามารถยับยั้งการติดเชื้อของไวรัส SARS-CoV-2 เข้าสู่เซลล์เพาะเลี้ยง
แล้ว สัตว์ทดลองยังไม่มีอาการพึงประสงค์ใด ๆ จากการได้รับวัคซีน

วัคซีนฐานไวรัสไข้หวัดใหญ่ (Influenza-
based vaccine) คือ ไวรัสไข้หวัดใหญ่ที่
ผ่านการปรับแต่งพันธุกรรมโดยการแทนท่ี
ยีนที่กำ�หนดการสร้างโปรตีนฮีแมกกลูตินิน
ด้วยยีนที่สร้างโปรตีนสไปก์ของไวรัส SARS-
CoV-2 ตำ�แหน่ง  Receptor b inding  
domain (RBD) ส่งผลให้ไวรัสไม่สามารถเพิ่ม 
ปริมาณได้ในเซลล์ปกติจำ�เป็นต้องเลี้ยงในเซลล์ 
ที่มีการแสดงออกของโปรตีนฮีแมกกลูตินิน 
อย่างถาวร ด้วยคุณสมบัติดังกล่าวไวรัสจึง
สามารถติดเซลล์ปกติได้เพียงครั้งเดียว และ
เหน่ียวนำ�ให้เกิดการแสดงออกของโปรตีน 
RBD เพ่ือกระตุ้นให้ร่างกายสร้างภูมิคุ้มกัน 
ต่อโปรตีนดังกล่าว สัตว์ทดลองท่ีได้รับวัคซีน 
ชนิดนี้ทั้งรูปแบบหยอดทางจมูกและฉีดเข้า
กล้ามสามารถสร้างภูมิคุ้มกันชนิดแอนติบอดี 
และแบบพึง่เซลล ์(Cell-mediated immunity)  
ไดส้งู โดยวคัซนีดงักลา่วไมก่อ่ใหเ้กิดผลข้างเคียง
ใด ๆ ในสัตว์ทดลอง

วัคซีนฐานไวรัสอะดี โน (Adenovirus 
vector-based vaccine) คือ การปรับ 
รหัสพันธุกรรมของไวรัสอะดีโนให้อ่อนเชื้อลง  
โดยการแทนที่ยีนสำ�คัญของไวรัสด้วยยีน 
ที่กำ�หนดการสร้างโปรตีนสไปก์ของไวรัส 
SARS-CoV-2 แบบเต็มเส้น ส่งผลให้ไวรัส 
ดังกล่าวสามารถเหน่ียวนำ�ให้เกิดการสร้าง 
โปรตีนสไปก์ได้เม่ือมีการติดเชื้อไวรัสดังกล่าว 
เข้าสู่ เซลล์ ซึ่งสามารถกระตุ้นภูมิคุ้มกันต่อ 
โปรตีน ท่ีสร้างขึ้นได้สู ง ท้ังในรูปแบบของ 
แอนติบอดีและแบบพึ่งเซลล์ วัคซีนต้นแบบ 
ที่พัฒนาขึ้นสามารถใช้ได้ทั้งการฉีดเข้ากล้าม 
เหมือนวัคซีนท่ัวไปและการหยอดจมูก ซ่ึงสามารถ 
กระตุ้นภูมิคุ้มกันได้สูง โดยเฉพาะแอนติบอดี 
ชนิด IgA ซึ่งมีบทบาทสำ�คัญในการป้องกัน 
การติดเช้ือไวรัสเข้าสู่เซลล์ในระบบทางเดินหายใจ
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•	 ชุดตรวจ COVID-19 ด้วยเทคนิคแลมป์เปล่ียนสีในขั้นตอนเดียว (COXY-AMP) เทคนิค real-time  
RT-PCR เป็นวิธีมาตรฐานในการตรวจวินิจฉัยเชื้อไวรัส SARS-CoV-2 ขององค์การอนามัยโลก แต่เป็นวิธีที่มี
ข้อจ�ำกัด ซึ่งต้องตรวจวินิจฉัยในห้องปฏิบัติการ อาศัยผู้ที่มีความเชี่ยวชาญสูงในการตรวจวินิจฉัย เนื่องจาก
วธิดีงักล่าวจะต้องมกีารเพาะเลีย้งไวรสั จงึมคีวามเสีย่งในการเกดิการแพร่กระจายของเชือ้ไวรสัทีม่ชีวีติ และ
ท�ำได้เฉพาะในห้องปฏิบัติการที่มีเครื่องมือเฉพาะทางเท่านั้น ปีงบประมาณ 2563 ไบโอเทคร่วมกับ 
คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลัยมหิดล พัฒนาชุดตรวจคัดกรองเชื้อไวรัส SARS-CoV-2 ด้วยเทคนิค
แลมป์เปลีย่นสใีนขัน้ตอนเดียว เป็นการตรวจหาสารพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสั SARS-CoV-2 ด้วยเทคนิคแลมป์ 
หรอื Loop-mediated isothermal amplification (LAMP) เป็นเทคนคิทีส่ามารถเพิม่ปรมิาณสารพนัธกุรรม
ภายใต้อุณหภูมิคงที่โดยใช้เฉพาะเครื่องให้ความร้อนขนาดเล็กที่มีราคาไม่แพง มีขั้นตอนการทดสอบที่ไม่ 
ซับซ้อน สามารถท�ำงานได้อย่างรวดเรว็ ร่วมกบัการอ่านผลจากสทีีบ่่งชีป้ฏิกริยิา หรอื Xylenol Orange (XO)  
เพื่อให้สามารถอ่านผลการตรวจได้ด้วยตาเปล่า โดยสังเกตจากสีท่ีเปล่ียนแปลงไปจากม่วงเป็นเหลืองแสดง
ว่ามีการติดเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 และหากสีไม่เปลี่ยนแปลงแสดงว่าไม่มีการติดเชื้อไวรัสดังกล่าว  
ชุดตรวจที่พัฒนาขึ้นนี้มีความจ�ำเพาะ 100% ความไว 92% และมีความแม่นย�ำ  97% แสดงผลได้ภายใน  
75 นาที ได้ผลเร็วกว่าเทคนิค RT-PCR ถึง 2 เท่า ต้นทุนราคาของชุดตรวจนี้มีถูกกว่าชุดตรวจแลมป์น�ำเข้า
จากต่างประเทศ 1.5 เท่า 

•	 การพัฒนาวัตถุดิบสารออกฤทธิ์ทางยา (Active 
Pharmaceutical Ingredients: API) เพื่อเป็นสาร
ตัง้ต้นในการผลติยาฟาวพิริาเวยีร์ (Favipiravir) ซึง่เป็น
หนึง่ในยาทีม่ปีระสทิธิภาพในการรกัษาโรคติดเช้ือไวรสั
โคโรนา 2019 ท�ำให้เป็นที่ต้องการอย่างมากจึงอาจ
ท�ำให้ยาขาดตลาด และจากการคาดการณ์ว่าจะมีการ
แพร่ระบาดต่อเนือ่งเป็นระยะเวลานานประมาณ 1-2 ปี  
การด�ำเนนิการและเตรยีมความพร้อมเพือ่ให้มยีาไว้ใช้
ในยามจ�ำเป็นจึงมีความส�ำคัญ และให้ประเทศไทย
พึ่งพาตนเองอย่างยั่งยืน ไบโอเทคได้ร่วมกับองค์การ
เภสัชกรรม วิจัยและพัฒนาการสังเคราะห์ API ระดับ
ห้องปฏิบัติการได้ส�ำเร็จ เป็นการพัฒนากระบวนการ
สังเคราะห์จากเดิม 6 ขั้นตอน เป็น 9 ขั้นตอน แม้มี 
ข้ันตอนมากข้ึนแต่เป็นวธิท่ีีสามารถใช้วัตถดุบิราคาถกู 
หาได้ง่าย โดย API ที่สังเคราะห์ได้มีคุณภาพดี และมี
มาตรฐานทดัเทยีมระดบัสากล สามารถใช้ทดแทน API 
น�ำเข้าจากต่างประเทศ ซ่ึงจะขยายการผลิตระดับ 
กึ่งอุตสาหกรรม (pilot scale) ต่อไป 
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ด้านนวัตกรรมอาหาร

ไบ โอ เทคมุ่ ง เ น้ นก า รสร้ า ง อ งค์ ค ว ามรู้  
เทคโนโลยี ต้นแบบผลิตภัณฑ์/กระบวนการ
ใหม่ และนวัตกรรม เพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตผล
ทางการเกษตร/ทรัพยากรชีวภาพ สู่การ
สร้างอุตสาหกรรมสารให้ประโยชน์เชิงหน้าที่
และอุตสาหกรรมอาหารใหม่ เช่น อาหาร
สขุภาพ อาหารสำ�หรบับคุคลเฉพาะกลุ่ม โดยใช้
ประโยชนโ์ปรตนีจากเศษเหลอืจากกระบวนการ
แปรรูปอาหาร และเพิ่มมูลค่าจากวัสดุเหลือทิ้ง
จากกระบวนการแปรรูปอาหาร 

	 นวตักรรมเพือ่เพิม่มลูค่าไข่ โดยพฒันากระบวนการผลติ
ไลโซไซม์เปปไทด์ในระดบัอตุสาหกรรมภายใต้มาตรฐาน 
GMP เป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ eLysozymeTM จ�ำนวน 2 
สตูร ได้แก่ eLysozymeTM (eLYS-T1) เหมาะส�ำหรับใช้
เป็นสารกันบูดในอาหาร ทดแทนสารกันบูดเคมี และ 
eLysozymeTM (eLYS-T2) มฤีทธิย์บัยัง้แบคทเีรยีก่อโรค
ในสัตว์น�้ำ  สามารถใช้เป็นสารเสริมในการเลี้ยงกุ้งขาว 
ลดปริมาณเชื้อวิบริโอในล�ำไส้กุ้ง ควบคุมอาการขี้ขาว  
ผลงานทั้งสองได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีกระบวนการผลิต
สตูร eLYS-T1 ให้แก่ภาคเอกชนในปี 2561 และ eLYS-T2  
ในปี 2563 ท�ำให้บริษัทมีการลงทุนวิจัยเพิ่มเติมและ 
ติดตั้งสายการผลิตท้ังสองสูตร ผลิตภัณฑ์ eLYS-T1  
ได ้ รับการขึ้นทะเบียนเป็นวัตถุเจือปนอาหารจาก
ส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) และ
ผลิตภัณฑ์ eLYS-T2 ได ้ รับการข้ึนทะเบียนเป็น 
อาหารเสริมโปรตีนส�ำหรับสัตว์ จากกรมปศุสัตว์
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	 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มโปรตีนสูง จากความส�ำเร็จ
ในการพัฒนาต้นแบบกระบวนการผลิตเครื่องดื่มโปรตีน
ความเข้มข้นสูงบรรจุขวดพร้อมดื่มที่มีปริมาณโปรตีน
ประมาณ 30 กรัม ในผลิตภัณฑ์ปริมาตร 350 มิลลิลิตร 
สามารถเก็บรกัษาในอณุหภูมห้ิองปกตโิดยโปรตนียงัคงสภาพ  
สามารถเก็บรักษาได้นานไม่ต�่ำกว่า 6 เดือน โดยไม่ต้อง 
แช่เย็นและไม่ใส่สารกันเสีย และได้ถ่ายทอดเทคโนโลย ี
ให้แก่บริษัทเอกชน โดยได้ติดตั้งเคร่ืองจักรและผลิต
ผลิตภัณฑ์เคร่ืองดืม่โปรตนี ซึง่ได้รบัเครือ่งหมาย อย. ส�ำหรบั
ผลติและจ�ำหน่ายในเชิงพาณชิย์ รวมทัง้การทดสอบเครือ่งดืม่ 
โปรตีนสูงในอาสาสมัครเทียบกับผู ้ที่ ไม ่ได ้ดื่ม พบว่า 
อาสาสมัครมีขนาดกล้ามเนื้อไร้ไขมันเพิ่มขึ้น

	 การพฒันากระบวนการผลติผลติภณัฑ์น�ำ้ส้มสายชหูมกัจากผลไม้ น�ำ้ส้มสายชหูมกัจากผลไม้ มอีงค์ประกอบ
ของกรดและวติามนิหลายชนดิทีม่ปีระโยชน์ต่อร่างกาย แนวโน้มในตลาดโลกของน�ำ้ส้มสายชูหมกัมกีารเตบิโต
ค่อนข้างสงูอย่างต่อเนือ่ง ผลการด�ำเนนิงานทีผ่่านมาจึงได้พฒันากระบวนการหมกัน�ำ้ส้มสายชจูากเนือ้มงัคดุ 
แบบขัน้ตอนเดยีว ซึง่มข้ีอได้เปรยีบในด้านต่าง ๆ คอื มกีรรมวธิกีารหมกัทีง่่าย ไม่ซบัซ้อน มต้ีนทนุกระบวนการต�ำ่  
สามารถท�ำการหมักแบบ 2 ขั้นตอนได้ในถังเดียว (2 in 1) ปีงบประมาณ 2563 ได้ต่อยอดในการพัฒนา
กระบวนการผลิตน�้ำส้มสายชูหมักจากสับปะรด สามารถผลิตให้มีคุณภาพตรงตามเกณฑ์มาตรฐานของ อย. 
ภายในระยะเวลา 115 วนั ช่วยเพิม่มลูค่าของน�ำ้สบัปะรดจากเดมิ 31.8 เท่า และได้มีการถ่ายทอดเทคโนโลยี
การผลิตให้แก่ภาคเอกชนเพื่อผลิตและทดสอบตลาด

	 การวิจัยด้านโพรไบโอติก มุ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีการ
คัดเลือกแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบัติเป็นโพรไบโอติกส�ำหรับ
เสริมสุขภาพในสัตว์ ลดการใช้ยาปฏิชีวนะ พร้อมการ
ประเมินความปลอดภัยของจุลินทรีย์โพรไบโอติกเพื่อใช้
ส�ำหรับการขึ้นทะเบียน โดยปีงบประมาณ 2563 ได้พัฒนา
ผลิตภัณฑ์สารเสริมชีวนะยีสต์โพรไบโอติกภายใต้แบรนด์
ผลิตภัณฑ์ SYMPRO plus และ SYMPRO star โดยได้ยื่น
จดทะเบียนผลิตภัณฑ์กับกรมปศุสัตว์ มีผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์กับไก่ในระดับภาคสนาม และ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเซลล์ยีสต์ให้กับบริษัทเอกชน
เพื่อการผลิตและจ�ำหน่าย นอกจากนี้ได้แนวปฏิบัติการ
ประเมินความปลอดภัยจุลินทรีย์โดยใช้ข้อมูลจีโนม โดย
ประเมินความปลอดภัยของ Lactobacillus plantarum 
BCC9546 ซ่ึงมีความปลอดภัยเทียบเท่า L. plantarum  
สายพันธุ์โพรไบโอติกที่ใช้ในการบริโภคโดยทั่วไป 
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ด้านเคมีชีวภาพ พลังงาน
และสารเคมีเพ่ิมคุณค่า

มุ่งเน้นการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการใช้
ประโยชน์จากของเสียอุตสาหกรรมการเกษตร 
โดยเน้นโรงงานผลติแป้งมันส�ำปะหลงั ปรบัปรงุ
การผลิตที่มีของเสียเป็นศูนย์ ตอบโจทย์ด้าน 
สิ่งแวดล้อมและพลังงานทดแทนของประเทศ 
ได้แก่ การบ�ำบัดน�้ำเสีย การผลิตก๊าซชีวภาพ 
รวมทั้งการพัฒนากระบวนการและระบบ
ปฏิกรณ์ในการแยกองค์ประกอบชีวมวลลิกโน
เซลลโูลส และของเหลอืใช้จากภาคอตุสาหกรรม 
ด้วยการใช้เทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

	 การผลติก๊าซชวีภาพจากน�ำ้เสยีจากกระบวนการผลติน�ำ้ยางข้น ซึง่น�ำ้เสียจะมปีรมิาณซลัเฟตและไนโตรเจนสูง  
จึงได้พัฒนาเทคโนโลยีการบ�ำบัดน�้ำเสียแบบไม่ใช้อากาศระดับห้องปฏิบัติการที่สามารถผลิตมีเทนที่มี
ประสิทธิภาพสูง ซึ่งอยู่ระหว่างการหารือที่จะพัฒนาร่วมกับภาคเอกชนเป็นระบบขยายขนาดท่ีโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยคาดว่าระบบจะมีอัตราการรับสารอินทรีย์ได้ 10 กิโลกรัม-ซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน  
ที่ระยะเวลาการกักเก็บน�้ำเสีย 2.3 วัน ซึ่งระบบเดิมที่ใช้ในอุตสาหกรรมมีการรับสารอินทรีย์ต�่ำกว่า  
2 กิโลกรัม-ซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน และระยะเวลาการกักเก็บน�้ำเสีย 10 วัน 

	 การพัฒนากระบวนการแยกองค์ประกอบชีวมวลลิกโนเซลลูโลส โดยใช้กระบวนการไฮโดรเทอร์มอล/  
ออร์กาโนโซล์ฟแบบเบ็ดเสร็จส�ำหรับชีวมวลเป้าหมาย 3 ชนิด ประกอบด้วย ชานอ้อย ไม้ยูคาลิปตัส  
และวัสดุเหลือใช้จากปาล์ม และกระบวนการแยกลิกนินโดยใช้น�้ำร้อนความดันสูงและตัวท�ำละลายอินทรีย์ 
โดยลิกนินท่ีได้มีความบริสุทธ์ิมากกว่า 95% โดยอยู่ระหว่างการศึกษาการใช้ลิกนินในวัสดุ composite  
พร้อมทั้งวางแผนการศึกษาการประยุกต์ใช้ส่วนของลิกนินที่มีน�้ำหนักโมเลกุลแตกต่างกัน 
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ด้านทรัพยากรชีวภาพ
และการใช้ประโยชน์ 

ไบโอเทคมุ่งเน้นการวิจัยและพัฒนาเพ่ือให้เกิด 
การใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ให้ได้อย่างคุ้มค่าและ 
สรา้งมลูคา่ไดส้งูสดุ โดยศกึษาความหลากหลาย
ของสายพันธุ์จุลินทรีย์ในประเทศไทย ค้นหา
จุลินทรีย์ท่ีมีศักยภาพในการนำ�ไปใช้ประโยชน์ 
เฉพาะด้าน การจัดการฐานข้อมูลและชีวสารสนเทศ 
ของจุลินทรีย์ การพัฒนาต่อยอดโดยคัดเลือก 
จุลนิทรย์ีและชวีวสัดทุีท่ราบคณุสมบตัใิหบ้รกิาร 
แก่ภาครฐัและอตุสาหกรรม ใหบ้รกิารรบัฝากเก็บ  
รวมท้ังการประยุกต์ใช้ท รัพยากรชีวภาพ 
ให้เกิดประโยชน์อย่างยั่งยืน

	 โครงสร้างพื้นฐานแหล่งเก็บรักษาทรัพยากรพันธุกรรม ไบโอเทคได้จัดตั้ง BIOTEC Culture Collection 
และ Thailand Bioresource Research Center (TBRC) เพื่อเป็นโครงสร้างพื้นฐานในการเก็บรวบรวม
จุลินทรีย์ของประเทศ ส�ำหรับการอนุรักษ์และใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน การให้บริการจุลินทรีย์แก่นักวิจัย
สถาบันต่าง ๆ ทั่วประเทศ มีการบริหารจัดการและระบบการจัดเก็บรักษา และฐานข้อมูลจุลินทรีย์ที่เป็น
มาตรฐานสากล ปีงบประมาณ 2563 มจี�ำนวนจลุนิทรย์ีทีเ่กบ็รวบรวมสะสม 91,739 ตวัอย่าง มกีารให้บรกิาร
จลุนิทรย์ีทีม่ข้ีอมลูการใช้ประโยชน์ผ่านเวบ็ไซต์ของ TBRC (https://www.tbrcnetwork.org/index.php) 
รวมจ�ำนวน 15,727 ตวัอย่าง นอกจากนีไ้ด้พฒันาระบบการจดัการข้อมลูจลิุนทรย์ีและชวีวสัดใุห้มีโครงสร้าง
การเก็บข้อมูลได้ครบถ้วน และอยู่ในรูปแบบตามมาตรฐานนานาชาติ เช่น OECD guideline, ISO และ 
DarwinCore เป็นต้น รวมทั้งจัดท�ำและเปิดให้บริการฐานข้อมูลจุลินทรีย์อาเซียน (AmiBase) ผ่านเว็บไซต์ 
http://www.amibase.org โดยเป็นความร่วมมือการเช่ือมโยงข้อมูลความหลากหลายของจุลินทรีย์กับ 
ASEN Center for Biodiversity (ACB) ปัจจุบันฐานข้อมูล AmiBase มีข้อมูลสารสกัดจากสาหร่าย  
จ�ำนวน 6,412 สาร และจากจุลินทรีย์ 1,558 สาร 
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	 ก า รศึ กษ าคว ามหลากหลายขอ ง 
เชื้อจุลินทรีย์ในประเทศไทย ไบโอเทคได้
ร่วมกับกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และ
พนัธุพื์ช มหาวทิยาลยันเรศวร มหาวทิยาลยั  
Diponegoro ประเทศอินโดนีเซีย และ 
Westerdijk Fungal Biodiversity  
Institute ประเทศเนเธอร์แลนด์ ค้นพบ 
เชื้อราท�ำลายแมลงชนิดใหม ่จ�ำนวน  
47 สปีชีส์ โดยเป็นสกุลใหม่รวม 8 สกุล  
ถอืเป็นการค้นพบเช้ือราชนดิใหม่จ�ำนวนมาก 
ของโลก การค้นพบราแมลงชนิดใหม่น้ี 
เป็นการเพิ่มโอกาสท่ีจะค้นพบสายพันธุ์รา
ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุส�ำหรบัการน�ำไปใช้
ประโยชน์ทั้งในด้านการเกษตร การแพทย์ 
และอาหาร  

ตัวอย่างราแมลง จาก 47 สปีชีส์
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•	 การใช้ประโยชน์จากจลุนิทรย์ีในการควบคมุแมลงศตัรพูชื 
ราบิวเวอเรีย จากที่ได้ค้นพบรา Beauveria bassiana 
BCC2660 ซ่ึงมีศักยภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชได้ดี 
ได้แก่ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล และพัฒนาวิธีการ
ผลิตสปอร์ราในระดับขยายขนาดบนอาหารแข็ง พัฒนาวิธี
การใช้ราแกรนูลบิวเวอเรียร่วมกับระบบหยดน�้ำโดยโรยใต้
ต้นสามารถควบคมุการระบาดของเพล้ียแป้ง และราสามารถ
คงอยูใ่นแปลงได้ การพฒันาจนได้สูตรการเกบ็สปอร์ราทีย่ดื
อายุและคงประสิทธิภาพในการควบคุมเพล้ียกระโดดสี
น�ำ้ตาล โดยสามารถเก็บรกัษาสปอร์ราทีอ่ณุหภมูห้ิอง 25-35  
องศาเซลเซียส ได้ไม่น ้อยกว่า 4 เดือน รวมทั้งได้มี 
การถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่ภาคเอกชนจ�ำนวน 2 บริษัท 
โดยในปัจจุบันได้สูตรผลิตภัณฑ์บิวเวอเรียส�ำเร็จรูปแบบผง
ทีส่ามารถเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภมูห้ิองได้อย่างน้อย 6 เดอืน และ
สูตรผลิตภัณฑ์บิวเวอเรียส�ำเร็จรูปแบบของเหลวที่สามารถ
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องได้อย่างน้อย 3 เดือน รวมทั้งได้ 
ผลการทดสอบด้านพิษวิทยาของสปอร์รา B. bassiana 
BCC2660 ครบทัง้ 5 รายการ ตามเกณฑ์การขอขึน้ทะเบยีน
ของกรมวชิาการเกษตร ซึง่พบว่ามคีวามปลอดภัยและไม่ก่อ
ให้เกิดอันตรายต่อสัตว์และมนุษย์

	 ราเมตาไรเซียม ค้นพบรา Metarhizium anisopliae 
BCC4849 ทีม่ปีระสิทธภิาพในการควบคุมไรแดงมนัส�ำปะหลัง  
โดยปัจจบุนัท�ำการพฒันากระบวนการผลิตและสูตรชีวภณัฑ์
จากราเมตาไรเซียม เพื่อใช้เป็นชีวภัณฑ์คุณภาพสูงส�ำหรับ
ใช้ควบคมุแมลงศัตรพูชื ได้สภาวะการเล้ียงทีเ่หมาะสมในการ 
สร้างสปอร์ของราปรมิาณสูง และสภาวะการเกบ็รักษาสปอร์
ให้มีชีวิตรอดนานขึ้น พร้อมทั้งถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิต
ราเมตาไรเซียมให้แก่บรษิทัเอกชนจ�ำนวน 1 บรษิทั นอกจากนี้ 
ได้ผลการทดสอบด้านพษิวิทยาของสปอร์รา M. anisopliae  
BCC4849 ครบทั้ง 5 รายการตามเกณฑ์การขอขึ้นทะเบียน 
ของกรมวชิาการเกษตร ซึง่แสดงให้เหน็ว่าราสายพนัธุด์งักล่าว 
มีความปลอดภัย ไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสัตว์และมนุษย ์
รวมทัง้ได้ผลการทดสอบประสทิธภิาพการใช้รา M. anisopliae  
ร่วมกบัรา B. bassiana ในการควบคุมแมลงศัตรูกล้วยไม ้
ในแปลงขนาดใหญ่ของเกษตรกร โดยการใช้รา M. anisopliae 
และ B. bassiana สลับกับการใช้สารเคมีหรือทดแทน 
สารเคมบีางชนดิสามารถควมคมุแมลงได้เทียบเท่ากบัการใช้
สารเคมี และสามารถลดการใช้สารเคมีลงได้ประมาณ  
30-50% ขึ้นอยู่กับอัตราการใช้และวิธีการใช้  
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•	 การใช้แบคทีรีโอฟาจในการควบคุมโรคพืช เชื้อ Ralstonia solanacearum เป็นเชื้อแบคทีเรียก่อให้เกิด
โรคเหี่ยวในพืชมากกว่า 200 ชนิด การควบคุมโรคท�ำได้ยากเนื่องจากมีพืชที่หลากหลาย และยังไม่มีสารเคมี
ควบคุมโรคที่จ�ำเพาะและมีประสิทธิภาพ จึงได้คัดเลือกแบคทีเรีย 2 สายพันธุ์ ที่มีศักยภาพในการควบคุม 
โรคเหีย่วในมะเขอืเทศ ผลการศกึษาสามารถยบัยัง้การเกิดโรคได้ 70-90% ในการทดลองเบือ้งต้นในโรงเรือน 
และได้วิธีการเตรียมและการใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ให้มีประสิทธิภาพสม�่ำเสมอในการควบคุมโรค 

	 โปรตนี Vip3A จากแบคทเีรยี Bacillus thuringiensis การ
ด�ำเนินงานที่ผ่านมาได้ค้นพบแบคทีเรีย B. thuringiensis 
ที่คัดแยกได้ในประเทศไทยสามารถผลิตโปรตีน Vip3A ที่มี
ศักยภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชประเภทหนอนกินใบ
ได้ดี โดยออกฤทธ์ิฆ่าหนอนกระทู้ผักและหนอนกระทู้หอม
ได้เรว็กว่า B. thuringiensis สายพนัธุก์ารค้า สามารถพฒันา
สูตรส�ำหรับฉีดพ่นเพื่อควบคุมหนอนกระทู้หอมจ�ำนวน  
2 สูตร และจดสิทธิบัตรเรียบร้อยแล้วประกอบด้วย 1) สูตร
สารชีวภัณฑ์ควบคุมหนอนกระทู ้หอมซึ่งมีเชื้อราแมลง  
B. bassiana BCC48145 และโปรตีน Vip3Aa35 เป็นองค์
ประกอบ และ 2) สตูรสารชวีภณัฑ์ควบคมุหนอนกระทูห้อม
ซึ่งมีเชื้อราแมลง B. bassiana BCC48145 และโปรตีน 
Vip3Ag2 เป็นองค์ประกอบ ในปีงบประมาณ 2563  
ได้สตูรอาหารและสภาวะท่ีเหมาะสมส�ำหรบัการผลิตโปรตีน 
Vip3A ความเข้มข้นสงูในถงัหมกัขนาด 5 ลติร ซึง่มศีกัยภาพ
สามารถผลิตในระดับขยายขนาดและอยู่ระหว่างพัฒนา
กระบวนการผลิตระดับขยายขนาด 200-300 ลิตร และได้
ค้นพบโปรตีนตัวใหม่อีกสองตัวคือ Vip3Ad และ Vip3Af 
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•	 การใช้ประโยชน์จากจลุนิทรีย์ในการผลติเอนไซม์และสารมลูค่าสงู

	 เอนไซม์โปรตเิอสทีม่คีวามจ�ำเพาะต่อโปรตนีกาวไหม (serizyme) คดัเลือกจลุนิทรย์ีทีส่ร้างเอนไซม์โปรตเิอส 
จ�ำนวน 3 ไอโซเลท น�ำไปศึกษาความสามารถในการลอกกาวไหมในระดับห้องปฏิบัติการ โดยได้แบคทีเรีย 
Bacillus sp. 16-1 ทีส่ามารถผลติเอนไซม์โปรตเิอสทีม่คีวามจ�ำเพาะต่อโปรตนีกาวไหม ไม่ท�ำลายเส้นใยไหม 
เหมาะส�ำหรับน�ำไปใช้ในกระบวนการลอกกาวไหมที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รวมทั้งได้ข้อมูลแหล่งคาร์บอน
และไนโตรเจนทีเ่หมาะสมต่อการผลติเอนไซม์ระดบัห้องปฏบิตักิาร และสภาวะทีเ่หมาะสมต่อการท�ำงานของ
เอนไซม์ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และค่าพีเอช 9.0 

	 เอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ดิสมิวเทส (roxizyme) ส�ำหรับผลิตภัณฑ์สุขภาพและความงาม คัดเลือก 
จุลินทรีย์สายพันธุ์ธรรมชาติที่มีความสามารถผลิตเอนไซม์ได้ในระดับสูง จ�ำนวน 6 สายพันธุ์ ที่ท�ำงานได้ดีใน
สภาวะอณุหภมูแิละพเีอชท่ีใกล้เคยีงกบัสภาวะผวิหนงัมนุษย์ และในปีงบประมาณ 2563 ได้กระบวนการเก็บ 
เกีย่วเอนไซม์ทีผ่ลติขึน้จากเซลล์ยสีต์ Saccharomyces cerevisiae TBRC657 ระดบัห้องปฏบิตักิาร ข้อมลู
อตัราส่วนของการละลายเซลล์ จ�ำนวนรอบของการท�ำให้เซลล์แตก และกระบวนการท�ำเอนไซม์ให้บรสิทุธิบ์าง 
ส่วนด้วยเกลอืแอมโมเนยีซลัเฟตเพือ่ต่อยอดกระบวนการเก็บเกี่ยวเอนไซม์ระดับขยายขนาดต่อไป

	 การผลิตเบต้ากลูแคนส�ำหรับอุตสาหกรรมต่าง ๆ พัฒนากระบวนการผลิตเบต้ากลูแคนจากรา  
Ophiocordyceps dipterigena BCC2073 ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นโพลิเมอร์ชีวภาพ ผลที่ผ่านมาได้พัฒนา 
สตูรอาหารและวิธกีารผลติเบต้ากลแูคนในระดบั 300 ลิตร และทดสอบภาคสนามด้วยการเสรมิเบต้ากลแูคน
ในอาหารไก่ พบว่าสามารถเพิ่มอัตราการเจริญและน�้ำหนักตัวไก่ในช่วงอายุ 3-4 สัปดาห์ โดยปีงบประมาณ 
2563 ได้ข้อมลูผลการทดสอบเบต้ากลูแคนไม่มีความเป็นพษิกึง่เรือ้รงั ปลอดภัย ไม่ก่อให้เกดิอันตรายต่อสตัว์
และมนุษย์ เหมาะส�ำหรับน�ำไปใช้เป็นอาหารเสริมและเครื่องส�ำอาง ซ่ึงข้อมูลผลการทดสอบจะน�ำไปใช้ใน
การขอขึ้นทะเบียนกับ อย. ต่อไป 
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การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีฐาน 

มีเป้าหมายการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อ
ความเข้าใจระบบการทำ�งานของสิ่งมีชีวิต 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระดับโมเลกุลในการ
วิเคราะห์และประมวลผลแบบบูรณาการ การ
ศึกษาองค์ความรู้และพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือ
ควบคุมให้สิ่งมีชีวิตมีคุณสมบัติตามที่ออกแบบ
ไว้ และเพิ่มความสามารถในการขยายขนาด 
เพื่อต่อยอดการนำ�ไปใช้ประโยชน์ในการวิจัย
สาขาต่าง ๆ 

	 พัฒนาเทคโนโลยีโอมิกส์เพื่อให้ได้ข้อมูลที่แม่นย�ำขึ้น พัฒนาความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 10X  
Genomics Chromium ในการสร้างฐานข้อมูลล�ำดับนิวคลีโอไทด์แบบ linked reads ร่วมกับเทคโนโลยี
วิเคราะห์ล�ำดับนิวคลีโอไทด์ของ Illumina สามารถวิเคราะห์ haplotype phasing ของถั่วเขียวผิวด�ำ  
สายพันธุ์ต้นพ่อและต้นแม่ และต้นลูกผสมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นเทคนิคที่ช่วยให้วิเคราะห์หาล�ำดับ
นิวคลีโอไทด์ในสิ่งมีชีวิตที่มีโครงสร้างซับซ้อนได้คุณภาพที่ดีมี error rate ต�่ำ มีความรวดเร็วและราคาถูก

	 ระบบฐานข้อมูลกลาง bioinformatics tools & data analytics เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่แบบ 
บูรณาการ พัฒนาแพลตฟอร์มต้นแบบ SPAPA-R (Sharing Platform for Association and Population 
Analysis - R) ส�ำหรบัการจดัการและวิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของข้าวไทย
ด้วย GWAS และการวิเคราะห์ลักษณะโครงสร้างทางพันธุกรรมประชากรข้าวไทย โดยเปิดให้บริการผ่าน 
web application ที ่https://spapa-r.nbt.or.th ซึง่ได้ออกแบบ web interface และให้บรกิารประมวลผล 
ข้อมูลบนระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง (HPC) ภายใต้การบริการโครงสร้างพื้นฐานของประเทศ 
ด้านคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงของ สวทช. 
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	 การพัฒนาระบบ synthetic metabolic pathway ในยีสต์เพื่อการผลิตสารมูลค่าสูง ส�ำหรับน�ำไปใช้
ประโยชน์ในการผลิตพลังงานชีวภาพเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมพลังงาน อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรม 
เครื่องส�ำอาง ดังนี้

การผลิต D-lactic acid พฒันาเทคโนโลยฐีานระบบจลิุนทรย์ีส�ำหรบัการผลิต D-lactic acid ทีเ่หมาะสมใน
การน�ำไปขยายขนาดและต่อยอดในระดับอุตสาหกรรม โดยที่ผ่านมาได้พัฒนาเซลล์ยีสต์เจ้าบ้านสายพันธุ ์ 
Saccharomyces cerevisiae ด้วยระบบ CRISPR/Cas9 ที่สามารถผลิต D-lactic acid ได้ 9.9 กรัมต่อ
ลิตรจากน�้ำตาลกลูโคส 20 กรัมต่อลิตร รวมทั้งได้คัดแยกแบคทีเรียที่สามารถผลิต D-lactic acid ที่มีความ
บริสุทธิ์สูงทางโครงสร้างมากกว่า 99% โดยในปีงบประมาณ 2563 ได้กระบวนการแยก D-lactic acid จาก
แบคทีเรีย Leuconostoc lactis ออกจากน�้ำหมักหลังเสร็จสิ้นกระบวนการเลี้ยงเชื้อ และอยู่ระหว่างการ
พัฒนากระบวนการผลิต D-lactic acid จากยีสต ์S. Cerevisiae 

การผลิตแคโรทนีอยด์ พฒันาระบบ CRISPR/Cas9 ส�ำหรบัใช้ในการปรบัระดบัการแสดงออกของยนีเป้าหมาย 
ในเซลล์เจ้าบ้านจุลินทรีย์ และปรับระดับการแสดงออกของยีนในวิถีการสังเคราะห์แคโรทีนอยด์ในเซลล์ 
เจ้าบ้านยสีต์รวมท้ังได้เซลล์เจ้าบ้านยสีต์ทีม่รีะบบดงักล่าว และได้เซลล์ยสีต์ลกูผสม S. cerevisiae ทีส่ามารถ
ผลิตสารหอมระเหยกลุ่มเทอร์ปีนโดยใช้ระบบ CRISPR/Cas9 ในการปรับปรุงการแสดงออกของเอนไซม์ใน
วถิกีารสงัเคราะห์สารในตระกลูเทอร์ปีน รวมทัง้ได้พฒันาชวีกระบวนการส�ำหรบัการพฒันาสายพนัธุย์สีต์ใน
การผลิตสารไลโคปีน โดยได้สายพันธุ์ยีสต์ที่สามารถผลิตสารไลโคปีนและเบตาแคโรทีน 

การผลิตไอโซบิวทานอล ผลที่ผ่านมาได้ปรับปรุงพันธุกรรมของยีสต์สายพันธุ์ Pichai pastoris ให้มี
ประสทิธภิาพในการผลติไอโซบวิทานอลและไอโซบวิทลิอะซเิตทในปรมิาณทีส่งูขึน้จากการใช้น�ำ้ตาลกลโูคส
และกลีเซอรอลเป็นสารตั้งต้น และในปีงบประมาณ 2563 ได้พัฒนายีสต์ลูกผสม S. cerevisiae ที่สามารถ
ใช้น�ำ้ตาลไซโลสเป็นแหล่งคาร์บอนเพือ่ผลิตไอโซบวิทานอล โดยใช้เทคนคิ adaptive laboratory evolution 
ร่วมกับเทคนิค rational engineering สามารถผลิตไอโซบิวทานอลได้สูงถึง 92.9±4.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  
รวมทั้งได้องค์ความรู้เกี่ยวกับยีนที่มีผลต่อความสามารถในการใช้น�้ำตาลไซโลสของยีสต์
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สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

การพัฒนาต่อยอด
สู่การใช้ประโยชน์และ
สร้างผลกระทบ

ไบโอเทคดำ�เนินการวิจัยและพัฒนา 
โดยการนำ�องค์ความรู้และเทคโนโลยี
ไปประยุกต์ใช้ต่อยอดเพื่อให้เกิด
การนำ�ผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ในเชิง
พาณิชย์ โดยการปรับปรุงกระบวนการ
ผลิต พัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ การลด
ต้นทุนและเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ 
ด้วยกลไกการถ่ายทอดเทคโนโลยี การ
รับจ้างวิจัย การร่วมวิจัย การให้บริการ
ปรึกษาอุตสาหกรรม รวมถึงการนำ�
ผลงานวิจัยไปปรับใช้เชิง
สาธารณประโยชน์ให้เหมาะสม
กับพื้นที่ชุมชน
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สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

ปีงบประมาณ 2563 ไบโอเทคได้ถ่ายทอด
เทคโนโลยีจากผลงานวิจัยและพัฒนา จำ�นวน 
4 รายการ ให้แก่ 3 บริษัท โดยเป็นการอนุญาต
ให้ใช้สิทธิในผลงานวิจัย เพื่อนำ�ไปใช้ประโยชน์
เชิงพาณิชย์

การถ่ายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัย
สู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์

บริษัท เจ้าคุณเกษตรพืชผล จ�ำกัด	

	 จุดเด่นคือ เป็นกระบวนการใช้เทคโนโลยีที่
ปลอดภัยในการลดปริมาณไซยาไนด์ที่มีปริมาณ
มากในมันส�ำปะหลังชนิดขม เพื่อให้สามารถใช้ 
มนัส�ำปะหลงัชนดิขมทีม่ปีรมิาณมากและราคาถกู
มาใช้ส�ำหรบัการบรโิภคได้อย่างปลอดภยั โดยชิน้
มันส�ำปะหลังที่ผ่านกระบวนการลดไซยาไนด์จะ
ท�ำการต้ม และเก็บรักษาในสภาพแช่แข็งท�ำให้
สามารถเก็บได้เป็นเวลานาน 

บริษัท โอโว่ ฟู้ดเทค จ�ำกัด

	 จุดเด่นคือ การพัฒนากระบวนการดัดแปลง
โมเลกุลของไลโซไซม์จากไข่ขาวของไก่ให้มีความ
เหมาะสมกบัการน�ำไปประยกุต์ใช้ในอตุสาหกรรม 
และพฒันาสตูรผสมเสรมิฤทธิย์บัยัง้จลิุนทรย์ี เพือ่
ใช้ในการควบคุมแบคทีเรียก่อโรคในกุ้งและใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอาหาร

กระบวนการลดไซยาไนด์ในชิ้นเนื้อมันส�ำปะหลังต้ม
ที่ปลอดภัยต่อการบริโภค

ผลิตภัณฑ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียในอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุ้ง
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	 จุดเด่นคือ การพัฒนาเบต้ากลูแคนจากเชื้อรา 
Ophiocordyceps dipterigena BCC2073 โดยใช้
กระบวนการหมัก ท�ำให้ได้เบต้ากลูแคนชนิด 
กิ่งก้านยาว มีผลผลิตสูง ต้นทุนการผลิตต�่ำ  และ
ไม่มีความเป็นพิษ โดยเบต้ากลูแคนท่ีได้จาก
กระบวนการผลตินีม้ศัีกยภาพในการประยกุต์ใช้ใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น พรีไบโอติกเสริมอาหาร
สัตว์ และเป็นอาหารเสริมส�ำหรับมนุษย์

ยีสต์โพรไบโอติกส�ำหรับใช้เป็นสารเสริมอาหารสัตว์ 
บริษัท เอเชีย สตาร์ เทรด จ�ำกัด

	 จดุเด่นคอื พฒันาการผลติยสีต์โพรไบโอตกิส�ำหรบัใช้ในอตุสาหกรรมอาหารสตัว์ ตัง้แต่การคดัเลอืกสายพนัธุ์
ยีสต์ ทดสอบคุณสมบัติ และพัฒนากระบวนการผลิตเซลล์ยีสต์ในระดับห้องปฏิบัติการ ท�ำให้ได้โพรไบโอติกที่
สามารถยับยั้งเช้ือก่อโรค สามารถใช้ทดแทนยาปฏิชีวนะมีความทนต่อสภาวะในระบบทางเดินอาหารสัตว์ได้ดี 
และส่งเสริมการเจริญเติบโตของสัตว์

บริษัท เอเชีย สตาร์ เทรด จ�ำกัด

เบต้ากลูแคนโพลีแซคคาไรด์จากเชื้อรา Ophiocordyceps 
dipterigena BCC2073
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•	 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว 
ธัญสิริน ร่วมกับสถาบันการจัดการเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมเกษตร (สท.) สวทช. และศูนย์เมล็ดพันธุ์
ข้าวนครราชสมีา ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตเมลด็
พันธุ์ข้าวคุณภาพดี ให้กับเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน
เกษตรอินทรีย์ อ�ำเภอจตุรพักตรพิมาน อ�ำเภอ 
ปทุมรัตน์ จังหวัดร้อยเอ็ด และอ�ำเภอพุทไธสง 
จังหวัดบุรีรัมย์ จ�ำนวน 150 คน ซึ่งเป็นเกษตรกร
น�ำร่องในการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวธัญสิรินต้านทาน
โรคไหม้ เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับเกษตรกรใน
พืน้ทีทุ่ง่กุลาร้องไห้ ภายหลงัการถ่ายทอดเทคโนโลย ี
เกษตรกรน�ำร ่องที่ปลูกข ้าวธัญสิรินเพื่อผลิต 
เมล็ดพันธุ์ จ�ำนวน 19 คน ในพื้นที่ 25 ไร่ สามารถ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ได้ 12,951 กิโลกรัม มีรายได้สุทธิ 
323,775 บาท 

•	 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว
น่าน 59 ร่วมกับมูลนิธิฮักเมืองน่าน ถ่ายทอด
เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวคุณภาพดี ให้กับ
กลุ่มเกษตรกรบ้านบุญเรือง ต�ำบลไหล่น่าน อ�ำเภอ
เวยีงสา จงัหวดัน่าน ในพืน้ที ่1,080 ไร่ โดยปลกูเพือ่
ผลิตเมล็ดพันธุ ์ 81 ไร่ และปลูกเพื่อจ�ำหน่าย 
ข้าวเปลอืก 999 ไร่ ภายหลงัการถ่ายทอดเทคโนโลยี
เกษตรกรสามารถปลกูข้าวน่าน 59 ให้ผลผลติเฉลีย่ 
800 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งเพิ่มขึ้น 300 กิโลกรัม   
เมื่อเทียบกับการปลูกข้าว กข6 ท�ำให้เกษตรกรมี 
รายได้เพิ่มจากการจ�ำหน่ายเมล็ดพันธุ ์ คิดเป็น 
607,500 บาท รายได้เพิ่มจากการจ�ำหน่ายข้าว  
คิดเป็น 4,195,800 บาท สามารถลดต้นทุน 
การเก็บเกี่ยว 216,000 บาท และลดต้นทุนการใช้
สารเคมจีากการต้านทานโรคไหม้และโรคขอบใบแห้ง  
58,320 บาท 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัย
สู่การใช้ประโยชน์เชิงสาธารณประโยชน์
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•	 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ ์ข้าว 
หอมนาคา ร่วมกบัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ล้านนา ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว 
ให้กับเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดเชียงราย ล�ำปาง และ
พะเยา พื้นที่ปลูกรวม 95 ไร่ ภายหลังการถ่ายทอด
เทคโนโลยี เกษตรกรสามารถปลูกข้าวหอมนาคาได้
มากกว่าข้าวสันป่าตอง 300 กิโลกรัมต่อไร่ ท�ำให้ 
มีรายได้เพิ่มจากการจ�ำหน่ายข้าว 342,900 บาท  
ลดความสูญเสียของผลผลิตจากสภาวะน�้ำท่วม 
400,050 บาท และลดต้นทนุการเกบ็เกีย่ว 38,100 บาท 

•	 การถ่ายทอดเทคโนโลยีเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
เห็ดหูหนู ร่วมกับ สท. และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
จนัทรเกษม ถ่ายทอดเทคโนโลยเีพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ 
การผลิตเห็ดหูหนู ให ้ กับกลุ ่มเกษตรกรบ ้าน 
เชิงสะพาน ต�ำบลเจดย์ีหกั อ�ำเภอเมอืง จงัหวัดราชบรุี  
จ�ำนวน 20 คน โดยปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิต 
ได้แก่ เพ่ิมจ�ำนวนวันในการพกัขีเ้ลือ่ยไม้ยางพาราเป็น 
7 วนั เพิม่ระยะเวลาในกระบวนการนึง่ฆ่าเชือ้ก้อนเหด็ 
ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จาก 3 ชั่วโมง เป็น 5 
ชัว่โมง ปรบัสตูรผสมก้อนเชือ้เหด็ จดัหาและคดัเลอืก
สายพันธุ์เห็ดหูหนูท่ีมีคุณภาพ รักษาระดับความชื้น
ในโรงเรือน 95% และพกัโรงเรอืนและท�ำความสะอาด 
โรงเรือนหลังการผลิตเห็ดในแต่ละรอบการผลิต จาก
การถ่ายทอดเทคโนโลยี เกษตรกรสามารถลดต้นทุน
ในการผลิตก้อนเช้ือเห็ดจากการปรับสูตรส่วนผสมที่
เกินความจ�ำเป็น การพักขี้เลื่อยช่วยลดการปนเปื้อน
ของเชื้อชนิดอื่นในก้อนเชื้อเห็ดท�ำให้เช้ือเห็ดหูหนู
เจริญเติบโตได้ดี มีผลผลิตเพิ่มขึ้นจากเดิม 20%  
มีรายได้เพิ่มขึ้น 960,000 บาท

•	 การถ ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตและใช ้สาร 
ชีวภัณฑ์ที่มีคุณภาพและมาตรฐาน โดยถ่ายทอด 
องค์ความรู้เร่ืองการผลติและการน�ำสารชวีภณัฑ์ (เชือ้รา 
บิวเวอเรีย และเชื้อราเมตาไรเซียม) ไปใช้อย่างถูกวิธี 
ให้กับเกษตรกรในพื้นที่ต�ำบลตรอกนอง อ�ำเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี จ�ำนวน 46 คน จากการถ่ายทอด
เทคโนโลยีเกษตรกรได้ทดลองใช้สารชีวภัณฑ์ใน 
แปลงผัก พบว่า 7 วัน หลังการฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์
สามารถควบคุมประชากรเพลี้ยให้อยู่ในระดับต�่ำได้ 
จึงได้น�ำสารชีวภัณฑ์ไปใช้ในแปลงมังคุดพื้นที่ 4 ไร่  
ฉีดพ่นทุก 7 วัน เป็นเวลา 5 เดือน (ช่วงระยะชักน�ำ
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ให้เกิดตาดอก และระยะติดตาดอก) พบว่าสามารถ
เก็บเกี่ยวผลผลิตที่มีคุณภาพได้มากกว่าเดิม 50%  
มีรายได้เพิ่มขึ้น 40% แต่ต้นทุนการผลิตรวมต่อไร่สูง
ขึน้ 20% เนือ่งจากค่าแรงฉดีพ่นเพิม่ขึน้ อย่างไรกต็าม 
การใช้ชวีภณัฑ์ในการควบคุมแมลงเป็นการควบคุมที่
ยัง่ยนืและถาวร ไม่ส่งผลเสยีต่อศตัรพูชืตามธรรมชาต ิ
ปลอดภยัต่อผูใ้ช้และผูบ้รโิภค และไม่เป็นอนัตรายต่อ
สิ่งแวดล้อม

•	 การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารใช้เชือ้ราบิวเวอเรยีและ
เชือ้ราเมตาไรเซยีม เพือ่ควบคมุแมลงในสวนกล้วยไม้ 
โดยถ ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตก ้อนเ ช้ือสด 
คุณภาพดี และการใช้เชื้อราบิวเวอเรีย รวมทั้งเชื้อรา
เมตาไรเซียมให้กับกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตก้อนเชื้อสด 
และกลุ่มเกษตรกรสวนกล้วยไม้ในพื้นที่ต่าง ๆ ได้แก่ 
จงัหวดัสมทุรสาคร นครปฐม เพชรบรุ ีประจวบครีขีนัธ์ 
และกรุงเทพมหานคร พื้นที่รวม 55 ไร่ ภายหลังการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีเกษตรกรผู้ผลิตก้อนเช้ือสด 
สามารถรับจ้างผลิตเชื้อราบิวเวอเรียและเชื้อรา 
เมตาไรเซียม ให้กับหน่วยงานภาครัฐและเกษตรกร 
รวม 1,900 ถุงต่อเดือน ราคาขาย 15 บาทต่อถุง  
มีรายได้เพิ่ม 182,400 บาทต่อปี ส่วนกลุ่มเกษตรกร
สวนกล้วยไม้ สามารถลดต้นทุนค่าสารเคมีในการ 
เพาะปลูกกล้วยไม้จ�ำนวน 687,500 บาท ลดความ
เสียหายของผลผลิตจากแมลงศัตรูพืชได้ 1,182 
กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นมูลค่า 11,259,853 บาท 

•	 การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารใช้เชือ้ไวรสัเอน็พวี ีเพือ่
ควบคมุแมลงศตัรพูชื ร่วมกบักรมส่งเสรมิการเกษตร 
ถ่ายทอดความรูก้ารจดัการศตัรพูชืแบบผสมผสานให้
กับเกษตรกรผู ้ปลูกหอมแดง ในพื้นที่จั งหวัด
สุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี สงขลา และเชียงใหม่ 
พื้นท่ี 65 ไร่ ซ่ึงเกษตรกรสามารถลดความเสียหาย
ของผลผลิต 475,065 บาท และลดต้นทุนสารเคมีใน
การก�ำจัดหนอนกระทู้หอม 42,250 บาท และสวน
กล้วยไม้ อ�ำเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม พื้นที ่ 
315 ไร่ ซ่ึงสวนกล้วยไม้สามารถลดความสูญเสีย 
ของผลผลิต 3,384,000 บาท ลดต้นทุนสารเคมีใน
การก�ำจัดหนอน 756,000 บาท และลดต้นทุน 
ด้านแรงงานในการตัดช่อกล้วยไม้ที่ถูกหนอนท�ำลาย 
208,656 บาท
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การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ
และสังคม

ไบโอเทคสรา้งผลงานทีม่กีารนำ�ไปใชป้ระโยชน์
ในเชิงพาณิชย์และเชิงสาธารณประโยชน์อย่าง
ต่อเนื่อง ซึ่งเป็นผลสำ�เร็จที่เกิดขึ้นจากงานวิจัย 
และพัฒนา โดยผ่านกระบวนการต่อยอด 
องค์ความรู้ และการถ่ายทอดเทคโนโลยีใน 
รูปแบบต่าง ๆ เช่น การอนุญาตให้ใช้สิทธิ 
ผลงานวจิยัให้กับภาคเอกชน ภาครฐั และชุมชน 
การร่วมวิจัย/รับจ้างวิจัยกับภาคเอกชน และ
การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน เป็นต้น

	 ปีงบประมาณ 2563 ผลงานวิจัยของไบโอเทคก่อให้เกิดผลกระทบทั้งทางตรงต่อหน่วยงานผู้รับบริการ และ
ส่งผลกระทบทางอ้อมต่อภาพรวมเศรษฐกจิและสงัคมของประเทศ จ�ำนวน 87 โครงการ รวม 9,758.15 ล้านบาท  
โดยเป็นผลกระทบเชิงเศรษฐกิจรวม 9,254.26 ล้านบาท และการลงทุน 503.89 ล้านบาท โดยสรุปผลกระทบ 
ดังนี้ 

ประเภทโครงการ

จำ�นวน
โครงการ
ที่ประเมิน
(โครงการ)

มูลค่าผลกระทบ (ล้านบาท)

การลงทุน
เพิ่มขึ้น

ด้านเศรษฐกิจและสังคม

รวมท้ังส้ินรายได้
เพิ่มขึ้น

ต้นทุน
ลดลง

ลดการ
นำ�เข้า

มูลค่า
ทางสังคม
เพิ่มขึ้น

รวมมูลค่า
ผลกระทบ

ด้านการเกษตรและ
อาหาร

66 340.75 6,667.74 602.20 347.44 13.22 7,630.60 7,971.35  

ด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม

12 43.71 66.74 566.20 47.17 14.86 694.97 738.68

ด้านการแพทย์
และสุขภาพ

7 119.43   191.52 - 402.68 - 594.20 713.63

ด้านนโยบายและความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ

2 -   169.34 164.95 - 0.20 334.49 334.49

รวม 87 503.89 7,095.34 1,333.35 797.29 28.28 9,254.26 9,758.15
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ด้านการเกษตรและอาหาร
	 จากการประเมิน 66 โครงการ เกิดผลกระทบเชิงเศรษฐกิจรวม 7,630.60 ล้านบาท และการลงทุน  
340.75 ล้านบาท ซึ่งประกอบด้วย

•	 การปรบัปรงุพนัธุข้์าว และการถ่ายทอดเทคโนโลยพีนัธุข้์าวคณุภาพด ีสายพนัธุข้์าวทีป่รบัปรงุพันธุโ์ดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุลในการคัดเลือก ได้แก่ ข้าวเหนียวธัญสิริน ข้าวเหนียว กข6 ต้นเตี้ย ข้าวเหนียว กข18 
ข้าวเหนียวน่าน 59 ข้าวเหนียวหอมนาคา ข้าวหอมชลสิทธิ์ทนน�้ำท่วมฉับพลัน และข้าวไรซ์เบอรี่ ไบโอเทค
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ และเผยแพร่สายพันธุ์ให้แก่เกษตรกรใน
พืน้ท่ีภาคกลาง ภาคเหนอื ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื และภาคใต้ ส่งผลกระทบให้เกดิรายได้เพิม่แก่เกษตรกร
รวม 35.21 ล้านบาท และลดต้นทุนรวม 0.28 ล้านบาท 

•	 การปรับปรุงพันธุ์พืช และการพัฒนาระบบการปลูกพืช ไบโอเทคร่วมวิจัยกับภาคเอกชนในการปรับปรุง
พันธุ์พืช ได้แก่ การปรับปรุงพันธุ์อ้อยแบบก้าวกระโดดเพื่อให้มีผลผลิตน�้ำตาลสูงขึ้น การพัฒนาต้นแบบและ
ขยายพันธุ์ปาล์มน�้ำมัน และระบบการปลูกพืชในโรงเรือนปิด (Plant Factory) อีกทั้งการวิจัยและคัดเลือก
ทดสอบสายพันธุ์เห็ดหูหนูด�ำที่ให้ผลผลิตสูงตามความต้องการของเกษตรกร ส่งผลกระทบให้เกิดการลงทุน 
130.61 ล้านบาท รายได้เพิม่ ลดต้นทนุแก่เกษตรกร และลดการน�ำเข้าพนัธุพ์ชืจากต่างประเทศ 188.18 ล้านบาท

•	 การตรวจวิเคราะห์ด้านพืช ได้แก่ การพัฒนาวิธีการตรวจเอกลักษณ์พันธุ์ข้าวหอมมะลิ พัฒนาการตรวจ
วิเคราะห์ด้วยเทคโนโลยีแบบอะเรย์ในการตรวจหาเชื้อก่อโรคในพืชได้หลายเชื้อในเวลาเดียวกัน การพัฒนา
น�้ำยาตรวจวินิจฉัยโรคพืช การตรวจวินิจฉัยเชื้อก่อโรคใบด่างมันส�ำปะหลังด้วยเทคนิคทางอิมมูโนวิทยาและ
อณชีูววทิยา ชุดตรวจวนิจิฉยัโรคในพชืตระกลูแตง การพฒันาเทคนคิอนภุาคแม่เหลก็เคลอืบอิมมโูนท่ีจ�ำเพาะ
ต่อโรคในพืชตระกูลแตง การค้นหาต�ำแหน่งยีนต้านทานโรคราน�้ำค้างในแตงกวา การพัฒนาชุดตรวจ
เครื่องหมายโมเลกุลเพื่อทดสอบความบริสุทธิ์พันธุ์พืช การคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลสนิปเพื่อจ�ำแนก 
สายพันธุ์ข้าวโพด และการตรวจวิเคราะห์ด้านเมตาโบโลมิกส์ ได้ส่งผลกระทบให้เกิดการสร้างรายได้เพิ่มให้
แก่เกษตรกรและภาคเอกชนที่เกี่ยวข้อง โดยมีการลงทุน 9.71 ล้านบาท และผลกระทบด้านรายได้เพิ่มขึ้น  
ลดต้นทุน ลดการน�ำเข้าชุดตรวจ และมูลค่าทางสังคมรวม 5,394.33 ล้านบาท

•	 การวิจัยและพัฒนาด้านสัตว์และสัตว์น�้ำ ได้แก่ การวิจัยและพัฒนาการตรวจโรคกุ้งของ Centex Shrimp 
(หน่วยงานภายใต้ความร่วมมือระหว่างไบโอเทคและมหาวิทยาลัยมหิดล) ชุดตรวจโรคโดยเทคนิค LAMP 
ส�ำหรับตรวจโรคกุ้ง งานวิจัยเพื่อแก้ไขปัญหาโรคตับวายเฉียบพลันที่ท�ำให้เกิดกุ้งตายด่วน การปรับปรุง
พนัธกุรรมเพือ่การเตบิโตทีด่ขีึน้ของกุง้ขาว งานวจิยัด้านการคดัแยกเชือ้จากไข่ปลานลิ การตรวจเชือ้โรค TiLV 
ในปลานลิ การตรวจเชือ้ TiLV ในปลานลิด้วยเทคนคิ Semi-nested RT-PCR การพฒันาน�ำ้ยาตรวจวเิคราะห์
ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในซีรั่มและน�้ำนมโค การขยายผลชุดตรวจ Early P-Check และงานบริการ
เทคโนโลยีเพื่อเหนี่ยวน�ำการตกไข่และผสมเทียมโคนม ส่งผลกระทบให้เกิดการลงทุน 2.66 ล้านบาท และ
สร้างรายได้เพิ่ม ลดต้นทุน ลดการน�ำเข้า เป็นมูลค่ารวม 1,645.82 ล้านบาท

•	 อุตสาหกรรมอาหาร ไบโอเทควิจัยและพัฒนาต้นแบบการผลิตและถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่ภาคเอกชน ดังนี้ 
การพัฒนาเครื่องด่ืมโปรตีนความเข้มข้นสูง การพัฒนาต้นแบบการผลิตเบต้ากลูแคนโอลิโกแซคคาไรด ์ 
การพฒันาต้นแบบผลิตภัณฑ์ยสีต์โพรไบโอตกิ การพฒันาวธิกีารตรวจวเิคราะห์เอนไซม์ การศกึษาสมบตัทิาง
กายภาพและสมบตัทิางเคมขีองไข่ การพฒันากระบวนการผลติไบโอแคลเซยีม และคอลลาเจนไฮโดรไลเสท
จากเปลือกไข่ในระดับอุตสาหกรรม การผลิตไลโซไซม์เปปไทด์จากส่วนประกอบของไข่ขาวในระดับ
อุตสาหกรรม การถ่ายทอดเทคโนโลยีกระบวนการผลิตฟลาวมันส�ำปะหลังไซยาไนด์ต�่ำ การสกัดแป้งในกาก 
มันสดทีค่วามเข้มข้นสงูด้วยเอนไซม์ผสม การค้นหาสายพันธุย์สีต์ทีม่ปีระสทิธิภาพในการลดน�ำ้ตาลในน�ำ้ส้มคัน้  
การพัฒนากระบวนการหมักส�ำหรับผลิตน�้ำส้มสายชูหมักจากสับปะรด การพัฒนากระบวนการหมักน�้ำส้ม
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จากเนื้อมังคุดอินทรีย์ การผลิตสปอร์จุลินทรีย์เพื่อใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์เนื้อสัตว ์ 
การถ่ายทอดเทคโนโลยต้ีนเชือ้จลุนิทรย์ีในการหมกัแหนม การพฒันากระบวนการผลิตเอนไซม์เพนโตซาเนส
จากเชื้อรา ได้ส่งผลกระทบให้เกิดการลงทุน 152.30 ล้านบาท และส่งผลกระทบในด้านการสร้างรายได้เพิ่ม  
ลดต้นทุน และลดการน�ำเข้ารวม 127.35 ล้านบาท

•	 อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ การพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีกระบวนการผลิตเอนไซม์เพนโตซาเนสเพื่อใช้
ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์  เทคโนโลยีการใช้ต้นเชื้อบริสุทธิ์เพื่อผลิตอาหารสัตว์หมัก การผลิตเอนไซม์ผสม
เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ และการพัฒนาระบบผลิตสาหร่ายเซลล์เดียวความหนาแน่นสูง ได้ส่ง 
ผลกระทบให้เกิดรายได้เพิ่ม และลดต้นทุนรวม 180.85 ล้านบาท

•	 ชีวภัณฑ์การเกษตร การวิจัยและพัฒนาด้านการปรับปรุงกระบวนการเพาะเล้ียงราเมตาไรเซียม การผลิต
ไวรัสเอ็นพีวีเพื่อควบคุมหนอนกระทู้หอม การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตชีวภัณฑ์เชื้อราบิวเวอเรียให้กับ 
ภาคอุตสาหกรรม การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตชีวภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพและมาตรฐานให้เกษตรกร  
การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลติหวัเชือ้บวิเวอเรยีและเชือ้สดระดบัมาตรฐาน ได้ส่งผลกระทบให้เกดิการลงทนุ 
11.48 ล้านบาท และรายได้เพิ่ม ลดต้นทุน และมูลค่าทางสิ่งแวดล้อมรวม 42.90 ล้านบาท

•	 ด้านชุมชน การถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชน/เกษตรกร ได้แก่ การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตหัวเชื้อ 
บิวเวอเรีย การอบรมวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ การวิจัยเพื่อฟื้นฟูการเจริญของเห็ดตับเต่าด�ำหลังน�้ำท่วม 
ในพ้ืนทีเ่พาะเลีย้งแบบธรรมชาติ การขยายผลการเพิม่ประสิทธภิาพการผลติมนัส�ำปะหลัง อบรมการเพาะเล้ียง 
เนื้อเยื่อ การผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวชุมชนและการสร้างเครือข่ายเพื่อความยั่งยืน ส่งผลกระทบให้เกิดการลงทุน 
33.97 ล้านบาท และรายได้เพิ่ม ลดต้นทุน และมูลค่าทางสังคมรวม 15.67 ล้านบาท

ดา้นพลงังานและส่ิงแวดล้อม
	 จากการประเมนิ 12 โครงการ เกิดผลกระทบเชงิเศรษฐกจิรวม 694.97 ล้านบาท และการลงทนุ 43.71 ล้านบาท

•	 ผลิตภณัฑ์ส่ิงแวดล้อม ร่วมกับภาคเอกชนวจิยัพัฒนาการปรับปรงุและพัฒนาวธิกีารควบคมุกระบวนการผลติ 
แป้งย่อยด้วยเอนไซม์ การใช้เอนไซม์เอนอซีเพือ่ใช้ในกระบวนการลอกแป้งและก�ำจดัสิง่สกปรกบนผ้าฝ้ายแบบ 
ขั้นตอนเดียวและถ่ายทอดนวัตกรรมส�ำหรับสิ่งทอพื้นเมือง การพัฒนาสารชีวบ�ำบัดภัณฑ์และถังเพาะเลี้ยง
จุลินทรีย์ขนาดเล็กเคลื่อนย้ายได้ส�ำหรับการบ�ำบัดน�้ำเสีย การพัฒนาเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพของศูนย์ความ
เป็นเลศิด้านการจดัการและใช้ประโยชน์จากของเสียอตุสาหกรรมเกษตร ส่งผลกระทบให้เกดิลงทนุ 38.22  
ล้านบาท รายได้เพิม่ขึน้ ลดต้นทนุการผลติ ลดการน�ำเข้า และมลูค่าทางสิง่แวดล้อมรวม 142.17 ล้านบาท

•	 ด้านพลงังานและการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ ด�ำเนนิการวจิยัพฒันาด้านการเพ่ิมผลผลติของโรงงานแป้ง
มันส�ำปะหลังโดยการสกัดแป้งด้วยเอนไซม์ผสม การหาปริมาณเด็กซ์ตรินและผลพลอยได้จากการผลิต 
ไบโอเอทานอล คดัแยกยสีต์ทนร้อนเพือ่การผลติเอทานอลชวีภาพ การผลิตหวัเช้ือยสีต์เพ่ือการผลติเอทานอล 
ระดับอุตสาหกรรม และได้ร่วมกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ในด้านการพัฒนาเทคโนโลยี
ก๊าซชีวภาพให้กับอุตสาหกรรมแป้งมันส�ำปะหลัง น�้ำมันปาล์ม และอาหาร ในการพัฒนาด้านการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิต การใช้แนวคิดการปลดปล่อยของเสียสู่ส่ิงแวดล้อมเกือบเป็นศูนย์ของอุตสาหกรรม 
แป้งมันส�ำปะหลัง และการออกแบบและพัฒนาไฮโดรไซโคลน ส่งผลกระทบให้เกิดลงทุน 5.49 ล้านบาท  
และสร้างรายได้เพิ่ม ลดต้นทุน และลดการน�ำเข้ารวม 552.79 ล้านบาท
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ด้านการแพทยแ์ละสุขภาพ
	 จากการประเมิน 7 โครงการ ได้แก่ การตรวจ
วิเคราะห์ด้านโปรตีโอมิกส์ การทดสอบประสิทธิภาพ
ของผลิตภัณฑ์ การปรับปรุงการผลิตยาอมแก้ไอและ
นวตักรรมการผลติยาอมแก้ไอ การพฒันากระบวนการ
สังเคราะห์ทางเคมีของฟาวิพิราเวียร์และอนุพันธ์ 
นิวคลีโอไทด์ การพัฒนากระบวนผลิตชีวมวลของเชื้อ
จุลินทรีย์โพรไบโอติก Lactobacillus paracasei 
SD1 ให้ได้ปรมิาณสงู และโรงงานต้นแบบผลติยาชวีวัตถุ 
แห่งชาติ ส่งผลกระทบให้เกิดลงทุน 119.43 ล้านบาท  
รายได้เพิ่มและลดการน�ำเข้า 594.20 ล้านบาท

ด้านนโยบายและความปลอดภยัทางชีวภาพ
	 จากการประเมิน 2 โครงการ เกิดผลกระทบเชิงเศรษฐกิจรวม 334.50 ล้านบาท 

•	 ประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพด้านอาหาร 
ไบโอเทคได้ให้บรกิารประเมนิความปลอดภัยด้าน
อาหารของผลิตภัณฑ์เอนไซม์ที่ได้จากจุลินทรีย์
ดัดแปลงพันธุกรรมแก่อุตสาหกรรมอาหารและ
เครื่องดื่มในประเทศไทยหลายแห่ง เพื่อน�ำไปใช้
ผลิตผลิตภัณฑ์ต่อไป ส่งผลกระทบให้การลด
ต้นทุนการผลิต เพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ ลดการ 
น�ำเข้าจากต่างประเทศ และผลกระทบทาง 
สิ่งแวดล้อม 310.12 ล้านบาท

•	 การพัฒนาหลักสูตรและการจัดอบรม ไบโอเทค
ได้พัฒนาหลกัสตูรการเสรมิสร้างขดีความสามารถ
คณะกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ 
ระดับสถาบัน ( Institutional Biosafety  
Committee - IBC) โดยเผยแพร่และจัดอบรม 
ให้กับหน่วยงานต่าง ๆ เป็นการทดแทนหลักสูตร
อบรมจากต่างประเทศและลดต้นทนุได้รวม 24.37  
ล้านบาท
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สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

การสร้างความร่วมมือ
กับพันธมิตรต่างประเทศ 
การพัฒนาบุคลากร 
การสร้างความตระหนัก
ด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

ไบโอเทคให้ความสำ�คัญกับการสร้างเครือข่าย
ความร่วมมือวิจัยกับพันธมิตรต่างประเทศ 
ทั้งหน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชน เพื่อสร้าง
ความประจักษ์ให้เป็นที่รู้จักและเป็นที่ยอมรับ
ในการวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีชีวภาพ
ในเวทีโลก โดยเน้นความเป็นพันธมิตรในการ
ทำ�งานวิจัย การแบ่งปันความรู้และเทคโนโลยี 
การแลกเปลี่ยนและพัฒนาบุคลากรวิจัย 
นอกจากนี้ให้ความสำ�คัญกับการส่งเสริม
พัฒนากำ�ลังคนด้านเทคโนโลยีชีวภาพ 
ให้มีความเชี่ยวชาญ รวมถึงการให้ความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ โดยเน้นการสื่อสาร 
ที่เข้าใจง่าย  
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สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

สถาบัน สาขาที่มีความร่วมมือ ระยะเวลา

Zhejiang Academy of 
Agricultural Sciences 
สาธารณรัฐประชาชนจีน

ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ
ทางการเกษตร

5 ปี
9 ตุลาคม 2562 - 8 ตุลาคม 2567

Guangxi Botanical Garden 
of Medicinal Plants 
สาธารณรัฐประชาชนจีน

ด้าน medicinal botanical 
research and technology

5 ปี 
18 ธันวาคม 2562 - 17 ธันวาคม 2567

Shandong University 
of Technology 
สาธารณรัฐประชาชนจีน

ด้านกระบวนการผลิตลิปิดและ
ส่วนผสมฟังก์ชั่นจากจุลินทรีย์

5 ปี 
1 กรกฎาคม 2563 - 30 มิถุนายน 2568

Shanghai Jiao Tong 
University 
สาธารณรัฐประชาชนจีน

ด้าน Bioscience and 
Biotechnology

3 ปี 
1 กรกฎาคม 2563 - 30 มิถุนายน 2566

Yangzhou University 
สาธารณรัฐประชาชนจีน

ด้าน Agricultural Research and 
Biotechnology

5 ปี
1 กรกฎาคม 2563 - 30 มิถุนายน 2568

Cebu Technological 
University ประเทศ
ฟิลิปปินส์

ด้านสรีรวิทยาพืช 5 ปี 
30 มกราคม 2563 - 29 มกราคม 2568

Mekong Institute 
ประเทศเกาหลีใต้

Capacity Building on Circular 
Economy, Resource and Energy 
Efficiency for Productivity and 
Sustainability of Cassava Chain 

to High Value Products: 
Cassava Root, Native Starch, 

and Biogas in Mekong 
Countries (CCC)

2 ปี 
1 กรกฎาคม 2563 - 30 มิถุนายน 2565

Bio Base Europe Pilot Plant  
ราชอาณาจักรเบลเยียม

ด้านการจัดต้ัง 
Biobase Asia Pilot Plant

3 ปี 
12 พฤศจิกายน 2562 - 11 พฤศจิกายน 2565

Faculty of Mathematics, 
Computer Science and 
Natural Sciences (MIN), 
UNIVERSITÄT HAMBURG 
ประเทศเยอรมนี

ด้าน Structural System Biology 5 ปี 
23 มีนาคม 2563 - 22 มีนาคม 2568

Universitätsklinikum 
Hamburg-Eppendorf 
(UKE) ประเทศเยอรมนี

ด้าน Structural System Biology 5 ปี
31 มีนาคม 2563 - 30 มีนาคม 2568

ความร่วมมือด้านการวิจัยและวิชาการ 
	 ไบโอเทคไดล้งนามสัญญาความรว่มมอืทางวชิาการกบัสถาบนัการศึกษาและสถาบนัการวจิยัของตา่งประเทศ
จำ�นวน 10 หน่วยงานใน 5 ประเทศ
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การสร้างเครือข่ายความร่วมมือด้านการวิจัย   
	 ปีงบประมาณ 2563 ไบโอเทคสร้างเครือข่ายความร่วมมือด้านการวิจัยโดยการแลกเปล่ียนบุคลากรวิจัย
ระหว่างหน่วยงานวิจัยช้ันนำ�ระดับนานาชาติ และรับนักวิจัย/นักศึกษาต่างชาติ เข้าร่วมปฏิบัติงานวิจัยใน 
ห้องปฏิบัติการวิจัยของไบโอเทค

•	 การสนับสนุนผู้เชี่ยวชาญระดับสูง (Top-notch) ให้ค�ำแนะน�ำ  ถ่ายทอดองค์ความรู้ในการสร้างและ 
ด�ำเนินธุรกิจและบริหาร Bio Base Asia Pilot Plant in Thailand จ�ำนวน 1 คน 

•	 การสนับสนุนนักวิจัยแลกเปลี่ยนจากต่างประเทศ (Visiting professor/researcher) ให้เข้าร่วมปฏิบัติ
งานวิจัยหรือวิชาการให้กับไบโอเทค เพื่อเป็นที่ปรึกษา และถ่ายทอดองค์ความรู้หรือเทคโนโลยีขั้นสูง โดยม ี
นักวิจัยแลกเปลี่ยนจากต่างประเทศร่วมปฏิบัติงาน จ�ำนวน 2 คน 

•	 HRD Program in Biotechnology ไบโอเทคได้สนับสนนุนกัวจัิยในประเทศสมาชกิอาเซยีน เข้าร่วมท�ำวจิยั 
กับนักวิจัยไบโอเทค ระยะเวลา 3-6 เดือน จ�ำนวน 10 คน ได้แก่ เมียนมาร์ 3 คน อินโดนีเซีย 2 คน  
เวียดนาม 2 คน ฟิลิปปินส์ 1 คน มองโกเลีย 1 คน และเนปาล 1 คน โดยแบ่งเป็นหลักสูตร fundamental 
course 5 คน และ advanced course 5 คน 

•	 โครงการ International Exchange Program กับสถาบันการศึกษาในต่างประเทศ เพื่อเปิดโอกาสให้
นักวิจัย นักศึกษาต่างชาติ เข้าท�ำงานวิจัยหรือฝึกเทคนิคเฉพาะที่ไบโอเทค โดยมีนักวิจัย/นักศึกษา จ�ำนวน 
27 คน จาก 8 ประเทศ ได้แก่ อินโดนีเซีย มาเลเซีย สิงคโปร์ ญี่ปุ่น สหราชอาณาจักร ไนจีเรีย อินเดีย และ
แคนาดา

การพัฒนาบุคลากรด้านเทคโนโลยีชีวภาพ       
	 การสนับสนุนทุนนักวิจัยระดับหลังปริญญาเอก เพื่อพัฒนาและสร้างศักยภาพในการวิจัยให้กับผู้ที่ส�ำเร็จ 

การศึกษาระดับปริญญาเอกสาขาเทคโนโลยีชีวภาพ หรือสาขาที่เกี่ยวข้องให้มีความเข้มแข็ง และมี
ประสบการณ์การท�ำงานวิจัยอย่างต่อเนื่อง เพื่อสร้างนักวิจัยคุณภาพและเป็นการเตรียมความพร้อมขั้น 
พื้นฐานในการก้าวไปสู ่การท�ำงานวิจัยในระดับท่ีสูงขึ้น โดยสนับสนุนทุนให้คนไทยและต่างชาติใน 
การปฏิบัติงานวิจัยร่วมกันกับนักวิจัยไบโอเทค จ�ำนวน 19 ทุน ซึ่งเป็นทุนต่อเนื่อง 15 ทุน และทุนใหม่ 4 ทุน 

	 การส่งเสริมการท�ำวิจัยในสาขาเทคโนโลยีชีวภาพของนักศึกษาในมหาวิทยาลัยต่าง ๆ ไบโอเทค 
ร่วมสนับสนุนและส่งเสริมการสร้างนักวิจัยรุ่นใหม่ ด้วยกลไกการสนับสนุนทุนของ สวทช. เพื่อให้นักศึกษา
ร่วมท�ำวิจัยกับนักวิจัยผ่านเครือข่ายความร่วมมือวิจัยระหว่างอาจารย์มหาวิทยาลัยต่าง ๆ ในประเทศ โดย
ปีงบประมาณ 2563 สนบัสนนุนกัศกึษาระดบัปรญิญาเอกและปรญิญาโท จาก 13 สถาบนั รวม 41 คน ได้แก่ 

•	 ทุนโครงการทุนสถาบันบัณฑิตวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไทย (Thailand Graduate Institute of  
Science and Technology: TGIST) ระดับปริญญาโท 22 คน และระดับปริญญาเอก 7 คน 

•	 ทนุโครงการ TAIST-Tokyo Tech หลกัสูตรวศิวกรรมสิง่แวดล้อมขัน้สงูและยั่งยนื ระดับปรญิญาโท 2 คน 

•	 ทุนโครงการพัฒนาอัจฉริยภาพทางวิทยาศาสตร์สำ�หรับเด็กและเยาวชน (Junior Science Talent  
Project: JSTP) ระดับปริญญาตรี จำ�นวน 3 ทุน 

•	 ทุนโครงการสร้างปัญญาวิทย์ผลิตนักเทคโน (Young Scientist and Technologist Program: YSTP) 
ระดับปริญญาตรี จำ�นวน 7 คน 
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	 การอบรมเชิงปฏิบัติการ และประชุมสัมมนาวิชาการ ไบโอเทคมุ่งพัฒนาบุคลากรวิจัยภาครัฐให้มีความรู้ 
ความเข้าใจในความก้าวหน้าทางเทคโนโลยชีีวภาพใหม่ ๆ  ทีจ่ะช่วยพฒันางานวจิยัและพฒันาทีม่คีวามส�ำคัญ
และจ�ำเป็นของประเทศ และพัฒนาบุคลากรในภาคการผลิตให้มีทักษะความสามารถในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และยกระดับความสามารถการผลิต โดยด�ำเนินการจัดประชุมวิชาการ/ 
ฝึกอบรมให้แก่นักวิจัย นักวิชาการ จากภาครัฐและเอกชน จ�ำนวน 4 เรื่อง (24 ครั้ง) มีผู้เข้าร่วมประชุม/
อบรมทั้งสิ้น 1,583 คน หรือ 2,938 คน-วัน โดยเป็นการประชุม/อบรม ระดับชาติ 3 เรื่อง (23 ครั้ง) และ
การประชุมระดับนานาชาติ 1 เรื่อง (1 ครั้ง)

หลักสูตรการฝึกอบรมและประชุมวิชาการ 

1)	 Yeast expression technology and application

2)	 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชโดยใช้อาหารเหลวในระบบ bioreactor

3)	 การตรวจวินิจฉัยโรคใบด่างมันสำ�ปะหลังด้วยเทคนิค ELISA

4)	 ความปลอดภัยทางชีวภาพและการรักษาความปลอดภัยทางชีวภาพ

การสร้างความตระหนักดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีตอ่สาธารณะ
	 ไบโอเทคได้จดัท�ำเน้ือหาส�ำหรบัรายการโทรทศัน์ทีส่นบัสนุน โดย สวทช. “พลังวทิย์ คิดเพือ่คนไทย” จ�ำนวน 

10 ตอน เช่น ชุดตรวจเอกลักษณ์และความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์  สารหอมระเหยมูลค่าสูงจากนวัตกรรม
ชีววิทยาสังเคราะห์ ยีสต์โพรไบโอติกทางเลือกใหม่ส�ำหรับสุขภาพ และชุดตรวจโควิด-19 ด้วยเทคนิคแลมป์
เปลี่ยนสีแบบง่ายในขั้นตอนเดียว

	 ไบโอเทคจัดกิจกรรมการเยี่ยมชมห้องปฏิบัติการ เพื่อให้หน่วยงานภาครัฐ บุคคลทั่วไป เด็กและเยาวชน  
ได้มีโอกาสเย่ียมชมห้องปฏิบัติการวิจัยด้านต่าง ๆ ตามที่สนใจ โดยในปีงบประมาณ 2563 มีคณะบุคคล 
จากหน่วยงานต่าง ๆ เข้าเยี่ยมชมรวม 75 คณะ ประกอบด้วยคนไทย 63 คณะ และต่างชาติ 12 คณะ
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สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

การศึกษาวิจัย
เชิงนโยบายด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพ 

ไบโอเทคให้ความสำ�คัญกับ
การดำ�เนินการศึกษาวิจัยเชิงนโยบาย
ต่าง ๆ เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการ
ตัดสินใจกำ�หนดทิศทางการลงทุน
ทั้งด้านวิจัยและโครงสร้างพื้นฐาน
ของไบโอเทค สวทช. และประเทศ 
เพื่อเตรียมพร้อมรองรับกับ
การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี 
และนโยบายมาตรการขับเคลื่อน
ด้านเศรษฐกิจและการพัฒนาสังคม
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สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

ผลักดันนโยบายเพ่ือพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ

	 จากข้อเสนอเอกสารดงักล่าวเป็นเอกสารตัง้ต้น
ในการจดัท�ำ (ร่าง) ยทุธศาสตร์การขบัเคลือ่นการ
พัฒนาประเทศไทยด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG 
พ.ศ. 2564-2569  ที่มุ่งเน้น “การเติบโตอย่างมี
คุณภาพ” สร้างความสมดุลของเศรษฐกิจที่เน้น
การสร้างมลูค่า (Value-based Economy) การ
เตบิโตทีเ่น้นการมส่ีวนร่วม (Inclusive Growth) 
และสังคมท่ีมีการหมุนเวียนการใช้ทรัพยากร 
(Circular Society) อย่างชาญฉลาด เพื่อให้
ทรัพยากรเพิ่มพูนด้วยการใช้ความรู้ เทคโนโลยี 
และนวัตกรรม 

การขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG
	 พลเอกประยุทธ์ จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรีมีข้อสั่งการให้กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวตักรรม (อว.) เร่งรดัให้เกดิการขบัเคล่ือนการพฒันาประเทศด้วยโมเดลเศรษฐกจิชีวภาพ เศรษฐกจิหมนุเวยีน 
และเศรษฐกิจสีเขียว (BCG Economy Model) อย่างเป็นรูปธรรมโดยการท�ำงานร่วมกับภาคส่วนต่างๆ	

	 ไบโอเทค ในฐานะหน่วยงานที่มีการศึกษาวิจัยนโยบายด้านเทคโนโลยีชีวภาพมาอย่างต่อเนื่อง  
มส่ีวนร่วมในการขบัเคล่ือนการพฒันาประเทศด้วยโมเดลเศรษฐกจิ BCG ด้วยการสนับสนนุการจดัท�ำแผนการ
ขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจ BCG ใช้กระบวนการวิจัยเชิงระบบ (System Research) เป็นการน�ำมิติต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมาพิจารณาร่วมกันแบบองค์รวม ด้วยกระบวนการดึงผู ้ที่เกี่ยวข้องทั้งจตุภาคี ได้แก่ 
ภาคอุตสาหกรรม/เอกชน ภาครัฐ  มหาวิทยาลัย/สถาบันวิจัย และชุมชน/ประชาสังคม มาร่วมกันแลกเปลี่ยน
ข้อมูล ข้อคิดเห็น เชื่อมโยงนโยบาย รวมถึงการสื่อสารเพื่อให้มีความเข้าใจเป้าหมายและทิศทางของ 
การด�ำเนินงานร่วมกัน ผ่านกระบวนการจัดประชุมระดมสมองเพื่อให้จตุภาคีมีส่วนร่วมก�ำหนดเป้าหมาย 
การพัฒนา รวมถึงผลิตภัณฑ์เป้าหมาย สิ่งที่ต้องการให้เกิดการขับเคลื่อน เช่น การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลย ี
การกระจายความรูแ้ละเทคโนโลย ีการสร้างตลาด มาตรการทางการเงนิ การลงทนุโครงสร้างพืน้ฐาน การปรบัแก้ 
กฎหมาย รวมถึงโมเดล/กลไกขับเคล่ือนในระยะต่าง ๆ ทั้งน้ี ข้อเสนอดังกล่าวได้น�ำเสนอต่อนายกรัฐมนตรี  
เมื่อวันที่ 8 มิถุนายน 2563 และจัดให้มีการรับฟังความเห็นในวงกว้างผ่านการประชุมสมัชชา BCG  
เมือ่วนัที ่15 กรกฎาคม 2563 ซึง่มผีูร่้วมประชมุมากกว่า 1,000 คน 
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	 การขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG ประกอบด้วย 4 ยุทธศาสตร์ ได้แก่ 

	 ยุทธศาสตร์ที่ 1	 สร้างความยั่งยืนของฐานทรัพยากรและความหลากหลายทางชีวภาพด้วยการจัดสมดุล
ระหว่างการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ 

	 ยุทธศาสตร์ที่ 2 	 การพฒันาชมุชนและเศรษฐกจิฐานรากให้เข็มแขง็ด้วยทนุทรพัยากรอัตลักษณ์ ความคดิ
สร้างสรรค์ และเทคโนโลยีสมัยใหม่  

	 ยุทธศาสตร์ที่ 3 	 ยกระดบัการพัฒนาอตุสาหกรรมภายใต้เศรษฐกิจ BCG ให้สามารถแข่งขนัได้อย่างยัง่ยนื

	 ยุทธศาสตร์ที่ 4	 เสริมสร้างความสามารถในการตอบสนองต่อกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลก

	 ยุทธศาสตร์ฯ ได้รับมติเห็นชอบจากคณะกรรมการบริหารการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน
เศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green Economy: BCG Model) ซ่ึงมีนายกรัฐมนตรีเป็นประธาน และ 
คณะรัฐมนตรีได้ประกาศให้การขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศไทยด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG เป็นวาระแห่งชาติ  
ตั้งแต่ปี 2564 เป็นต้นไป
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หน่วยประเมินความปลอดภัยที่ส�ำนักงานคณะกรรมการอาหาร
และยา (อย.) ให้การยอมรับส�ำหรับอาหารใหม่ (novel food) 
และวัตถุเจือปนอาหารที่ได้จากจุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม
	 ประเทศไทยมีการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารที่ได้จากเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่เป็นจ�ำนวนมาก  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเอนไซม์ส�ำหรับใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร ในขณะที่การน�ำเอนไซม์ออกสู่การใช้ประโยชน ์
เชิงพาณิชย์ หากเป็นเอนไซม์ที่ยังไม่มีข้อก�ำหนดคุณภาพมาตรฐานจาก JECFA Combined Compendium of 
Food Additive Specifications ต้องผ่านการขออนญุาตจาก อย. โดยต้องมรีายงานการประเมนิความปลอดภยั
ประกอบการพจิารณา แต่ทีผ่่านมาประเทศไทยยงัไม่มหีน่วยงานวชิาการทีด่�ำเนนิการประเมนิและจดัท�ำรายงาน
ดังกล่าว ไบโอเทคได้ตระหนักถึงความส�ำคัญของการสร้างความสามารถในการประเมินความปลอดภัย 
ทางชีวภาพของอาหารจากเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่ จึงได้ร่วมกับ อย. พัฒนาการบริหารจัดการและสร้าง 
ขีดความสามารถของผู้เช่ียวชาญ เพื่อประเมินความปลอดภัยของอาหารที่ได้จากเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม ่ 
รวมทั้งได้รับความไว้วางใจจาก อย. ประกาศให้เป็นหน่วยงานประเมินความปลอดภัยที่ อย. ให้การยอมรับ  
ท�ำหน้าท่ีประเมินความปลอดภัยของวัตถุเจือปนอาหารที่ผลิตจากจุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมผ่านกลไกของ 
ผู้เชี่ยวชาญสาขาต่าง ๆ  คณะอนุกรรมการเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพด้านอาหาร และคณะกรรมการเทคนิค
ด้านความปลอดภยัทางชวีภาพ ตัง้แต่ปี 2560 - 2563 ได้ด�ำเนนิการประเมนิวตัถเุจอืปนอาหารท่ีผลติจากจลุนิทรย์ี
ดดัแปลงพนัธกุรรมหลากหลายชนดิ เช่น เอนไซม์ โอลโิกแซก็คาไรด์ กรดอะมโิน และโปรตนี รวมกว่า 40 รายการ 
ผู ้ประกอบการได้น�ำรายงานผลการประเมินไปใช้ประกอบการขออนุญาตจาก อย. เกิดผลกระทบ 
ต่ออุตสาหกรรมการผลิตอาหารและเครื่องดื่มของประเทศไทย ทั้งในแง่ผลประโยชน์การลดต้นทุนการผลิต  
เพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ ลดการน�ำเข้าจากต่างประเทศ และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมอาหาร
และเครื่องดื่ม รวมทั้งสามารถสนับสนุนกระบวนการการพิจารณาอนุญาตของ อย. ให้รวดเร็วยิ่งขึ้น
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สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

ภาคผนวก
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สร้างสรรค์
ผลงานวิจัย 
เทคโนโลยี
และนวัตกรรม
สวทช. มุงเนนการวิจัยและสรางนวัตกรรมในสาขาท่ี สวทช. มีความเช่ียวชาญ และ
พัฒนาขีดความสามารถดานเทคโนโลยีของ ตอบสนองตอโจทยประเทศ 
ในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ประเทศไทยและหลายประเทศท่ัวโลกตองเผชิญกับการ
ระบาดคร้ังใหญของโรคโควิด 19 สวทช. จึงนําองคความรู และความเช่ียวชาญใน
สาขาตาง ๆ มาพัฒนานวัตกรรมเพื�อรับมือตอการระบาดของโรคโควิด 19 ในหลาย
มิติ 
แบงออกเปน 4 ดาน ดังน้ี 
1) การเฝาระวังและการควบคุมโรคโควิด 19 
2) การตรวจคัดกรองเบ้ืองตน 
3) การตรวจเช้ือไวรัสกอโรคโควิด 19 
4) การปองกันและลดการแพรกระจายของเช้ือโควิด 19 
รวมถึงการพัฒนาตนแบบวัคซีนโควิด 19 และยังคงมุงเนนในการนําผลงานวิจัยไป
สูการใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 

วันที่ได้รับสิทธิบัตร เลขที่สิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์ ชื่อผู้ประดิษฐ์

21 กุมภาพันธ์ 2563 74663 เครื่องสับย่อย นายธวัชชัย มีแก้ว
นายอรรถกร สุวนันทวงศ์
นายศรีเมฆ ชาวโพงพาง
นายสมศักดิ ์สุริยะกุล

13 มีนาคม 2563 75122 กรรมวิธีการเก็บรักษาถุงเก็บน�้ำเชื้อ 
กุง้กลุาด�ำ (Penaeus monodon) ด้วย
วิธีการแช่แข็ง

นายวีรพงศ์ วุฒิพันธุ์ชัย
นางสุบัณฑิต นิ่มรัตน์

1 พฤษภาคม 2563 75881 การพัฒนาคุณสมบัติของเอนไซม์ Δ6-
ดีแสททูเรส ชุดที่ 2 ของรา Mucor 
rouxii ทีเ่กีย่วข้องในการสงัเคราะห์กรด
ไขมันไม ่อิ่มตัวจําเป ็นชนิดแกมม ่า 
ลิโนเลนิค และกรดสเตียริโดนิค ด้วยวิธี
การท�ำให้กลายที่ต�ำแหน่งเฉพาะ

นางกอบกุล เหล่าเท้ง
นางสาวสุทธิชา ณ ระนอง
นางสุภาภรณ์ ชีวะธนรักษ์

1 พฤษภาคม 2563 75884 อนุพันธ์สารต้านมาลาเรียแอนติโฟเลต 
ทีม่ ีdual binding modes และกรรมวธิี
การเตรียมสารดังกล่าว

นางสาวบงกช ธารชมพู
นางสาวเพ็ญจิตร จิตรนำ�ทรัพย์
นางสาวสุมาลี กำ�จรวงศ์ไพศาล
นายฟิลิป เจมส์ ชอว์
นางสาวรุ้งลาวัลย์ รัตนจักร์
นายชิโนไท พูน
นายทศพล อนุกูลวิทยา
นางสาวชยาภัสร์ วงษ์สมบัติ
นายยงยุทธ ยุทธวงศ์

8 พฤษภาคม 2563 75931 ลำ�ดับเบสท่ีใช้เ พ่ือวินิจฉัยเช้ือไวรัส 
ไข้หวัดนก สายพันธ์ุ H5N1 ที่พบใน
ประเทศไทย

นายสัญชัย พยุงภร
นายยง ภู่วรวรรณ
นางสาวอภิรดี เทียมบุญเลิศ

22 พฤษภาคม 2563 76186 กระบวนการย่อยมันส�ำปะหลังเป็น
น�้ำตาลโดยไม่ใช้ความร้อนในขั้นตอน
เดียว

นายวีระวัฒน์ แช่มปรีดา
นายอุกฤษฏ์ รัตนโฉมศรี
นางสาวลิลี่ เอื้อวิไลจิตร
นางสาวสุทิพา ธนพงศ์พิพัฒน์
นางสาววศิมน เรืองเล็ก

12 มิถุนายน 2563 76540 ดีเอ็นเอมาตรฐานขนาดช่วง 1 กิโลเบส นางสาวบุญญานาถ นาถวงษ์
นางสาวสุภารัตน์ ปิ่นสุภา

26 มิถุนายน 2563 76885 กรรมวิธีการตรวจวัดหมู่เมททิลของยีน 
LINE-1 ในแต่ละตำ�แหน่ง

นายอภิวัฒน์ มุทิรางกูร
นางสาวจุรีรัตน์ โพธิ์แก้ว

17 กรกฎาคม 2563 77402 พลาสมิดลูกผสม p2200 เพื่อการผลิต
ดีเอ็นเอมาตรฐานขนาดช่วง 100 คู่เบส

นางสาวบุญญานาถ นาถวงษ์
นางสาวสุภารัตน์ ปิ่นสุภา

สิทธิบัตร อนุสิทธิบัตร ความลับทางการค้า 
และพันธุ์พืชขึ้นทะเบียน 
1.	 ผลงานที่ได้รับคู่มือสิทธิบัตรและอนุสิทธิบัตร จ�ำนวน 16 ฉบับ และได้รับการรับรอง 

พันธุ์พืชขึ้นทะเบียน จ�ำนวน 2 พันธุ์  

1.1	 ผลงานที่ได้รับคู่มือสิทธิบัตรในประเทศ จ�ำนวน 9 ฉบับ
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วันท่ีได้รับอนุสิทธิบัตร เลขท่ีอนุสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์ ชื่อผู้ประดิษฐ์

11 ตุลาคม 2562 15599 ระบบการอ่านสัญญาณฟลูออเรสเซนต์
หลากสีแบบเรียลไทม์

นางสาวสกุลกานต์ บุญเรือง
นายอาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว
นางสาวศุภนิจ พรธีระภัทร
นายคณิน อึ้งสกุลสิริ
นายประสิทธิ์ ป้องสูน
นายรัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์
นายสถาพร จันทน์หอม
นายกฤษฎา สุดประเสริฐ
นางสาวนิศรา การุณอุทัยศิริ
นายรัฐพล เฉลิมโรจน์
นางสาวมัลลิกา มะกรวัฒนะ
นายธนศาสตร์ สุขศรีเมือง
นายสมบุญ สหสิทธิวัฒน์
นางละอองดาว กางแก้ว
นางสาววราภรณ์ ปานจันทร์

25 ตุลาคม 2562 15627 ไพรเมอรท์ีม่คีวามจำ�เพาะตอ่เชือ้ Vibrio 
parahaemolyticus และกรรมวิธีการ
ตรวจเชื้อ Vibrio parahaemolyticus 
ก่อโรคอาหารเป็นพิษ

นางวรรณสิกา เกียรติปฐมชัย
นางสาวจันทนา คำ�ภีระ
นายณรงค์ อรัญรุตม์
นายอดิสร เตือนตรานนท์
นางสาวจันทร์เพ็ญ ครุวรรณ์
นายอัศวพงษ์ ทรัพย์พัฒน์
นายป๋วย อุ่นใจ
นางสาวภาติยา ภาสกนธ์
นายศราวุฒิ ศิริธรรมจักร

14 กุมภาพันธ์ 2563 15921 กรรมวิธีการปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้ทนต่อ
เชื้อราโรคไหม้ด้วยการชักนำ�ให้เกิดการ 
กลายพันธุ์

นายเฉลิมพล เกิดมณี
นายประเดิม วณิชชนานันท์
นางสาวสุพัฒนา จันทา

5 มิถุนายน 2563 16312 ซอีารอ์ารเ์อน็เอทีจ่ำ�เพาะตอ่การทำ�ลาย
ยีน pyrG ของเช้ือราในระบบคริสเปอร์-
แคสไนน์

นางสาวชนิกุล ชูตระกูร
นางสาวสโรชา ปัญจนวพร
นางกอบกุล เหล่าเท้ง
นางสาวสุกัญญา จีนเหนาะ
นางสาววนิชา วิชัย
นางสาวมยุรา วีระนะ

12 มิถุนายน 2563 16311 ชุดตรวจหาแอนติบอดีต่อเชื้อวัณโรค 
ในคนด้วยวิธีอินไดเร็คอิไลซ่า

นางสาวสารดี วาฤทธิ์
นายเทอดศักด์ิ พราหมณะนันทน์
นางสาววันดี ยินดียั่งยืน
นางสาวกาญจนา ดอกลัดดา
นายณัฏฐ์ สมิตติพัฒน์
นางสาวภมรี บิลมาศ
นายธาดา จูฑะโยธิน
นางสาวศรินยา ใจตรง

1.2	  ผลงานที่ได้รับคู่มืออนุสิทธิบัตร จ�ำนวน 7 ฉบับ
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21 สิงหาคม 2563 16633 อปุกรณ์ตรวจวัดสารเสพติดจากลมหายใจ นายสุรเชษฐ์ สุนทรทวีทรัพย์
นายศิวรักษ์ ศิวโมกษธรรม
นายเมทนี กิจเจริญ
นายพีระพงศ์ ฟักเขียว
นายศักรินทร์ รอดพันธ์
นางสาวหทัยรัตน์ บุญภักดี

11 กันยายน 2563 16716 กระบวนการเล้ียงเซลล์แบคทีเรียในระบบ 
รคีอมบแินนท์ให้มคีวามเขม้ขน้สงูดว้ยวธิี
การหมกัแบบกึง่กะโดยไม่เตมิออกซเิจน

นางสาวกนกกาญจน์ คชรินทร์
นายกิติศักดิ์ สรรสัจจะนนท์
นางสาวธิดารัตน์ นิ่มเชื้อ
นายพิษณุ ปิ่นมณี
นางสาวลิลี่ เอื้อวิไลจิตร

วันท่ีได้รับอนุสิทธิบัตร เลขท่ีอนุสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์ ชื่อผู้ประดิษฐ์

1.3	   การได้รับการรับรองพันธุ์พืชขึ้นทะเบียน จ�ำนวน 2 พันธุ์ ได้แก่ 

	 1)   ข้าวธัญสิริน เมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2563

	 2)   ข้าวหอมชลสิทธิ์ เมื่อวันที่ 28 กันยายน 2563

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

29 มกราคม 2563 2001000526 โมโนโคลนอลแอนตบิอดทีีท่ำ�ปฏกิริยิาตอ่เชือ้ไวรสัใบดา่งมนัสำ�ปะหลงัชนิด  
Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) และกรรมวธิกีารตรวจหาเชือ้ 
ไวรัสใบด่างมันสำ�ปะหลังด้วยโมโนโคลนอลแอนติบอดีดังกล่าว

31 มีนาคม 2563 2001001898 กระบวนการเตรียมสารสกัดมาตรฐานกระชายดำ�ที่มีปริมาณฟลาโวนอยด์
สูงและลดสีคล้ำ�ดำ�ในสภาวะเย็น

29 เมษายน 2563 2001002381 เซลล์ยสีต์ลกูผสม Saccharomyces cerevisiae BMGC 339, BMGC 341, 
BMGC 342, BMGC 343 และ BMGC 344 ส�ำหรับการผลิตไอโซบิวทานอล
จากน�ำ้ตาลไซโลสหรอืชวีมวลทีม่นี�ำ้ตาลไซโลสเป็นหนึง่ในองค์ประกอบหลกั

15 พฤษภาคม 2563 2001002652 ระบบครสิเปอรค์าส 13 - อารเ์อ็นเอนำ�พาทีม่ขีนาดสัน้กว่าในระบบธรรมชาติ
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการต่อต้านไวรัสและอนุภาคเสมือนไวรัสท่ีมีระบบ
ดังกล่าว

29 พฤษภาคม 2563 2001002994 สารประกอบของอนุพันธ์ไพริมิดีนสำ�หรับต้านมาลาเรีย

12 มิถุนายน 2563 2001003271 สูตรอาหารสำ�หรับผลิตโปรตีน Vip3A และกระบวนการผลิตโปรตีน Vip3A 
โดยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis โดยใช้สูตรอาหารนั้น

26 มิถุนายน 2563 2001003721 แผ่นตรวจวัดปรอทจากเส้นใยอิเล็กโทรสปันพอลิเมอร์ที่ประกอบด้วยสาร
เรืองแสงด้วยระบบฟลูออเรสเซนต์ เรโซแนนซ์ เอ็นเนอร์จี ทรานส์เฟอร์ 
(Fluorescence resonance energy transfer)

15 กรกฎาคม 2563 2001003988 ชุดไฮโดรไซโคลนส�ำหรับเพ่ิมความเข้มข้นและลดสิ่งเจือปนในกระบวนการ
เหวี่ยงแยกน�้ำแป้งมันส�ำปะหลัง

7 สิงหาคม 2563 2001004440 กรรมวิธีการคัดกรองเซลล์ไฮบริโดมาด้วยระบบบีดอะเรย์

14 สิงหาคม 2563 2001004554 สูตรโพรไบโอติกส์ยับยั้งเชื้อ E. coli

2.	 ผลงานที่ยื่นขอจดสิทธิบัตร อนุสิทธิบัตร ความลับทางการค้า จ�ำนวน 88 ค�ำขอ 

2.1	 ผลงานที่ยื่นขอจดสิทธิบัตรในประเทศ จ�ำนวน 23 ค�ำขอ
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21 สิงหาคม 2563 2001004693 วิธีการคัดเลือกแบคทีเรียที่มีฤทธิ์ฆ่าเชื้อ E. coli ก่อโรคท้องร่วง

11 กันยายน 2563 2001005118 สูตรสารชีวภาพสำ�หรับกระบวนการกำ�จัดสิ่งสกปรกและฟอกขาวแบบ 
ต่อเนื่องในผ้าฝ้ายถัก

18 กันยายน 2563 2001005283 รา Aspergillus oryzae BMGC345 สายพันธุ์ดัดแปลงพันธุกรรมที่เพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมวลเซลล์เส้นใย

18 กันยายน 2563 2001005284 รา Aspergillus oryzae BMGC346 สายพันธุ์ดัดแปลงพันธุกรรมที่เพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตกรดอะมิโนรวมและกรดอะมิโนจำ�เป็น

22 กันยายน 2563 2001005369 โปรตนีรคีอมบแินนทท์ีป่ระกอบดว้ยสว่นของโปรตนีแคปสดิจากไวรสัเซอรโ์ค
ในสุกรชนิดที่ 2 และ/หรือ 3 จากแบคทีเรียเพื่อใช้เป็นซับยูนิตวัคซีน

22 กันยายน 2563 2001005371 กระบวนการกำ�จดัสิง่สกปรกและการยอ้มสซีลัเฟอรแ์บบตอ่เนือ่งสำ�หรบัวสัด ุ
สิ่งทอที่ผลิตมาจากเส้นใยธรรมชาติจากพืช

25 กันยายน 2563 2001005470 ตวับง่ชีจ้ำ�เพาะกบัเชือ้ Actinobacillus pleuropneumoniae และวธิกีาร
ตรวจหาเชือ้จากตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบ ดว้ยตวับง่ชีจ้ำ�เพาะดังกลา่ว รวม
ทั้งชุดตรวจหาเชื้อดังกล่าว

25 กันยายน 2563 2001005481 เชื้อราดัดแปลงพันธุกรรม Aspergillus aculeatinus

25 กันยายน 2563 2001005482 สูตรอาหารสำ�หรับเพาะเลี้ยงเชื้อราถั่งเช่าให้ผลิตสารออกฤทธิ์คอร์ไดเซปิน
และกระบวนการเพาะเลี้ยงเชื้อราถั่งเช่าให้ผลิตสารออกฤทธ์ิคอร์ไดเซปิน
ในถังหมักด้วยสูตรอาหารดังกล่าว

25 กันยายน 2563 2001005483 เชือ้ Cupriavidus necator ดดัแปลงและกระบวนการผลติสารชวีเคมภีณัฑ์
โดยอาศัยเชื้อดัดแปลงนั้น

28 กันยายน 2563 2001005568 เซลล์ยีสต์ลูกผสม Pichia pastoris BMGC347 และ BMGC348 ที่สามารถ
ตกตะกอนได้เองและทนต่อแอลกอฮอล์ความเข้มข้นสูงสำ�หรับการผลิต 
ไอโซบิวทานอลอย่างมีประสิทธิภาพ

28 กันยายน 2563 2001005572 อุปกรณ์แพร่กระจายหัวเชื้อเห็ดเพิ่มอัตราการเจริญเส้นใยในก้อนวัสดุเพาะ

30 กันยายน 2563 2001005692 ตำ�รบัผลติภณัฑค์รมีทีมี่อนภุาคนาโนกักเกบ็สารสำ�คัญจากสารสกดัสมนุไพร
เพ่ือเพ่ิมความชุ่มชื้นและป้องกันรักษาโรคเต้านมอักเสบในระยะไม่แสดง
อาการ (Subclinical mastitis) สำ�หรับสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

2.2	  ผลงานที่ยื่นขอจดอนุสิทธิบัตรในประเทศ จ�ำนวน 60 ค�ำขอ  

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

29 พฤศจิกายน 2562 1903003094 ชุดไพรเมอร์ โพรบ และกรรมวิธีการตรวจยืนยันการติดเชื้อปรสิต  
Enterocytozoon hepatopenaei ในกุง้ดว้ยเทคนคิแลมปร์ว่มกับเทคนคิ
การตกตะกอนอนุภาคทองคำ�นาโน

26 ธันวาคม 2562 1903003314 องค์ประกอบไมโครแคปซูลกักเก็บสารสกัดจากไพล

10 มกราคม 2563 2003000051 ชุดไพรเมอร์และกรรมวิธีสำ�หรับคัดกรองและวินิจฉัยเชิงปริมาณระดับ 
เอ็มอาร์เอ็นเอของยีน IP-10 เครื่องหมายชีวภาพในการตรวจโรค 
ไตอักเสบลูปัสจากปัสสาวะ
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21 กุมภาพันธ์ 2563 2003000353 สูตรอาหารเหลวสำ�หรับเพาะเลี้ยงเชื้อราแอสเพอร์จิลไล และกรรมวิธีการ
ผลติมยัคอโปรตนีของเชือ้ราแอสเพอรจ์ลิไลดว้ยกระบวนการหมกัแบบเหลว
โดยใช้สูตรอาหารดังกล่าว

28 กุมภาพันธ์ 2563 2003000423 วิธีการตรวจหาการเรียงตัวสลับตำ�แหน่งของยีน ALK ในเซลล์มะเร็ง

6 มีนาคม 2563 2003000491 ชุดยีนสำ�หรับการเปลี่ยนเพศกุ้งก้ามกรามเพศผู้และไพรเมอร์สำ�หรับการ
สร้างชุดยีนดังกล่าว

20 มีนาคม 2563 2003000592 กรรมวิธีการตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax citrulli ในพืชตระกูลแตง

23 มีนาคม 2563 2003000654 เปปไทด์ต้านจุลชีพ

27 มีนาคม 2563 2003000679 กระบวนการย่อยสลายขยะอินทรีย์โดยใช้เอนไซม์จากจุลินทรีย์

31 มีนาคม 2563 2003000707 กระบวนการเตรียมสารสกัดมาตรฐานกระชายดำ�

17 เมษายน 2563 2003000830 ชุดไพรเมอร์และกรรมวิธีการตรวจเชื้อแบคทีเรีย Vibrio harveyi และเชื้อ
ไวรสั Scale drop disease virus ทีก่อ่โรคเกลด็หลดุในปลากะพงขาวพรอ้ม
กันในปฏิกิริยาเดียว

29 เมษายน 2563 2003000905 ผลิตภัณฑ์น�้ำยาส�ำหรับเก็บรักษาแบคทีรีโอฟาจ

29 เมษายน 2563 2003000907 กระบวนการคัดพันธ์ุข้าวทนดินกรดและธาตุเหล็กเป็นพิษภายใต้สภาวะ 
โรงเรือนปลูกพืช

14 พฤษภาคม 2563 2003001014 องค์ประกอบของไบโอเซนเซอร ์ (biosensor) ที่ประกอบรวมด้วยขั้วไฟฟ้า 
ดดัแปรพืน้ผวิดว้ยอนภุาคนาโนของเงนิ สำ�หรบัตรวจหาเชือ้มยัโคแบคทเีรยีม 
ทูเบอร์คูโลซิส (Mycobacterium tuberculosis)

14 พฤษภาคม 2563 2003001017 เครื่องย่อยสลายขยะอินทรีย์

15 พฤษภาคม 2563 2003001025 ลำ�ดบัอารเ์อน็เอนำ�พาสำ�หรบัการยบัยัง้ไวรสัเดง็กีซ่โีรไทปส์องและไวรสัซกิา้

26 พฤษภาคม 2563 2003001110 ไพรเมอรท์ีม่คีวามจำ�เพาะตอ่ยนี MCP และกระบวนการผลติและทำ�บรสิทุธิ ์
โปรตีนเอ็มซีพีให้อยู่ในสภาพละลายน้ำ�ด้วยไพรเมอร์ดังกล่าว

29 พฤษภาคม 2563 2003001151 ชุดไพรเมอร์และกรรมวิธีการตรวจเชื้อทีไอแอลวีที่ก่อโรคในปลานิลและ
ปลานิลแดงด้วยเทคนิคแลมป์ร่วมกับการใช้ตัวตรวจจับดีเอ็นเอที่ติดฉลาก
อนุภาคทองคำ�นาโน

29 พฤษภาคม 2563 2003001153 ระบบครีสเปอร์-ดีแคสไนน์สำ�หรับปรับระดับการแสดงออกของยีนใน
กระบวนการหลั่งโปรตีนออกนอกเซลล์ในเซลล์เจ้าบ้านยีสต์ทนร้อน

29 พฤษภาคม 2563 2003001154 ชีวภัณฑ์สำ�หรับกำ�จัดศัตรูพืชและกระบวนการผลิตชีวภัณฑ์สำ�หรับกำ�จัด 
ศัตรูพืชน้ัน

19 มิถุนายน 2563 2003001352 เปปไทด์สังเคราะห์จากเห็ดหลินจือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการต่อต้านอนุมูล
อิสระ

19 มิถุนายน 2563 2003001354 สตูรอาหารเลีย้งเชือ้สำ�หรบัผลติชวีมวลยสีต ์Saccharomyces cerevisiae 
และวิธีการผลิตอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรดังกล่าว

26 มิถุนายน 2563 2003001433 ชุดไพรเมอร์ที่จำ�เพาะต่อเคร่ืองหมายโมเลกุลในยีน sh2 ที่สัมพันธ์กับ
ลกัษณะความหวานในขา้วโพดหวานพเิศษและกระบวนการคดัเลอืกขา้วโพด
หวานพิเศษโดยใช้ชุดไพรเมอร์นั้น

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์
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26 มิถุนายน 2563 2003001435 ชุดไพรเมอร์ที่จำ�เพาะต่อเครื่องหมายโมเลกุลสนิปในยีน Pikm2 ที่สัมพันธ์
กับลักษณะความต้านทานต่อโรคไหม้ในข้าว และกระบวนการคัดเลือกข้าว
โดยใช้ชุดไพรเมอร์นั้น

3 กรกฎาคม 2563 2003001516 วิธีการให้แสงสำ�หรับการปลูกต้นบัวบก

10 กรกฎาคม 2563 2003001587 กระบวนการผลิตชีวผลิตภัณฑ์สำ�หรับกำ�จัดแมลงศัตรูพืชจากเชื้อรา

10 กรกฎาคม 2563 2003001588 ชุดไพรเมอร์และกรรมวิธีการตรวจหาเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 ด้วยเทคนิคแลมป์

15 กรกฎาคม 2563 2003001636 กรรมวธิตีรวจหาสารออกฤทธิฆ์า่เชือ้ทอ็กโซพลาสมา่ กอนดไิอ และทดสอบ
ความเป็นพิษต่อเซลล์แบบต่อเนื่องในถาดเดียว

17 กรกฎาคม 2563 2003001666 ชดุตรวจหาแอนตบิอดตีอ่เชือ้วณัโรคในลงิแสมดว้ยแผน่แถบโปรตนีจำ�เพาะ

17 กรกฎาคม 2563 2003001667 สูตรสีบ่งชี้สำ�หรับใช้ในการทดสอบการเปลี่ยนแปลงค่ากรด-เบส

24 กรกฎาคม 2563 2003001715 ชุดไพรเมอร์และชุดดีเอ็นเอโพรบที่จำ�เพาะต่อเครื่องหมายโมเลกุลสนิป
ในยีน xa5 ท่ีสัมพันธ์กับลักษณะต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งในข้าว และ
กรรมวธิกีารคดัเลอืกพนัธุข์า้วทีม่ลีกัษณะตา้นทานตอ่โรคขอบใบแหง้ดว้ยชดุ 
ไพรเมอร์และชุดดีเอ็นเอโพรบดังกล่าว

24 กรกฎาคม 2563 2003001716 กรรมวิธีตรวจหาสารกลุ่มไอโคซานอยด์ รีโซลวินดี2 และกรดไขมันไม่อ่ิมตัวเชิงซ้อน

31 กรกฎาคม 2563 2003001786 สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อสำ�หรับแบคทีเรียรีคอมบิแนนท์เพื่อผลิตรีคอมบิแนนท์ 
โปรตีนบีเอ็มพี ชนิดท่ี 2 และกรรมวิธีผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนบีเอ็มพี ชนิดท่ี 2

7 สิงหาคม 2563 2003001857 กรรมวิธีเพาะเลี้ยงบัวบกภายใต้การควบคุมสภาพแวดล้อม

7 สิงหาคม 2563 2003001858 ชีวภัณฑ์กำ�จัดไส้เดือนฝอยรากปมและกระบวนการผลิตชีวภัณฑ์สำ�หรับ
กำ�จัดไส้เดือนฝอยรากปมดังกล่าว

7 สิงหาคม 2563 2003001859 กรรมวิธปีลูกขม้ินชนัเพือ่เพิม่ปรมิาณสารเคอร์ควิมนิโดยการใชว้สัดปุลกูผสม
ในระบบปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์

7 สิงหาคม 2563 2003001860 ชีวภัณฑ์สำ�หรับกำ�จัดวัชพืชใบกว้างและกระบวนการผลิตชีวภัณฑ์นั้น

14 สิงหาคม 2563 2003001934 พลาสมิดที่ช่วยลดขั้นตอนของกระบวนการการปรับเปลี่ยนยีนท่ีแสดงออก
ของโปรตนีนวิคลโีอแคปซิดในอารเ์อน็เอยโีนมของไวรสัทีใ่ชส้ำ�หรบัการสรา้ง
วคัซีนเชือ้เปน็อ่อนฤทธิท์ีม่กีารปรบัระดบัความรนุแรงในการกอ่โรคตอ่ไวรสั
พีอีดีและกระบวนการสร้างพลาสมิดดังกล่าว

14 สิงหาคม 2563 2003001936 กรรมวิธีดัดแปรโครงสร้างของเพคตินที่สกัดจากเปลือกส้มโอส่วนขาว

14 สิงหาคม 2563 2003001937 สูตรเอนไซม์ผสมสำ�หรับดัดแปรโครงสร้างของเพคตินและกระบวนการ 
ดัดแปรโครงสร้างของเพคตินด้วยสูตรเอนไซม์ผสมนั้น

14 สิงหาคม 2563 2003001938 วธีิการผลิตมอลโตโอลิโกแซคคาไรด์ด้วยเอนไซม์อะไมเลสจาก Bacillus koreensis

21 สิงหาคม 2563 2003002015 เคร่ืองหมายสนิปที่มีความจำ�เพาะกับยีน Os10g0490100 สำ�หรับการ 
ตรวจสอบข้าวที่ทนต่ออากาศหนาวในระยะต้นกล้า

21 สิงหาคม 2563 2003002016 กรรมวิธีการผลิตเอนไซม์ลีแวนซูเครสด้วยวิธีการหมักแบบเหลว

21 สิงหาคม 2563 2003002024 โมโนโคลนอลแอนตบิอดทีีจ่ำ�เพาะตอ่โปรตนี NS1 ของไวรสัเดง็ก่ี กรรมวธิ ีและ 
ชดุตรวจโปรตนี NS1 ทีม่โีมโนโคลนอลแอนตบิอดดีงักลา่วเปน็องคป์ระกอบ

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์
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28 สิงหาคม 2563 2003002096 ชุดไพรเมอร์สำ�หรับตรวจจำ�แนกเชื้อบีโกโมไวรัสในพืชตระกูลแตง และ
กรรมวิธีการตรวจจำ�แนกเชื้อบีโกโมไวรัสโดยใช้ชุดไพรเมอร์ดังกล่าว

3 กันยายน 2563 2003002163 ชุดไพรเมอร์และกรรมวิธีการตรวจเชื้อไฟโตพลาสมาที่ก่อโรคใบขาวในอ้อย

3 กันยายน 2563 2003002166 ชุดไพรเมอร์ที่จำ�เพาะต่อเคร่ืองหมายโมเลกุลอินเดลซึ่งสัมพันธ์กับยีน
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำ�ตาลของข้าว และกระบวนการคัดเลือกลักษณะ
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำ�ตาลในข้าวด้วยชุดไพรเมอร์ดังกล่าว

11 กันยายน 2563 2003002241 อุปกรณ์เคลื่อนย้ายแมลงขนาดเล็ก

11 กันยายน 2563 2003002242 ชดุไพรเมอรแ์ละตวัตรวจจบัดเีอน็เอเปา้หมาย รวมถงึกรรมวธิกีารตรวจเชือ้
วัณโรคด้วยเทคนิคแลมป์ร่วมกับแผ่นจุ่มทดสอบอย่างง่าย

18 กันยายน 2563 2003002311 ชุดตรวจหาเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli ด้วยวิธีอิมมูโน 
โครมาโตกราฟีชนิดการไหลด้านข้างแบบแซนวิช

18 กันยายน 2563 2003002318 สูตรอาหารสำ�หรับการผลิตเอนไซม์ย่อยสลายพลาสติกชีวภาพ

18 กันยายน 2563 2003002324 ไพรเมอรท์ีม่คีวามจำ�เพาะตอ่เชือ้แบคทเีรยีกอ่โรคในอาหาร และกรรมวธิกีาร
ทดสอบการเกิดปฏิกิริยาด้วยไพรเมอร์ดังกล่าว

21 กันยายน 2563 2003002333 กรรมวิธีระบุเพศและคัดแยกต้นเฮมพ์ไทยพันธ์ุรับรองท่ีมีสารเสพติดในระยะ
ต้นกล้า

22 กันยายน 2563 2003002370 ชุดยีนสำ�หรับการแสดงออกนิวคลีเอสและกรรมวิธีที่เกี่ยวข้อง

22 กันยายน 2563 2003002371 กระบวนการผลิตน�้ำตาลไซโลสจากชีวมวลทางการเกษตรโดยใช้น�้ำร้อน 
ความดันสูงร่วมกับเอนไซม์

22 กันยายน 2563 2003002380 วิธีการเตรียมเพคติกโอลิโกแซคคาไรด์จากส้มโอ

25 กันยายน 2563 2003002415 กรรมวิธีการตรวจวัดสารสกัดเมแทโบไลท์ด้วยเทคนิคการตรวจวัดแบบ 
คู่ขนานด้วยวิธีลิควิดโครมาโทกราฟี-แมสเปกโทรเมทรี

25 กันยายน 2563 2003002429 แผ่นเส้นใยไม่ถักทอแบบหลายชั้นสำ�หรับการเพาะปลูก

25 กันยายน 2563 2003002445 ระบบสง่เสรมิการผลติกรดอนิทรยีเ์พือ่เพิม่ประสทิธภิาพการผลติกา๊ซชวีภาพ
จากกากมันสำ�ปะหลัง

28 กันยายน 2563 2003002467 กระบวนการผลิตกรดแลคติกชนิดโครงสร้างดี (-) จากแบคทีเรีย

2.3	 ผลงานที่ยื่นขอจดความลับทางการค้า จ�ำนวน 5 ค�ำขอ 

วันที่ยื่นคำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์

16 มกราคม 2563 กระบวนการลดไซยาไนด์ในชิ้นเนื้อมันสำ�ปะหลังต้มที่ปลอดภัยต่อการบริโภค

20 มีนาคม 2563 กรรมวิธีการผลิตน�้ำซุปเข้มข้นที่สามารถเก็บได้ที่อุณหภูมิห้อง

20 มีนาคม 2563 สูตรส�ำหรับผลิตน�้ำซุปปลาเข้มข้นจากน�้ำต้มลูกชิ้นปลา

16 เมษายน 2563 ชุดไพรเมอร์ MassArray เพื่อการตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย

25 สิงหาคม 2563 กระบวนการท�ำแห้งต้นทุนต�่ำในการผลิตยีสต์โพรไบโอติก ส�ำหรับใช้เป็นสารเสริมชีวนะใน
อาหารสัตว์

วันที่ยื่นคำ�ขอ เลขที่คำ�ขอ ชื่อการประดิษฐ์
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ดร.ธีรวัฒน์ วิวัฒน์พาณิชย ์

กลุ่มวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพระดับโมเลกุลทางการแพทย์

ได้รับคัดเลือกให้ผ่านเข้ารอบสุดท้ายในการเข้าร่วมฝึกทักษะการระดมทุนประเภท crowdfunding จาก Social  

Entrepreneurship to Spur Health (SESH) และโปรแกรมพเิศษเพือ่วจิยัและฝกึอบรมดา้นโรคเขตรอ้น (The Special 

Programme for Research and Training in Tropical Diseases: TDR Global) เพื่อการระดมทุนวิจัยในโครงการ

ศึกษาการยับยั้งการถ่ายทอดเชื้อซิกาจากแม่สู่ลูก (Blocking Zika virus maternal-to-fetal transmission)

รางวัลระดับนานาชาติ 

รางวัลระดับชาติ   

รางวัลแห่งความส�ำเร็จ ปี 2563
จ�ำนวน 6 รางวัล

ดร.วีระวัฒน์ แช่มปรีดา

กลุ่มวิจัยเทคโนโลยีไบโอรีไฟเนอรีและชีวภัณฑ์

ได้รับรางวัลทะกุจิ ประจำ�ปี 2562 ประเภทนักวิจัยดีเด่น 

จากสมาคมเทคโนโลยีชีวภาพแห่งประเทศไทย สำ�หรับ

ผลงานวิจัยเรื่อง การพัฒนาและวิศวกรรมเอนไซม์และ

จุลินทรีย์จากฐานความหลากหลายทางชีวภาพเพ่ือ

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรีและเศรษฐกิจฐานชีวภาพ

นายณรงค์ อรัญรุตม์

กลุ่มวิจัยเทคโนโลยีการตรวจวินิจฉัยและการค้นหา 

สารชีวภาพ

ได้รับรางวัลทะกุจิ ประจำ�ปี 2562 ประเภทวิทยานิพนธ์

ดีเด่น จากสมาคมเทคโนโลยีชีวภาพแห่งประเทศไทย 

สำ�หรับผลงานวิจัยเร่ือง การพัฒนาเทคนิคอณูชีววิทยา

ที่มีความจำ�เพาะและความไวในการตรวจเชื้อแบคทีเรีย 

ก่อโรคที่ปนเปื้อนในอาหาร

ดร.สมวงษ์ ตระกูลรุ่ง 

ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ

ได้รับรางวัลศิษย์เก่าดีเด่น ประจำ�ปี 2562 ประเภท 

นักวิชาการ จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

กำ�แพงแสน

ดร.สมวงษ ์ตระกูลรุ่ง 

ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ

ได้รับรางวัลนิสิตเก่าดีเด่น ประจำ�ปี 2563 ประเภท 

นักวิจัย จากสมาคมนิสิตเก่ามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ดร.วรรณพ วิเศษสงวน 

ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ

ได้รับรางวัลนักวิทยาศาสตร์ดีเด่น ประจำ�ปี 2563 

จากมูลนิธิส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใน 

พระบรมราชปูถมัภ ์สำ�หรบัผลงานวจิยัเรือ่ง การสรา้งสรรค ์

ต่อยอดภูมิปัญญาอาหารหมักไทย ด้วยวิทยาศาสตร์ 

ทางอาหารและเทคโนโลยีชีวภาพ ร่วมกับพันธมิตรสร้าง

ทางเลอืกในการแกไ้ขปญัหาการผลติและแปรรปู ยกระดบั 

คุณภาพและมาตรฐาน สร้างอุตสาหกรรมอาหารใหม่

มูลค่าเพิ่มด้วยนวัตกรรม
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