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ข�อกําหนดและรายละเอียด (TERMS OF REFERENCE: TOR)  
โครงการจัดซ้ือเครื่อง Refrigerated Centrifuge (Benchtop)  

ด�วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส= (e-bidding) เลขท่ี E29/2562 
ศูนย=พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหLงชาติ 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาตร=และเทคโนโลยีแหLงชาติ 

----------------------------------------------------------------------------------------- 
 

1. ความเปQนมา 

ศูนย�พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห�งชาติเป"นหน�วยงานท่ีทํางานวิจัยและพัฒนาโดยใช)
เทคโนโลยีด)านพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือพัฒนาองค�ความรู) ซ่ึงนําไปสู�การยกระดับคุณภาพ
ชีวิตของประชาชนในประเทศ ทีมวิจัยตรวจหาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพมีเป5าหมายในการทําวิจัยเพ่ือหาสาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาใช)ประโยชน�ได)ด)านต�าง ๆ ได)แก� การแพทย� และการเกษตร 
การศึกษาวิจัยท่ีกําลังดําเนินการอยู�มีความจําเป"นในการใช)เครื่องและอุปกรณ�ประกอบนี้ เพ่ือใช)ในการป9:น
เหวี่ยงตกตะกอนเพ่ือแยกอนุภาคท่ีไม�ละลายออกจากของเหลว ซ่ึงมีความจําเป"นในงานต�าง ๆ ท่ีดําเนินงาน
อยู� ได)แก� การทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ การเตรียมสารสกัดจากจุลินทรีย� และการเตรียมเซลล�จุลินทรีย�เพ่ือ
ศึกษาคุณสมบัติการเป"นชีวภัณฑ�ควบคุมศัตรูพืช จึงมีความประสงค�ท่ีจะขอจัดซ้ือครุภัณฑ�พ้ืนฐาน คือ เครื่อง
ป9:นเหวี่ยงตกตะกอนชนิดควบคุมอุณหภูมิได)แบบต้ังโต=ะ (Refrigerated Centrifuge (Benchtop))  

 
2. วัตถุประสงค= 

เป"นเครื่องมือท่ีใช)สําหรับเร�งอัตราการตกตะกอนของอนุภาคท่ีไม�ละลายออกจากของเหลวหรือใช)แยก
ของเหลวหลาย ๆ ชนิดท่ีมีความถ�วงจําเพาะ (Specific Gravity) ต�างกันออกจากกัน โดยอาศัยแรงหนี
ศูนย�กลาง (Centrifugal Force) ท่ีเกิดจากการหมุนรอบจุดหมุน (Center of Rotation) อย�างรวดเร็ว เพ่ือ
รองรับการดําเนินงานวิจัยต�าง ๆ ของทีมวิจัยตรวจหาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 

 
3. คุณสมบัติของเครื่อง Refrigerated Centrifuge (Benchtop) จํานวน 1 เครื่อง 

3.1 คุณสมบัติท่ัวไป 
เป"นเครื่องป9:นเหวี่ยงตกตะกอนแบบต้ังโต=ะท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิได) 
 

3.2 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

3.2.1 เป"นเครื่องป9:นเหวี่ยงตกตะกอนท่ีควบคุมการทํางานด)วยระบบ Microprocessor หรือระบบอ่ืน
ท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท�าหรือดีกว�า 

3.2.2 สามารถต้ังโปรแกรมการทํางานผ�านแผงควบคุมระบบและแสดงค�าบนหน)าจอได)ท้ังค�าท่ีปรับต้ัง
และค�าป9:นจริงขณะนั้น ๆ  

3.2.3 ระบบขับเคลื่อนแกนป9:นเป"นแบบไม�ใช)แปรงถ�าน (Brushless Induction Drive) หรือระบบอ่ืน
ท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท�าหรือดีกว�า 
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3.2.4 สามารถเลือกค�าความเร็วรอบในการป9:นเหวี่ยงได)ไม�น)อยกว�า 15,000 รอบต�อนาที หรือดีกว�า 
โดยมีค�าแรงเหวี่ยงสูงสุดไม�น)อยกว�า 25,000 x g เม่ือใช)กับหัวป9:นท่ีเหมาะสม  

3.2.5 สามารถเลือกการป9:นเหวี่ยงโดยการปรับต้ังและแสดงค�าแรงเหวี่ยงหนีศูนย�กลาง (RCF) หรือ
ความเร็วรอบ (RPM) ได)  

3.2.6 สามารถรองรับความจุสูงสุดได)ถึง 4x1,000 มิลลิลิตร เม่ือใช)กับหัวป9:นท่ีเหมาะสม 
3.2.7 สามารถปรับต้ังอัตราการเพ่ิมความเร็วได)ไม�น)อยกว�า 9 ระดับและอัตราการลดความเร็วได)ไม�

น)อยกว�า 10 ระดับ เพ่ือให)เหมาะสมกับตัวอย�างท่ีทําการป9:น 
3.2.8 สามารถต้ังเวลาในการป9:นเหวี่ยงได)ไม�น)อยกว�า 0 ถึง 9 ชั่วโมง 59 นาที และแบบป9:นต�อเนื่องได) 

(Continuous Operation) 
3.2.9 สามารถควบคุมอุณหภูมิได)ในช�วง –10 ถึง +40 องศาเซลเซียส หรือช�วงอุณหภูมิท่ีกว)างกว�า 

โดยไม�ใช)สาร CFC เป"นตัวทําความเย็น 
3.2.10 สามารถเลือกโปรแกรมเพ่ือทําความเย็นให)กับหัวป9:นเหวี่ยงก�อนการป9:นเพ่ือใช)งานจริง (Pre 

Cooling) 
3.2.11 สามารถบันทึกโปรแกรมการป9:นเหวี่ยงได)ไม�น)อยกว�า 99 โปรแกรม 
3.2.12 มีเสียงดังไม�เกินกว�า 65 dB(A) 
3.2.13 ระบบความปลอดภัย อย�างน)อย ดังนี้ 

3.2.13.1 มีระบบล็อคฝาแบบอัตโนมัติ (Two Automatic Locks) 
3.2.13.2 มีระบบเช็คความสมดุลของแกนป9:นสําหรับหัวป9:นแต�ละชนิด (Imbalance 

Detection) 
3.2.13.3 มีระบบจําแนกชนิดหัวป9:นอัตโนมัติ (Automatic Rotor Recognition) 
3.2.13.4 สามารถต้ังรหัสผ�าน (Password) ป5องกันการใช)งานโปรแกรมต�าง ๆ ได) 
3.2.13.5 สามารถนําหัวป9:นใส�หรือถอดออกจากห)องป9:นได)โดยไม�ต)องใช)อุปกรณ�ในการถอด

และล็อคด)วยระบบล็อคหัวป9:นแบบ (Auto Lock) เพ่ือความสะดวกและปลอดภัย
ขณะใช)งาน 

 
3.3 คุณสมบัติอ่ืน ๆ ของเครื่อง  

3.3.1 เป"นเครื่องท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได)รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐานอ่ืน ๆ ท่ี
เทียบเท�าหรือดีกว�า 

3.3.2 เป"นผลิตภัณฑ�ท่ีผลิตจากกลุ�มประเทศในยุโรปหรือประเทศสหรัฐอเมริกา 
3.3.3 สามารถใช)กับไฟฟ5า 220-230 V/ 50-60 Hz ปลั๊กไฟของเครื่องจะต)องเป"นปลั๊ก 3 ขา และมีสาย

ดินเพ่ือป5องกันไฟฟ5าลัดวงจร   
 

3.4 อุปกรณ=ประกอบ  
     อุปกรณ�ประกอบสําหรับใช)งานกับเครื่อง Refrigerated Centrifuge (Benchtop) ดังนี้ 

3.4.1 มีหัวป9:นเหวี่ยง จํานวนอย�างน)อย 3 หัวป9:น ท่ีมีคุณสมบัติอย�างน)อย ดังนี้ 
3.4.1.1 มีหัวป9:นเหวี่ยงชนิดมุมเอียงคงท่ี (Fixed Angle Rotor) จํานวน 1 หัวป9:น  

3.4.1.1.1 เป"นหัวป9:นเหวี่ยงชนิดมุมเอียงคงท่ี (Fixed Angle Rotor) 
3.4.1.1.2 สามารถป9:นเหวี่ยงด)วยความเร็วสูงสุดไม�น)อยกว�า 15,000 รอบต�อนาที 
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3.4.1.1.3 มีค�าแรงเหวี่ยงสูงสุดไม�น)อยกว�า RCF 24,000 x g 
3.4.1.1.4 มีฝาป|ดหัวป9:นแบบ Biocontainment ป5องกันการฟุ5งกระจายของจุลชีพ

ขณะป9:นเหวี่ยง 
3.4.1.1.5 มีอุปกรณ�ปรับขนาดสําหรับหลอดทดลองแบบปลายแหลม (Conical tube) 

ขนาด 50 มิลลิลิตร จํานวนไม�น)อยกว�า 6 ชิ้น สามารถบรรจุได)สูงสุดรวมไม�
น)อยกว�า 6 หลอด/หัวป9:น 

3.4.1.1.6 มีอุปกรณ�ปรับขนาดสําหรับหลอดทดลองแบบปลายแหลม (Conical tube) 
ขนาด 15 มิลลิลิตร จํานวนไม�น)อยกว�า 6 ชิ้น สามารถบรรจุได)สูงสุดรวมไม�
น)อยกว�า 6 หลอด/หัวป9:น 

3.4.1.2 มีหัวป9:นเหวี่ยงชนิดมุมเอียงคงท่ี (Fixed Angle Rotor) จํานวน 1 หัวป9:น 
3.4.1.2.1 เป"นหัวป9:นเหวี่ยงชนิดมุมเอียงคงท่ี (Fixed Angle Rotor) 
3.4.1.2.2 สามารถป9:นเหวี่ยงด)วยความเร็วรอบสูงสุดไม�น)อยกว�า 15,000 รอบต�อนาที 
3.4.1.2.3 มีค�าแรงเหวี่ยงสูงสุดไม�น)อยกว�า RCF 25,000 x g 
3.4.1.2.4 มีค�าความจุหลอด 2 มิลลิลิตร ไม�น)อยกว�า 30 หลอด 
3.4.1.2.5 มีฝาป|ดหัวป9:นแบบ Biocontainment ป5องกันการฟุ5งกระจายของจุลชีพ

ขณะป9:นเหวี่ยง  
3.4.1.3 มีหัวป9:นเหวี่ยงสําหรับการป9:นเหวี่ยงชนิดแนวราบ (Swinging Bucket Rotor) จํานวน 1 

หัวป9:น 
3.4.1.3.1 เป"นหัวป9:นเหวี่ยงชนิดแนวราบ (Swinging Bucket Rotor) 
3.4.1.3.2 มีความจุไม�น)อยกว�า 4x1,000 มิลลิลิตร 
3.4.1.3.3 สามารถป9:นเหวี่ยงด)วยความเร็วรอบสูงสุดไม�น)อยกว�า 4,200 รอบต�อนาที 
3.4.1.3.4 มีค�าแรงเหวี่ยงสูงสุดไม�น)อยกว�า RCF 4,100 x g  
3.4.1.3.5 มีฝาป|ดหัวป9:นแบบ Biocontainment ป5องกันการฟุ5งกระจายของจุลชีพ

ขณะป9:นเหวี่ยง จํานวนไม�น)อยกว�า 4 อัน 
3.4.1.3.6 มีอุปกรณ�ปรับขนาดสําหรับขวดป9:นเหวี่ยง ขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวนไม�

น)อยกว�า 4 อัน จํานวนไม�น)อยกว�า 4 ขวด/หัวป9:น 
3.4.1.3.7 มีอุปกรณ�ปรับขนาดสําหรับหลอดทดลองก)นแหลม (Conical tube) ขนาด 

15 มิลลิลิตร จํานวนไม�น)อยกว�า 4 อัน สามารถบรรจุได)สูงสุดไม�น)อยกว�า 96 
หลอด/หัวป9:น 

3.4.1.3.8 มีอุปกรณ�ปรับขนาดสําหรับหลอดทดลองก)นแหลม (Conical tube) ขนาด 
50 มิลลิลิตร จํานวนไม�น)อยกว�า 4 อัน สามารถบรรจุได)สูงสุดไม�น)อยกว�า 40 
หลอด/หัวป9:น 

3.4.1.3.9 มีอุปกรณ�ปรับขนาดสําหรับการป9:นเหวี่ยงถาดหลุม Microplate จํานวน 4 
อัน สามารถบรรจุได)สูงสุดไม�น)อยกว�า 24 เพลท/หัวป9:น 
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3.4.1.3.10 มีขวดป9:นเหวี่ยงขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 4 ขวด 
3.4.2 โต=ะสแตนเลสสตีลท่ีสามารถรองรับเครื่องมือได) จํานวนอย�างน)อย 1 ตัว 
3.4.3 เครื่องควบคุมแรงดันไฟฟ5า (Stabilizer) ขนาดไม�น)อยกว�า 3 KVA หรือขนาดท่ีรองรับการทํางาน

ของเครื่อง จํานวนอย�างน)อย 1 เครื่อง 
 

4. เง่ือนไขเฉพาะ  
4.1 ผู)ขายจะต)องส�งมอบเครื่องท่ีเป"นเครื่องใหม�และติดต้ังพร)อมใช)งาน ภายใน 90 วัน นับต้ังแต�วันทํา

สัญญาซ้ือขายโดย เครื่องต)องทําการติดต้ังและทดสอบการใช)งานของเครื่อง ด)วยผู)เชี่ยวชาญท่ีได)รับ
การรับรองการฝ�กอบรมจากบริษัทผู)ผลิต พร)อมท้ังฝ�กอบรมการใช)งานให)กับผู)ใช)งานโดยผู)เชี่ยวชาญ
จากบริษัทจนผู)ใช)งานสามารถใช)งานได)อย�างมีประสิทธิภาพ  

4.2 รับประกันคุณภาพเครื่องภายใต)การใช)งานปกติอย�างน)อย 2 ป� และในระหว�างประกันผู)ขายต)องส�ง
ช�างเข)ามาตรวจสอบและทําการบํารุงรักษาทุก 6 เดือน โดยแจ)งให)ผู)ซ้ือทราบไม�น)อยกว�า 5 วันทําการ 
และหากพบว�าเครื่องมือมีความผิดปกติ ต)องแจ)งให)ผู) ซ้ือทราบและทําการแก)ไขทันที โดยไม�เสีย
ค�าใช)จ�ายสําหรับค�าอะไหล� และฟรีค�าแรงงานซ�อมบํารุงรักษาไม�น)อยกว�า 2 ป� 

4.3 ภายในระยะเวลาประกันคุณภาพเครื่อง ในกรณีท่ีเครื่องบกพร�องไม�สามารถใช)งานได) และผู)ขายได)
ดําเนินการแก)ไขหรือทําการซ�อมหรือเปลี่ยนอุปกรณ�แล)ว แต�เครื่องยังไม�สามารถใช)งานได)ตามข)อบ�งชี้
ของเครื่องหรือตามความต)องการของผู)ใช)ภายใน 60 วัน ผู)ขายต)องทําการเปลี่ยนเครื่องใหม�ภายใน 
90 วัน โดยผู)ซ้ือไม�ต)องเสียค�าใช)จ�ายใด ๆ ท้ังสิ้น และระหว�างรอเครื่องใหม�ทางบริษัทจะต)องมีเครื่อง
สํารองมาให)ใช)งานได) 

4.4 ในกรณีท่ีอุปกรณ�บนแผงวงจรอิเล็คทรอนิคส�เสียหาย ผู)ขายต)องทําการเปลี่ยนแผงวงจรให)ใหม� ผู)ซ้ือ
จะไม�ยอมรับการซ�อมหรือการเปลี่ยนอุปกรณ�ตัวท่ีเสีย 

4.5 ผู)ขายต)องส�งมอบหนังสือคู�มือการใช) – การดูแลบํารุงรักษา (Operation Manual) ท้ังหมดอย�างน)อย
จํานวน 2 ชุด (เป"น Soft file และ Hard Copy) ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และจัดทําเอกสาร
วิธีการใช)เป"นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อย�างย�อสําหรับแขวนติดเครื่อง 

4.6 ผู)ขายต)องแสดงหลักฐานการเป"นผู)แทนจําหน�ายท่ีได)รับการแต�งต้ังอย�างถูกต)องจากบริษัทผู)ผลิต และ
ต)องนําเอกสารหรือมีหลักฐานมาแสดงว�าเป"นผู)เชี่ยวชาญและ/หรือ ผู)ดูแลเครื่องดังกล�าวเป"นผู)มี
ประสบการณ�การดูแลเครื่องอย�างดี เพ่ือยืนยันการบริการหลังการขาย 

4.7 ผู)ขายต)องมีเอกสารรับรองการมีอะไหล�สํารองของเครื่องเพ่ือใช)ในการซ�อมแซมไม�ตํ่ากว�า 5 ป�
หลังจากติดต้ังจากผู)ผลิต 

4.8 ผู)ขายต)องเสนอราคาการบํารุงรักษาพร)อมเง่ือนไขการบํารุงรักษาท้ังแบบรวมอะไหล�และแบบไม�รวม
อะไหล� เป"นระยะเวลา 2 ป� ภายหลังหมดระยะ เพ่ือประกอบการพิจารณา 

4.9 ผู)ขายต)องติดตามบํารุงรักษาหลังการขายตลอดระยะเวลาประกัน ในกรณีท่ีผู)ขายไม�ได)เป"นตัวแทน
จําหน�ายท่ีได)รับการแต�งต้ังอย�างถูกต)องจากบริษัทผู)ผลิต ผู)ขายต)องรับผิดชอบในการติดต�อบริษัทเพ่ือ
ทําการซ�อมแซม 

4.10 รายละเอียดนี้เป"นข)อกําหนดมาตรฐานข้ันตํ่าสุด คณะกรรมการจะพิจารณารายละเอียดท่ีเทียบเท�า
หรือดีกว�า ท้ังนี้เพ่ือประโยชน�ของทางราชการเป"นสําคัญ  

4.11 เครื่องมือและอุปกรณ�ท่ีใช)ไฟฟ5านั้นต)องได)รับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ�ปลอดภัย (Product 
Safety) จากสถาบันท่ีให)การรับรองท้ังในประเทศหรือต�างประเทศ และปลั๊กไฟต)องมีสายดินเพ่ือ
ป5องกันไฟฟ5าลัดวงจร 
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5. ระยะเวลาการสLงมอบ 

ระยะเวลาการส�งมอบภายใน 90 วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญา 
 

6. วงเงินในการจัดซ้ือ 
 วงเงินงบประมาณรวม 800,000.00 บาท (แปดแสนบาทถ)วน) 


